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บทคัดย่อ 

 

 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียต่์อการย่อยสลายร่วมของ
ส่วนผสมระหวา่งน ้ าชะจากหลุมฝังกลบขยะอุตสาหกรรมและน ้ าเสียอุตสาหกรรมโดยเอเอสบีอาร์ 
(ASBR) ท่ีมีปริมาตรการใชง้าน 20 ล. จ  านวน 4 ถงั (R1, R2, R3 และ R4)ท่ีอุณหภูมิห้องในระดบั
ห้องปฏิบติัการ โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกหาปริมาณเช้ือตั้งตน้ท่ีเหมาะสมต่อ
ประสิทธิภาพในการเร่ิมตน้ระบบ ASBR ผลการทดลองพบวา่ การใชป้ริมาณเช้ือตั้งตน้ร้อยละ 15 
และ 30 ของปริมาตรใชง้านของถงั R3 และ R4 ตามล าดบั สามารถเร่ิมตน้ระบบไดเ้ร็วท่ีสุด โดยใช้
เวลา 30 วนัในการลดค่าซีโอดีไดม้ากกวา่ร้อยละ 70 ในรูปของค่า FCOD ส่วนในการทดลองท่ี 2  
เป็นการศึกษาผลของอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียต่์อประสิทธิภาพของถงัปฏิกรณ์ ASBR โดย
ท าการศึกษาท่ีค่า OLR 0.3, 0.5 และ 1.0 กก.ซีโอดี/(ลบ.ม.-วนั) ในถงั R3 และ R4 ซ่ึงมีรูปแบบการ
บ าบดัเป็น ASBR ทั้งสองถงั ผลการทดลองพบวา่ทั้งสองถงัมีประสิทธิภาพท่ีไม่แตกต่างกนั แต่พบ
การสะสมตวัของ VFAs และ SS ในระบบ ดงันั้นจึงไดท้  าการเดินระบบใหม่ท่ีค่า OLR 1.0, 1.5, 2.0, 
2.5, 3.0, 3.5 และ 4.0 กก.ซีโอดี/(ลบ.ม.-วนั) โดยปรับถงั R3 ให้มีการเดินระบบแบบ CSTR ในขณะ
ท่ี R4 ยงัเดินระบบเป็นแบบ ASBR เหมือนเดิม เพื่อท าการเปรียบเทียบการท างานของทั้งสองระบบ 
ผลการทดลองพบว่าทั้งสองระบบมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนั โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพการ
ก าจดัความเขม้ขน้สารอินทรียใ์นรูปของซีโอดีกรอง ท่ีมีมากกวา่ร้อยละ 50 ในทุกค่า OLR ของทั้ง
สองถงั อีกทั้งน ้ าเสียท่ีเขา้สู่ระบบสามารถท าให้เกิดค่า Alkalinity และรักษา pH ให้อยูใ่นช่วงท่ี
เหมาะสมส าหรับการท างานโดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีการเติมสารเคมี ทั้งน้ีหากเลือกใช้ระบบ ASBR 
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หรือ CSTR ส าหรับบ าบดัส่วนผสมของน ้าเสียดงักล่าว แนะน าให้เลือกใชค้่า OLR ท่ี 1.0 กก.ซีโอดี/
(ลบ.ม.-วนั) เน่ืองจากท่ีค่า OLR ยงัไม่ส่งผลกระทบต่อการท างานและการหลุดออกของเช้ือใน
ระบบ เม่ือใชน้ ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้สูง ระบบมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณสารอินทรีย์ของน ้ า
เสียในรูปค่า COD และ SS มากกว่าค่า OLR อ่ืนๆ เม่ือใช้น ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า และในการ
ทดลองท่ี 3 ได้ศึกษาผลของอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียต่์อประสิทธิภาพของถงักรองแบบไร้
ออกซิเจน โดยใชถ้งักรองท่ีมีปริมาตรการใชง้าน 9.5 ล. ท่ีค่า OLR 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 
3.5 กก.ซีโอดี/(ลบ.ม.-วนั) ผลการทดลองพบวา่ระบบมีประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดีกรองท่ีค่า 
OLR ต่างๆ มากกวา่ร้อยละ 70 เน่ืองจากมีรูปแบบการไหลเป็นแบบ Plug Flow นอกจากน้ีรูปแบบ
การไหลข้ึนจะช่วยให้เกิดการตกตะกอนของ ของแข็งแขวนลอยในถังได้ดี  ซ่ึงส่งผลให้
ประสิทธิภาพการก าจดั SS และ VSS มีค่าสูงอยา่งมีเสถียรภาพ หากเลือกใชก้ารบ าบดัแบบถงักรอง
ไร้ออกซิเจนแนะน าให้เลือกใชท่ี้ค่า OLR 2.5 กก.ซีโอดี/(ลบ.ม.-วนั) เน่ืองจากท่ีค่า OLR น้ีระบบมี
ประสิทธิภาพท่ีดีในการลดปริมาณสารอินทรียใ์นน ้ าเสียในรูปค่า TCOD และ FCOD มากกวา่ท่ีค่า 
OLR อ่ืนๆ 
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ABSTRACT 
 

This research was conducted to investigate effects of organic loading rates (OLRs) on the 
Co digestion of leachate from industrial waste landfill and industrial wastewaters in the ASBR. 
Four lab-scale ASBRs, named R1, R2, R3 and R4, with the working volume of 20 l were utilised 
at the room temperature. Experiments were divided into 3 parts.  

The first part was done to determine the suitable amount of seed for ASBR start-up. 
Results showed that seeding reactors at 15% and 30% of the working volume (in R3 and R4, 
respectively) was suitable for reactor start-up. Both R3 and R4 required 30 d for 70% COD 
reduction (in form of FCOD). 

The second part was conducted to study effects of OLRs, i.e. 0.3, 0.5 and 1.0 kg 
COD/m3-d, on R3 and R4 performance. It was found that both reactors had similar performance. 
However, VFAs and SS, for comparison, accumulation was observed, which led to reactor 
reseeding. After reseeded, for comparison, R3 was operated under CSTR mode, whilst R4 was 
still operated under ASBR mode at the OLRs of 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 and 4.0 kg COD/m3-d. 
Both reactors provided similar efficiencies, considering from FCOD removal efficiencies, which 
were higher than 50% at every studied OLR. Moreover, wastewater could generate alkalinity 
resulting in the pH being maintained at the optimum range without any chemical addition. It was 
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recommended that reactors operated under both ASBR and CSTR mode for treatment of this 
wastewater mixture, OLR of 1.0 kg COD/m3-d was suitable. At this OLR, reactor performance 
was not adversely affected and sludge wash-out not observed when high strength wastewater was 
used, whilst COD and SS removed efficiencies were relatively higher at this OLR when low 
strength wastewater was treated. 

Effects of OLRs an anaerobic filters (AF) performance were investigated in the third part 
of experiment. Working volume of AF was 9.5 l and OLRs of 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 and 3.5 
kg COD/m3-d were studied. AF was found to remove higher than 70% of FCOD at all OLRs 
thanks to the reactor’s plug-flow regime. Moreover, the upflow mode also facilitated SS 
sedimentation leading to efficient and stability in SS and VSS removal. For AF design and 
operation, OLR of 2.5 kg COD/m3-d was recommended as relatively higher TCOD and FCOD 
removal efficiencies were obtained.     
 


