
 
 

บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจัิย 

 การจดัการไฟป่าในแต่ละพื้นท่ีป่านั้นจะแตกต่างกนัไปตามชนิดของป่าซ่ึงจะวิเคราะห์

วธีิการจดัการรูปแบบการจดัการไฟป่ารูปแบบต่างๆ โดยใชโ้ปรแกรม FARSITE เพื่อให้ไดว้ิธีการท่ี

เหมาะสมท่ีสุดท่ีไดรั้บการทดสอบความถูกตอ้งแลว้ 

3.1 วธีิการใช้แบบจ าลองไฟป่า FARSITE ศึกษาการจัดการเช้ือเพลงิ 

 หวัขอ้น้ีมีวตัถุประสงคใ์นการท่ีจะวิเคราะห์หาขนาดพื้นท่ีของไฟท่ีเหมาะสมต่อการชิงเผา

เพื่อฟ้ืนฟูพฤติกรรมเกิดไฟตามธรรมชาติในพื้นท่ีป่าเต็งรังท่ีมีอาณาเขตติดต่อกบัหมู่บา้นหวัเสือซ่ึง

ไม่เคยมีการชิงเผาแต่มีการสร้างแนวกนัไฟโดยสถานีควบคุมไฟป่าดอยอินทนนทร่์วมกบัประชาชน 

หมู่บา้นน้ีมกัจะเกิดไฟป่าท่ีมีความรุนแรงเป็นประจ าและยงัมีแนวโนม้ท่ีจะมากข้ึนเร่ือยๆ จึงมีความ

จ าเป็นท่ีจะตอ้งหาทางแกไ้ข โดยมีขั้นตอนวธีิด าเนินการดงัน้ี 

 การจ าลองใชข้อ้มูลของพื้นท่ีป่าเต็งรังขนาด 17.26 ตารางกิโลเมตร (10,786 ไร่) ท่ีละติจูด 

18 ลองจิจูดท่ี 98 บริเวณพื้นท่ีป่าเตง็รังท่ีมีอาณาเขตติดต่อกบัหมู่บา้นหวัเสือ อ าเภอจอมทอง จงัหวดั

เชียงใหม่ สภาพป่าท่ีใชใ้นการค านวณมีเรือนยอดปกคลุมประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของเรือน

ยอดประมาณ 10 เมตร ความสูงของฐานเรือนยอดประมาณ 4 เมตร เช้ือเพลิงผิวดินมีปริมาณ 740 

ตนัต่อตารางกิโลเมตร (1.184 ตนัต่อไร่) ความสูง 10 เซนติเมตร อตัราการสะสมของเช้ือเพลิงจะ

ประมาณจากขอ้มูลจากยทุธศาสตร์และมาตรการแกไ้ขปัญหาไฟป่าและหมอกควนัปี 2554 ของกรม

อุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช 2554 ซ่ึงจะอยู่ท่ี 5.42 ถึง 19.22 เปอร์เซ็นต์ จึงให้อตัราการ

สะสมของเช้ือเพลิงของป่าเต็งรังท่ีใช้ในการจ าลองเป็น 99.2125 ตนัต่อตารางกิโลเมตรต่อปี 

(0.15874 ตนัต่อไร่ต่อปี) สภาพอากาศท่ีใช้ในการค านวณ คือ อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด 32.0 องศา

เซลเซียส และ 16.2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสูงสุดและต ่าสุด 86 เปอร์เซ็นต ์และ 31 เปอร์เซ็นต ์

ทิศทางลม 180 องศาเทียบกบัแนวด่ิง ปริมาณน ้าฝน 0 มิลลิเมตร (ศูนยอุ์ตุนิยมวิทยาภาคเหนือ) ส่วน

ไฟล์ภูมิประเทศท่ีใช้ในการค านวณซ่ึงน ามาจาก DEM มีความละเอียด 30 เมตร × 30 เมตร และ
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ประเมินค่าใช้จ่ายจากการส ารวจหมู่บา้นต่างๆ ทั้งหมด 4 ประเภท คือ (1) ค่าใช้จ่ายในการชิงเผา 

7,500 บาทต่อตารางกิโลเมตร (12 บาทต่อไร่) (2) ค่าใชจ่้ายในการลาดตะเวน คนละ 200 บาทต่อวนั 

ในความเป็นจริงแลว้หน่วยงานรัฐส่วนใหญ่จะไม่ท าการลาดตระเวนเม่ือท าการชิงเผาพื้นท่ีประมาณ 

50 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีป่าเต็งรังข้ึนไป (3) ค่าใช้จ่ายในการดบัไฟ หน่ึงคนดบัได ้50 กิโลวตัต์ต่อ

เมตร (4) ค่าใชจ่้ายในการท าแนวกนัไฟกวา้ง 8-10 เมตร กิโลเมตรละ 3,060 บาท  

 การจ าลองท าโดยสมมุติว่าเกิดไฟทัว่ทั้งพื้นท่ีป่าเต็งรังโดยให้แต่ละจุดมีระยะห่างกนั 500 

เมตร  500 เมตร ทั้งหมด 4 เง่ือนไข (1) การเกิดไฟป่าในพื้นท่ีซ่ึงมีการจดัการไฟป่าโดยการควบคุม

ไม่ให้เกิดไฟเลย (2) การเกิดไฟป่าในพื้นท่ีซ่ึงมีการจดัการไฟป่าโดยก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 5% ของ

พื้นท่ีป่าเต็งรังทั้งหมด หรือ 0.86 ตารางกิโลเมตรต่อปี (539 ไร่ต่อปี) (3) การเกิดไฟป่าในพื้นท่ีซ่ึงมี

การจดัการไฟป่าโดยก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 15% ของพื้นท่ีป่าเต็งรังทั้งหมด หรือ 2.59 ตารางกิโลเมตร

ต่อปี (1,618 ไร่ต่อปี) และ (4) การเกิดไฟป่าในพื้นท่ีซ่ึงมีการจดัการไฟป่าโดยก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 

30% ของพื้นท่ีป่าเตง็รังทั้งหมด หรือ 5.18 ตารางกิโลเมตรต่อปี (3,236 ไร่ต่อปี) 

3.2 การทดสอบความถูกต้องของโปรแกรม 

 โปรแกรมทุกตวัจะมีความคลาดเคล่ือนอยู่ในระดับหน่ึงซ่ึงท าให้การน าโปรแกรมมา

ค านวณในสภาพท่ีแตกต่างกนัตอ้งมีการเปรียบเทียบเพื่อให้เกิดตรวจสอบความถูกตอ้ง ผลจากการ

ค านวณอาจแตกต่างกบัการทดลองจริงซ่ึงอาจมาจากการเก็บขอ้มูลภาคสนามหรือตวัโปรแกรมเอง

จึงตอ้งน าผลมาวิเคราะห์อีกที โดยจะน าผลท่ีไดจ้ากโปรแกรมมาท าการเปรียบเทียบกบัพฤติกรรม

ไฟท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีจริงแลว้ท าการวิเคราะห์ผลดว้ยวิธีทางสถิติ พื้นท่ีศึกษาจะอยูภ่ายในเขตอุทยาน

แห่งชาติออบหลวงเป็นจ านวน 9 แปลงป่า มีขั้นตอนดงัน้ี 

1) รวบรวม ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา และ กายภาพของเช้ือเพลิง ในช่วงวนัท่ี 

21 เดือน มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวนัท่ี 8 เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 เพื่อใชใ้นการค านวณ

อตัราการลุกลามและความรุนแรงของไฟ 

2) รวบรวมขอ้มูลอตัราการลุกลามและความรุนแรงของไฟท่ีเกิดจากการทดลองเผาจริงในช่วง

วนัท่ี 21 เดือน มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวนัท่ี 8 เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555  

3) เปรียบเทียบอตัราการลุกลามและความรุนแรงท่ีไดจ้ากการค านวณกบัท่ีไดจ้ากการทดลอง

เผาจริงโดยใชว้ธีิวเิคราะห์ทางสถิติ 



49 
 

 หลงัจากเปรียบเทียบอตัราการลุกลามและความรุนแรงแลว้จึงจะท าการศึกษารูปแบบการ

จดัการไฟป่าแบบต่างๆ ท่ีใชใ้นป่าเตง็รังเพื่อหารูปแบบการจดัการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

3.2.1 การเกบ็ข้อมูลทางกายภาพของเช้ือเพลงิและการทดลองเผาจริง 

 หวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงอุปกรณ์ท่ีใช้กนัตามมาตรฐานและวิธีการเก็บขอ้มูล 2 อยา่ง คือ ขอ้มูล

ทางกายภาพของเช้ือเพลิง และ ขอ้มูลการทดลองเผาจริง เพื่อน าไปใช้ในการเปรียบเทียบกนัดว้ยวิธี

ทางสถิติ ซ่ึงโดยส่วนใหญ่จะเป็นวิธีท่ีใชก้นัตามมาตรฐานอยูแ่ลว้แต่จะมีบางส่วนท่ีไดป้ระยุกตใ์ห้

เหมาะสม 

1) อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเกบ็ข้อมูล 

 การเก็บขอ้มูลภาคสนามเป็นการทดลองรูปแบบหน่ึงซ่ึงมีความยุง่ยากมากกวา่การทดลอง

ในหอ้งปฏิบติัการอยา่งยิง่เน่ืองจากไม่สามารถควบคุมปัจจยัต่างๆ ไดจึ้งท าใหเ้กิดความผิดพลาดและ

ความไม่แม่นย  าไดม้ากกว่า ดงันั้นการใชอุ้ปกรณ์ท่ีท่ีเหมาะสมกบัการทดลองจึงมีความส าคญัมาก

ซ่ึงไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดและรูปภาพประกอบของอปุกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

อุปกรณ์ ค าอธิบาย ภาพประกอบ 

1) กรอบเก็บ

ตวัอยา่ง

ขนาด 1 เมตร 

× 1 เมตร 

ท ามาจากท่อ PVC ตรงยาว 1 เมตร เส้นผ่าศูนยก์ลาง 1 

น้ิว จ านวน 4 ท่อน ต่อกันดว้ยท่องอ PVC 4 ตวั แลว้

เช่ือมดว้ยกาวเป็นกรอบส่ีเหล่ียมจตัุรัสใชใ้นการก าหนด

ขอบเขตของการเก็บขอ้มูลในแต่ละต าแหน่ง เช่น ความ

หนาของชั้นเช้ือเพลิงและปริมาณเช้ือเพลิงต่อตาราง

เมตร  
ภาพท่ี 3.1 กรอบเก็บตวัอยา่ง 

2) อุปกรณ์ 

GPS รุ่น 

60csx 

เป็นเคร่ืองมือหาต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์บนพ้ืนผิวโลก

โดยอาศยัสัญญาณอา้งอิงจากระบบดาวเทียมท าหน้าท่ี

ส่งสัญญาณ GPS (Global Positioning System) 

โดยเฉพาะ มีช่ือเรียกอยา่งเป็นทางการวา่ “เคร่ืองมือหา

พิกดัดว้ยดาวเทียม”  
ภาพท่ี 3.2 อุปกรณ์ GPS รุ่น 60csx 
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ตารางท่ี 3.1(ต่อ) แสดงรายละเอียดและรูปภาพประกอบของอปุกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

อุปกรณ์ ค าอธิบาย ภาพประกอบ 

3) ไมบ้รรทดั เป็นอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัความหนาของชั้นเช้ือเพลิง

เป็นหน่วยเซนติเมตร 

 
ภาพท่ี 3.3 ไมบ้รรทดัโลหะ 

4) กรรไกรตดัก่ิง เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ตัดก่ิงของไม้พ้ืนล่างและ

ลูกไมต้่างๆ 

 
ภาพท่ี 3.4 กรรไกรตดัก่ิงไม ้

5) ถุงพลาสติกขนาด 

8 น้ิว × 12 น้ิว 

ใชใ้นการเก็บตวัอยา่งของเช้ือเพลิง 

 
ภาพท่ี 3.5 ถุงร้อนขนาดเลก็ 

6) ถุงพลาสติกขนาด 

21 น้ิว × 32 น้ิว 

ใช้ในการบรรจุเ ช้ือเพลิงเพ่ือชั่งน ้ าหนักหา

ปริมาณเช้ือเพลิง 
 

ภาพท่ี 3.6 ถุงร้อนขนาดใหญ่ 

7) ยางรัดวงเลก็ ใชม้ดัปิดปากถุงเก็บตวัอยา่ง 

 
ภาพท่ี 3.7 ยางรัดวงเลก็ 
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ตารางท่ี 3.1(ต่อ) แสดงรายละเอียดและรูปภาพประกอบของอปุกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

อุปกรณ์ ค าอธิบาย ภาพประกอบ 

8) เคร่ืองชัง่ สามารถชัง่ไดสู้งสุด 1000 กรัม ความละเอียด 1 

กรัม อ่านผลเป็นตวัเลขและตั้งศูนยไ์ด ้

 
ภาพท่ี 3.8 เคร่ืองชัง่ 

9) สายวดั เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้วดัระยะทางท่ีไฟลุกลามได้

สามารถมว้นเก็บได ้

 
ภาพท่ี 3.9 สายวดั 

10) นาฬิกาจบัเวลา ใชจ้บัเวลาท่ีไฟลุกลาม 

 
ภาพท่ี 3.10 นาฬิกาจบัเวลา 

11) กลอ้งดิจิตอล ใช้บันทึกภาพถ่ายและภาพเคล่ือนไหวของ

พฤติกรรมไฟ 

 
ภาพท่ี 3.11 กลอ้งดิจิตอล 

12) ตูอ้บความร้อน ตูอ้บความร้อนเป็นอุปกรณ์ท่ีใชห้าค่าความช้ืน

ของเช้ือเพลิง 

 
ภาพท่ี 3.12 ตูอ้บความร้อน 
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ตารางท่ี 3.1(ต่อ) แสดงรายละเอียดและรูปภาพประกอบของอปุกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

อุปกรณ์ ค าอธิบาย ภาพประกอบ 

13) หนา้กาก N95 หนา้กากกรองฝุ่ น 3M รุ่น 8210 มาตรฐาน N95 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ใช้ส าหรับป้องกันฝุ่ น

ละอองต่างๆ ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 0.3 ไมครอนข้ึน

ไป ไดไ้ม่ต ่ากว่า 95 เปอร์เซ็นต์ เช่น ฝุ่ นจาก

โรงงานอุตสาหกรรม ฝุ่ นจากการท าความ

สะอาดบา้น ฝุ่ นจากทอ้งถนน ฝุ่ นควนัจากการ

เผาป่า แต่ไม่สามารถทนกบัไอน ้ ามนัได ้

 
ภาพท่ี 3.13 หนา้กาก N95 

2) วธีิการเกบ็ข้อมูล 

 ขอ้มูลต่างๆ ท่ีจะน าไปใชก้บัโปรแกรม FARSITE จะตอ้งมีความถูกตอ้งเป็นส าคญัเพื่อท่ีจะ

ท าให้การค านวณมีความแม่นย  ามากท่ีสุดโดยเฉพาะขอ้มูลท่ีได้จากการส ารวจซ่ึงความผิดพลาด

มกัจะมาจากตวัผูเ้ก็บขอ้มูลหรืออุปกรณ์ท่ีใช ้แต่ส่ิงท่ีส าคญัไม่แพก้นัคือวธีิการเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งมีการ

ออกแบบให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพกบัพื้นท่ีท่ีเก็บขอ้มูลเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟซ่ึงได้

แสดงรายละเอียดไวใ้นหวัขอ้ต่อไปน้ี 

2.1) การก าหนดแปลงเกบ็ข้อมูล 

 การก าหนดแปลงเก็บขอ้มูลตามหลกัแลว้จะตอ้งก าหนดให้กระจายในพื้นท่ีป่าให้มากและ

หลากหลายท่ีสุดแต่การก าหนดต าแหน่งจะเสียค่าใชจ่้ายและแรงงานมากเน่ืองจากจ านวนต าแหน่ง

หลายพนัต าแหน่ง จากปัญหาดังกล่าวจึงท าให้งานวิจยัน้ีได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูลท่ีเป็นลักษณะ

กากบาท 5 จุด ซ่ึงจะตอ้งพิจารณาเลือกจุดให้มีความเหมาะสมมากท่ีสุดเพื่อให้ค่าเฉล่ียของขอ้มูล

สามารถเป็นตวัแทนของพื้นท่ีป่านั้นๆ ไดอ้ย่างแทจ้ริง โดยจุดเก็บขอ้มูลจะแบ่งเป็น 3 ขนาด เรียง

จากมากไปนอ้ย คือ แปลงป่า แปลงยอ่ย และ ต าแหน่ง  

 แปลงป่า แต่ละแปลงป่าจะมีขนาดไม่ต ่ากว่า 500 ไร่ รวมทั้งหมด 9 แปลงป่า ประมาณ 

10,000 ไร่ ดงัภาพท่ี 3.14 โดยจะก าหนดเลขแปลงป่าตามเลขหมู่บา้นท่ีมีอาณาเขตติดต่อกบัแปลงป่า

นั้นๆ ซ่ึงขอ้มูลท่ีเก็บมาไดจ้ะหาค่าเฉล่ียเพื่อเป็นตวัแทนในแต่ละแปลงป่า 
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ภาพท่ี 3.14 แสดงการแบ่งแปลงป่าทั้ง 9 แปลงป่า โดยเลขแปลงป่าจะตั้งโดยใชเ้ลขหมู่บา้น 

 แปลงย่อย ในแต่ละแปลงป่าจะมี 5 แปลงยอ่ย ซ่ึงตอ้งก าหนดแปลงยอ่ยตรงกลางแปลงป่า

แลว้กระจายแยกออกไป 4 ทิศ เพื่อก าหนดอีก 4 แปลงยอ่ย รวมเป็น 5 แปลงยอ่ย กระจายทัว่แปลง

ป่า ดงัภาพท่ี 3.15 

 ต าแหน่ง เป็นจุดท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลเช้ือเพลิงจริงซ่ึงในแต่ละแปลงย่อยจะมี 5 ต าแหน่ง ซ่ึงตอ้ง

ก าหนดต าแหน่งตรงกลางแปลงย่อยก่อนแลว้กระจายแยกออกไป 4 ทิศ เพื่อก าหนดอีก 4 ต าแหน่ง 

รวมเป็น 5 ต าแหน่งกระจายทัว่แปลงยอ่ย โดยแต่ละต าแหน่งตอ้งห่างกนัไม่นอ้ยกวา่ 5 เมตร ดงัภาพ

ท่ี 3.15 

 
ภาพท่ี 3.15 แสดงแปลงยอ่ย 5 แปลงยอ่ย ซ่ึงแต่ละแปลงยอ่ยจะแบ่งไดอี้ก 5 ต าแหน่ง 
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2.2) การวดัค่าความหนาของเช้ือเพลงิ 

 ใช้ไมบ้รรทดัวดัความหนาของเช้ือเพลิงท่ีอยู่ภายในกรอบเก็บตวัอย่างขนาด 1 เมตร × 1 

เมตร เป็นจ านวน 3 ค่า ดงัแสดงในภาพท่ี 3.16(ก) แต่ก่อนท่ีจะท าการยกไมบ้รรทดัข้ึนมาอ่านค่าให้

ใช้น้ิวหัวแม่มือกดลงบนไมบ้รรทดัในต าแหน่งท่ีจะอ่านค่าก่อนแล้วจึงยกไมบ้รรทดัข้ึนมาอ่านท่ี

ระดบัสายตา 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 3.16 (ก) แสดงการเก็บเช้ือเพลิงตามขนาดต่างๆ เพ่ือชั้งน ้ าหนกั และ (ข) แสดงการวดัความหนาของชั้น
เช้ือเพลิง 

2.3) การวดัค่าปริมาณเช้ือเพลงิ 

 โดยให้เก็บเช้ือเพลิงท่ีอยู่ภายในกรอบเก็บตวัอย่างขนาด 1 เมตร × 1 เมตร ใส่ถุงพลาสติก

ขนาด 21 น้ิว × 32 น้ิว แลว้น ามาชัง่น ้ าหนกัท่ีเคร่ืองชัง่ความละเอียดสูงเพื่อหาน ้ าหนกัสดโดยแยก

ตามขนาดท่ีระบุไว ้คือ ขนาดเล็ก (ใบไมแ้ห้งและก่ิงไมเ้ส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน ¼ น้ิว) ขนาดกลาง 

(ก่ิงไมเ้ส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน ¼ น้ิว ถึง 1 น้ิว) ขนาดใหญ่ (ก่ิงไมเ้ส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน 1 น้ิว ถึง 3 

น้ิว) และ ปริมาณไมพ้ื้นล่าง (หญา้ ไมพุ้่ม และ กลา้ไมท่ี้มีความสูงไม่เกิน 10 เซนติเมตร) ดงัแสดง

ในภาพท่ี 3.16(ข) เม่ือชัง่น ้าหนกัเสร็จแลว้จึงบนัทึกค่าลงในตาราง 

2.4) ความช้ืนเช้ือเพลงิ 

 น าตวัอยา่งเช้ือเพลิงท่ีเก็บในแปลงเก็บตวัอยา่งขนาด 1 เมตร × 1 เมตร ประมาณ 100 กรัม 

บรรจุใส่ถุงพลาสติกขนาด 8 น้ิว × 12 น้ิว รัดดว้ยยางรัดวงเล็กแลว้ชัง่น ้ าหนกัรวมดว้ยเคร่ืองชัง่ทนัที
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เพื่อบนัทึกค่าน ้ าหนักลงในตารางซ่ึงแยกตามขนาดท่ีระบุไว ้คือ ขนาดเล็ก (ใบไมแ้ห้งและก่ิงไม้

เส้นผ่าศูนยก์ลางไม่เกิน ¼ น้ิว) ขนาดกลาง (ก่ิงไมเ้ส้นผ่าศูนยก์ลางไม่เกิน ¼ น้ิว ถึง 1 น้ิว) ขนาด

ใหญ่ (ก่ิงไมเ้ส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน 1 น้ิว ถึง 3 น้ิว) และ ไมพ้ื้นล่าง (หญา้ ไมพุ้่ม และ กลา้ไมท่ี้มี

ความสูงไม่เกิน 10 เซนติเมตร) แลว้น าไปอบในตูอ้บดว้ยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 

ชัว่โมง ภาพท่ี 3.17(ก) แลว้น ามาชัง่น ้าหนกัแหง้ดว้ยเคร่ืองชัง่ดงัภาพท่ี 3.17(ข) เพื่อน าไปค านวณหา

ความช้ืนของเช้ือเพลิงจากสมการท่ี 3.1 แต่ในกรณีท่ีทราบค่าอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศจะ

สามารถค านวณความช้ืนของเช้ือเพลิงไดต้ามสมการท่ี 3.2 

ความช้ืนของเช้ือเพลิง  เปอร์เซ็นต ์   
  น ้าหนกัสด  กรัม    น ้าหนกัแห้ง  กรัม  

น ้าหนกัแห้ง  กรัม 
       (3.1) 

 

     2 2 2 2
1 1 2 1 1 2M 1800 / W KH / 1 KH K KH 2K K K H / 1 K KH K K K H         (3.2) 

โดย M = moisture content (%) 
  T = temperature (oF) 
  H = relative humidity/100 
  W = 330 + 0.452T + 0.00415T2 
  K = 0.791 + 0.000463T - 0.000000844T2 
  K1 = 6.34 + 0.000775T - 0.0000935T2 
  K2 = 1.09 + 0.0284T - 0.0000904T2 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 3.17 (ก) แสดงการห่อและจดัเรียงตวัอยา่งในตูอ้บความร้อน และ (ข) แสดงการชัง่น ้ าหนกัตวัอยา่งท่ีผา่น

การอบไล่ความช้ืนมาแลว้ 2 วนั 
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2.5) ค่าความร้อนสูงของเช้ือเพลงิ 

 ในการจ าลองการลุกลามของไฟป่าจะใชค้่าความร้อนของเช้ือเพลิงในป่าเต็งรังในพื้นท่ีเขต

รักษาพนัธ์สัตวป่์าหว้ยขาแขง้ 4,457.23 แคลอร่ีต่อกรัม (บุญส่ง 2541) 

2.6) อตัราส่วนพืน้ทีผ่วิต่อปริมาตรของใบไม้ 

 อตัราส่วนพื้นท่ีผิวต่อปริมาตรของใบไมส้ามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.2 โดยท่ี D เป็น

ความหนาของใบไม้หน่วยเป็นเซ็นติเมตร ซ่ึงจากสมการจะเห็นได้ว่าค่า S/V ของใบไม้จะ

แปรผกผนักบัความหนาของใบไม ้โดยงานวิจยัน้ีจะใชค้่า S/V ของใบไมเ้ป็น 0.63 เซนติเมตร-1 ซ่ึง

มาจากการสุ่มวดัความหนาของใบไมจ้  านวนมาก (James 2000) 

2 2S / V 2 r / r D 2 / D     (3.3) 
 

 
ภาพท่ี 3.18 แสดงการวดัความหนาของใบไมด้ว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

2.7) อตัราการลุกลามของไฟ 

 การเก็บขอ้มูลไฟจะไม่เก็บตามต าแหน่งท่ีก าหนดไวข้า้งตน้แลว้แต่จะเก็บโดยการสุ่มทัว่

แปลงป่าโดยจะเก็บขอ้มูลระยะทางท่ีไฟลุกลามไดม้าเทียบกบัระยะเวลาท่ีใชด้งัแสดงในสมการท่ี 

3.1 ซ่ึงสามารถแบ่งการเก็บขอ้มูลไดเ้ป็น 3 ขั้นตอน คือ 1) จุดไฟเป็นแนวยาวไม่ต ่ากวา่ 10 เมตร ตั้ง

ฉากกบัทิศทางการลามของไฟดงัแสดงในภาพท่ี 3.19(ก) โดยตอ้งเร่ิมจุดให้เป็นแนวต่อเน่ืองกนัให้

เร็วท่ีสุดจึงอาจจะตอ้งใชค้นถึง 3-4 คน ในการจุดไฟและอาจจะฉีดน ้ ามนัไวต้ลอดทั้งแนวก่อนท่ีจะ

จุดไฟซ่ึงจะท าให้ไฟลามเป็นแนวอย่างสม ่าเสมอ จะเห็นได้ว่าไฟท่ีเกิดข้ึนในระยะแรกจะมีความ

รุนแรงสูงกวา่ปกติมากเน่ืองจากไฟยงัไม่เสถียร 2) การเร่ิมจบัเวลาการลุกลามของไฟจะสามารถท า

ได้เม่ือไฟลุกลามด้วยอตัราการลุกลามท่ีคงท่ีแล้วดงัแสดงในภาพท่ี 3.19(ข) ซ่ึงตอ้งปล่อยให้ไฟ
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ลุกลามไปไม่น้อยกว่า 10 เมตร นบัจากแนวท่ีเร่ิมจุดไฟข้ึน 3) หลงัจากไฟได้ลามผ่านบริเวณเก็บ

ขอ้มูลไปแลว้จึงท าการวดัระยะท่ีไฟลุกลามเป็นระยะทางประมาณ 10 เมตร 

ระยะทางการลามของไฟ
R

เวลาในการลาม
  (3.4) 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 3.19 แสดงวธีิการจุดไฟเป็นแนว (ก) เร่ิมจุดไฟเป็นแนวยาวเกิน 10 เมตร และ (ข) ลกัษณะของไฟเม่ือ

ลุกลามดว้ยอตัราคงท่ีแลว้ 

3.2.2 การค านวณโดยใช้แบบจ าลองไฟป่า 

 เม่ือไดผ้ลจากการทดลองเผาแลว้จะตอ้งรวบรวม ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา 

และ ขอ้มูลกายภาพของเช้ือเพลิง เพื่อน ามาใช้ในการค านวณผลของอตัราการลุกลามและความ

รุนแรงของไฟท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกนักบัผลจากการทดลองเผาขา้งตน้ โดยจะเลือกบางส่วนมาใชใ้น

การค านวณเท่านั้นซ่ึงแสดงรายละเอียดไวด้งัน้ี 

1) ข้อมูลภูมิประเทศทีใ่ช้ในการค านวณ 

 ขอ้มูลภูมิประเทศแบ่งเป็น 3 ส่วนตามท่ีมาของขอ้มูล คือ 1) ความสูงของพื้นท่ี ความลาด

ชนัของพื้นท่ี มุมรับแสงแดด น ามาจาก DEM ท่ีมีความละเอียด 30 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ีของ ต าบล

สบเต๊ียะ อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยในตวัภาพจะเป็นภาพขาวด าซ่ึงจะสามารถบอกถึง

ระดบัความสูง ความลาดชันของพื้นท่ี และ มุมรับแสงแดดท่ีแตกต่างกนัไดใ้นแต่ละกริด วิธีการ

แปลขอ้มูล DEM จะมีขั้นตอนดงัแสดงในภาคผนวก ค.1 น้ี 2) รูปแบบเช้ือเพลิงมาจากการเดิน

ส ารวจภาคสนามไปตามขอบเขตการปกครองพื้นท่ีป่าของแต่ละหมู่บา้นซ่ึงในแต่ละหมู่บา้นจะมี
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พื้นท่ีป่าในการปกครอง 1 แห่ง เรียกวา่ 1 แปลงป่า และ 3) การปกคลุมเรือนยอด และ ความสูงของ

ฐานเรือนยอด จะใชก้ารวดัโดยการประมาณเน่ืองจากเป็นขอ้มูลท่ีไม่มีผลกบัไฟผวิดินมากนกั 

2) ข้อมูลอุตุนิยมวทิยาทีใ่ช้ในการค านวณ 

 ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาเฉล่ียรายวนัประจ าเดือนมกราคมและกุมภาพนัธ์  พ.ศ.2555 วดัท่ีระดบั

ความสูง 312 เมตรจากระดับน ้ าทะเล ได้จากศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ อ าเภอเมือง จงัหวดั

เชียงใหม่ ประกอบด้วยอุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าสุดและสูงสุด ปริมาณฝน 

ชัว่โมงแสงแดด และ ความเร็วและทิศทางลม 

ตารางท่ี 3.2 แสดงขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาเฉล่ียรายวนัท่ีใชใ้นการค านวณ 

วนัท่ี/เดือน 

อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 

ความช้ืน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ฝน 

(มิลลิเมตร) 

แสงแดด 

(ชัว่โมง) 

ลมสูงสุด* 

สูงสุด ต ่าสุด สูงสุด ต ่าสุด ทิศ ก าลงั 

20/01 31.5 15.4 92 30 0.0 8.3 110 17 

21/01 32.9 17.6 89 33 0.0 9.5 340 17 

22/01 32.3 13.4 85 21 0.0 10.5 60 20 

23/01 32.1 11.9 86 30 0.0 10.5 10 11 

24/01 33.3 14.1 88 29 0.0 9.5 140 17 

25/01 32.0 13.9 91 24 0.0 9.5 110 17 

26/01 31.5 12.6 88 27 0.0 9.7 170 15 

27/01 32.2 12.0 87 25 0.0 9.4 320 15 

28/01 32.0 12.2 90 24 0.0 9.1 180 13 

29/01 32.5 15.1 87 32 0.0 9.5 220 13 

30/01 32.2 16.9 88 35 0.0 9.5 230 17 

31/01 30.6 21.4 91 51 4.8 6.6 230 30 

1/02 29.4 22.6 91 60 T** 2.4 110 11 

2/02 31.7 22.0 90 50 0.0 5.5 160 20 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาเฉล่ียรายวนัท่ีใชใ้นการค านวณ 

วนัท่ี/เดือน 

อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 

ความช้ืน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ฝน 

(มิลลิเมตร) 

แสงแดด 

(ชัว่โมง) 

ลมสูงสุด* 

สูงสุด ต ่าสุด สูงสุด ต ่าสุด ทิศ ก าลงั 

3/02 31.0 22.0 89 42 0.0 5.5 200 17 

4/02 32.6 18.4 88 36 0.0 9.5 140 15 

5/02 33.3 17.9 89 33 0.0 9.4 200 13 

6/02 33.8 17.0 84 32 0.0 9.3 140 17 

7/02 34.0 15.4 84 25 0.0 9.3 220 13 

8/02 34.5 15.3 91 24 0.0 8.9 330 13 

9/02 34.4 15.4 86 23 0.0 9.0 130 19 
* ลมสูงสุดมีทิศทางหน่วยเป็น องศาเทียบกบัแนวด่ิง และ ก าลงัหน่วยเป็น กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
* ฝนตกนอ้ยกวา่ 0.1 มิลลิเมตร 

3) ข้อมูลทางกายภาพของเช้ือเพลงิทีใ่ช้ในการค านวณ 

 ขอ้มูลทางกายภาพของเช้ือเพลิงท่ีได้เก็บมาแล้วนั้นจะไม่น ามาใช้ทุกต าแหน่งแต่จะน า

เฉพาะท่ีอยูภ่ายในขอบเขตของการเปรียบเทียบ (ภาพท่ี 3.20) มาหาค่าเฉล่ียแลว้ใชเ้ป็นตวัแทนของ

แต่ละแปลงป่าเท่านั้น โดยการก าหนดขอบเขตของการเปรียบเทียบจะให้ก าหนดให้ครอบคลุม

เฉพาะต าแหน่งท่ีมีการทดลองเผาจริงท าให้สามารถน าผลจากการค านวณมาเปรียบเทียบกบัผลจาก

การทดลองเผาจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ภาพท่ี 3.20 แสดงขอบเขตของขอ้มูลลกัษณะเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการค านวณ 

 

 แปลงยอ่ยเก็บขอ้มูลกายภาพของเช้ือเพลิง 

 ต  าแหน่งทดลองเผาจริง 

 ขอบเขตของการเปรียบเทียบ 


