
 

 

บทที ่4 

ผลและการวเิคราะห์งานวจัิย 

 ผลและการวิเคราะห์งานวิจยัจะแบ่งเป็น การเปรียบเทียบการทดลองและการค านวณ และ 

การใช้แบบจ าลองไฟป่า FARSITE ศึกษาการจดัการเช้ือเพลิงของหมู่บา้นหัวเสือในเขตอุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์ซ่ึงจะเช่ือมโยงกบับทท่ี 3 โดยแต่ละส่วนจะมีการแสดงผลการทดลองและ

การวเิคราะห์ 

4.1 การเปรียบเทยีบผลการทดลองและการค านวณ 

 ผลการทดลองและผลการค านวณจะน ามาเปรียบเทียบกนัในต าแหน่งเดียวกนัซ่ึงจะมีทั้ง

อตัราการลุกลามและความรุนแรงไฟ โดยในบางต าแหน่งอาจมีความผดิพลาดสูงจนตอ้งมีการตดัทิ้ง

ซ่ึงจะบอกไดโ้ดยใชว้ธีิวเิคราะห์ทางสถิติส่วนสาเหตุหลกัจะมาจากปัจจยัของความแตกต่างระหวา่ง

เช้ือเพลิงนัน่เอง  

4.1.1 การตัดข้อมูลทีม่ีความผดิพลาดสูงทิง้ด้วยวธีิทางสถิติ 

 การวเิคราะห์หาความแตกต่างระหวา่งผลการจ าลองและผลการค านวณจ าเป็นตอ้งมีวิธีการ

วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชว้ิธีทางสถิติซ่ึงมีอยู่หลายวิธีดว้ยกนัตามความเหมาะสมของขอ้มูล เม่ือดูจาก

ลกัษณะขอ้มูลของการศึกษาน้ีพบวา่ ขอ้มูลมีลกัษณะเป็น  

- ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative variable) คือ ขอ้มูลท่ีแสดงปริมาณหรือขนาดท่ี

สามารถเปรียบเทียบกนัไดใ้นลกัษณะมากกวา่หรือนอ้ยกวา่เป็นจ านวนเท่าไร ซ่ึงขอ้มูล

ประเภทน้ีมกัเป็นขอ้มูลท่ีแสดงค่าเป็นตวัเลข  

- ขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ือง (Continuous variable) คือขอ้มูลจ านวนจริงท่ีมีค่าใดๆ ก็ไดใ้น

พิสัยหน่ึงท่ีก าหนดให้ค่าท่ีอยู่ในพิสัยนั้นมีจ านวนมากมายนบัไม่ถว้น ซ่ึงเป็นขอ้มูล

ท่ีมาจากการวดัดว้ยอุปกรณ์และมีทศนิยมได ้



62 
 

- ขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนัและสามารถเปรียบเทียบกนัไดร้ะหวา่งผลจากการค านวณและผล

จากการทดลอง  

ดงันั้น จึงใช้วิธีการท่ีเรียกวา่การทดสอบสมมุติฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่มท่ีสัมพนัธ์กนั (T-Test 

Dependent) เพื่อใชท้ดสอบความแตกต่างหรือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม โดย

ขอ้มูลแต่ละกลุ่มตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) เน่ืองจากขอ้มูลส่วนใหญ่จะตอ้ง

มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียและมีกราฟแสดงลกัษณะเป็นรูประฆงัคว  ่าท่ีสมมาตรซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลไป

วิเคราะห์แลว้จะเกิดความถูกตอ้งแม่นย  ารวมถึงเป็นการตดัขอ้มูลในต าแหน่งท่ีมีความผิดพลาดสูง

อีกดว้ย โดยขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย t-test จะแสดงในภาพท่ี 4.1 โดยการใชโ้ปรแกรม SPSS 

สามารถศึกษาไดเ้พิ่มเติมจากภาคผนวก ง 

 
ภาพท่ี 4.1 แสดงแผนภาพการวเิคราะห์ T-Test 

 โดยขั้นแรกขอ้มูลการทดลองและขอ้มูลการค านวณจะถูกแบ่งกลุ่มตามปริมาณเช้ือเพลิง

และความชนัในการลาม การแบ่งกลุ่มจะใชก้ารเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกบัค่าคงท่ีใน

ทฤษฎี (One-Sample T-Test) เพื่อจดักลุ่มของขอ้มูลปริมาณเช้ือเพลิงและความชนัในการลามโดยใช้

โปรแกรม SPSS ซ่ึงท าให้สามารถแบ่งปริมาณเช้ือเพลิงออกเป็นสองกลุ่มคือ 300 และ 500 กรัมต่อ

ตารางเมตร ส่วนความชนัก็สามารถบางแบ่งเป็นสองกลุ่มเช่นเดียวกนั คือ 0, 13 และ 17 องศาเทียบ

กบัแนวด่ิง จากนั้น ท าการวิเคราะห์ T-Test Dependent ซ่ึงตอ้งท าการตรวจสอบการแจกแจงปกติ

ดว้ยวิธี Shapiro-Wilk โดยตดัขอ้มูลท่ีท าให้เกิดการแจกแจงไม่ปกติดงัแสดงในภาพท่ี 4.2(ก) ซ่ึง
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หลงัจากตดัขอ้มูลแลว้กลุ่มของขอ้มูลจะมีการแจงแจงท่ีปกติดงัภาพท่ี 4.2(ข) (รายละเอียดของกราฟ

อยูใ่นหวัขอ้ถดัไป) จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (Correlation analysis) โดยตดัขอ้มูลท่ีผล

การค านวณแตกต่างกบัผลการทดลองมาก แลว้จึงวิเคราะห์ T-Test Dependent เพื่อเปรียบเทียบ

ความเหมือนกนัของขอ้มูล (สุทธนู ศรีไสย ์ 2547) ซ่ึงค่า P > 0.05 จะหมายถึงผลการค านวณและ

และผลการทดลองไม่แตกต่างกนั ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.1  
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ภาพท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบการกระจายขอ้มูลความรุนแรงไฟเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียท่ีเกิดในกลุ่ม

ปริมาณเช้ือเพลิง 300 g/m2 ไฟลามข้ึนท่ีความชนันอ้ยกวา่ 13 องศา (ก) ก่อนตดัขอ้มูล (ข) หลงัตดัขอ้มูล 

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าเฉล่ียและค่า P จากการวเิคราะห์ T-Test Dependent หลงัจากตดัขอ้มูลบางต าแหน่งออกไป 

ลกัษณะ

การลาม 

Fuel 

Loading 
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Slope 
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300 
< 13 8 0.75 0.71 0.21 0.13 0.410 8 71.4 68.3 20.0 13.2 0.439 

≥ 13 9 1.68 1.54 1.19 0.96 0.172 9 151.7 139.7 104.0 84.2 0.184 

500 
< 17 9 1.69 1.55 1.35 1.23 0.040 9 280.3 257.6 218.4 198.1 0.045 

≥ 17 10 2.11 1.92 1.46 1.47 0.060 10 348.0 316.1 238.9 241.4 0.060 

พ้ืนราบ 
300 0 5 0.72 0.66 0.64 0.57 0.168 5 71.4 65.6 63.5 56.4 0.166 

500 0 7 0.33 0.34 0.05 0.04 0.510 7 53.9 54.7 8.4 7.9 0.466 

รวมทั้งหมด 48  48  
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จากการตดัขอ้มูลท่ีมีความผิดพลาดสูงท้ิง พบว่า มีขอ้มูลท่ีมีความผิดพลาดสูงและถูกตดัทิ้งไป

ทั้งหมด 16 ต าแหน่ง จากขอ้มูลทั้งหมด 64 ต าแหน่ง ดงันั้น ขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์การแจกแจง

ปกติและการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีมีความแม่นย  าและสามารถเช่ือถือได้มี 48 

ต าแหน่ง จากทั้งหมด 64 ต าแหน่ง คิดเป็น 75 เปอร์เซ็นตข์องขอ้มูลทั้งหมด 

4.1.2 ความถูกต้องของผลการค านวณ 

 การวเิคราะห์ T-Test Dependent ขอ้มูลทั้งหมด 6 กลุ่ม พบวา่มี 5 กลุ่ม ท่ีผลการค านวณและ

ผลการทดลองไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) ดูจากตาราง 4.1 แสดงว่าแบบจ าลองในโปรแกรม 

FARSITE มีความแม่นย  า คิดเป็น 83.33 เปอร์เซ็นตข์องขอ้มูลทั้งหมด หมายความวา่ เม่ือโปรแกรม

ค านวณพฤติกรรมไฟในต าแหน่งท่ีต่างกัน 100 คร้ัง พฤติกรรมไฟจากการค านวณจะใกล้เคียง

หรือไม่แตกต่างกบัพฤติกรรมไฟท่ีเกิดข้ึนจริง 83.33 คร้ัง ส่วนการตดัขอ้มูลขา้งตน้พบวา่การทดลอง

มีความถูกตอ้ง 75 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองมาจากการตดัขอ้มูลจ านวน 16 ขอ้มูล จากขอ้มูลทั้งหมด 64 

ขอ้มูล ซ่ึงจะน าไปวเิคราะห์ถึงความผดิพลาดต่อไป 

เม่ือน าขอ้มูลท่ีมีความผดิพลาดสูงและถูกตดัทิ้งออกจ านวน 16 ขอ้มูล มาวเิคราะห์หาสาเหตุ

เป็นรายแปลงป่าดังแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.2 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าแปลงป่าท่ี 1, 8, 10, 11 และ 14 มี

เปอร์เซ็นตข์องจ านวนขอ้มูลท่ีถูกตดัทิ้งเทียบกบัจ านวนขอ้มูลทั้งหมดสูงท่ีสุด จึงไดท้  าการวเิคราะห์ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งความผดิพลาดของการค านวณ 

แปลงป่า 

วนั/เดือน การปกคลุมเรือน

ยอดช่วงเกบ็ขอ้มลู 

(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวนขอ้มลูท่ีน ามาเปรียบเทียบกนั 

เกบ็ขอ้มูลเพ่ือ

ใชก้ารค านวณ 

ทดลองเพ่ือเกบ็

ขอ้มลูพฤติกรรมไฟ 

ทั้งหมด 

(จ านวน) 

ถกูตดัท้ิง 

(จ านวน) 
เปอร์เซ็นต ์

16 20 ม.ค. 28 ม.ค. 5-10 6 0 0.0 

21 22 ม.ค. 24 ม.ค. 10-20 10 1 10.0 

6 20 ม.ค. 23 ม.ค. 10-20 10 1 10.0 

8 27 ม.ค. 30 ม.ค. 5-10 10 3 30.0 

10 27 ม.ค. 7 ก.พ. 30-40 8 2 25.0 

11 27 ม.ค. 29 ม.ค. 10-20 7 3 42.9 

1 31 ม.ค. 7 ก.พ. 35-40 7 4 57.1 
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ตารางท่ี 4.2(ต่อ) แสดงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งความผิดพลาดของการค านวณ 

แปลงป่า 

วนั/เดือน การปกคลุมเรือน

ยอดช่วงเกบ็ขอ้มลู 

(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวนขอ้มลูท่ีน ามาเปรียบเทียบกนั 
เกบ็ขอ้มูลเพ่ือ

ใชก้ารค านวณ 

ทดลองเพ่ือเกบ็

ขอ้มลูพฤติกรรมไฟ 

ทั้งหมด 

(จ านวน) 

ถกูตดัท้ิง 

(จ านวน) 
เปอร์เซ็นต ์

14 31 ม.ค. 8 ก.พ. 35-45 6 2 33.3 

รวมขอ้มลูท่ีถูกตดัท้ิงทั้งหมด 16 ขอ้มลู 

สหสัมพนัธ์เพื่อหาปัจจยัท่ีมีผลท าให้เกิดความผิดพลาดของการค านวณมากท่ีสุด พบว่า ขอ้มูล

ปริมาณและความหนาของชั้นเช้ือเพลิงมีผลกบัความเปล่ียนแปลงของอตัราการลุกลามและความ

รุนแรงไฟมากท่ีสุด ดูจากสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ในตารางท่ี 4.3 ซ่ึงจะน าปัจจยัทั้ ง 4 ไป

พิจารณาถึงความเก่ียวขอ้งของผลการค านวณ 

ตารางท่ี 4.3 แสดงสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ เทียบกบัอตัราการลุกลาม 

ตวัแปรตน้ – ตวัแปรตาม สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

ปริมาณเช้ือเพลิง – อตัราการลุกลาม 0.806 

ความหนาชั้นเช้ือเพลิง – อตัราการลุกลาม 0.995 

ความช้ืนเช้ือเพลิง – อตัราการลุกลาม -0.787 

ความเร็วลมเหนือยอดไม ้– อตัราการลุกลาม 0.691 

โดยสาเหตุท่ีส่งผลใหก้ารค านวณเกิดความผดิพลาดมีดงัน้ี 

1) แปลงป่าท่ีมีการกระจายของปริมาณเช้ือเพลิงสูงจะส่งผลท าใหมี้ค่าเช้ือเพลิงจริงในแต่ละจุด

มีความแตกต่างจากค่าเฉล่ียปริมาณเช้ือเพลิงท่ีน ามาใช้ในการค านวณมาก พฤติกรรมไฟจากการ

ค านวณจึงแตกต่างจากการทดลองมากเน่ืองจากขอ้มูลปริมาณเช้ือเพลิงในพื้นท่ีป่ามีการแจกแจงไม่

ปกติ รูปท่ี 4.3 เป็นกราฟเปรียบเทียบการกระจายขอ้มูลปริมาณเช้ือเพลิงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ีย 

(Normal Q-Q ของปริมาณเช้ือเพลิง) โดยแกนนอนจะเป็นค่าจริงของปริมาณเช้ือเพลิง ส่วนแกน

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณเช้ือเพลิง และ กราฟเส้นตรงจะมาจากขอ้มูลต าแหน่งของขอ้มูล

ปริมาณเช้ือเพลิงกบัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ โดยจะพิจารณาจาก
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จุดต่างๆ เทียบกบักราฟเส้นตรงท่ีเกิดข้ึน กล่าวคือถา้จุดอยูห่่างหรือเบ่ียงเบนจากเส้นตรงมากแสดง

วา่ขอ้มูลมีการแจกแจงไม่แบบปกติ เช่น แปลงป่าท่ี 1, 8 และ 11 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3(ก) 4.3(ข) และ 

4.3(ค) ตามล าดบั ถ้าจุดขอ้มูลอยู่ใกล้ๆ บริเวณกราฟเส้นตรงมากแสดงว่าขอ้มูลมาการแจกแจง

ใกลเ้คียงแบบปกติ เช่น แปลงป่าท่ี 10 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3(ง) 
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ภาพท่ี 4.3 การเปรียบเทียบการกระจายขอ้มูลปริมาณเช้ือเพลิงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ีย (Normal Q-Q 

Plot of Fuel Loading) ใน (ก) แปลงป่าท่ี 1 (ข) แปลงป่าท่ี 8 (ค) แปลงป่าท่ี 11 และ (ง) แปลงป่าท่ี 10 

2) ระยะห่างของวนัท่ีเก็บขอ้มูลเช้ือเพลิงและวนัท่ีทดลองเผาทิ้งช่วงระยะเวลานานเกินไป ท า

ให้ตน้ไมใ้นแปลงป่าท่ีตน้ไมมี้การปกคลุมเรือนยอดสูง (ตน้ไมย้งัทิ้งใบไม่มาก) เช่น แปลงป่าท่ี 1, 

10 และ 14 มีการผลดัใบทิ้งอีกเป็นจ านวนมากในช่วงวนัระหว่างท่ีเก็บขอ้มูลเช้ือเพลิงและวนัท่ี

ทดลองเผา อย่างไรก็ตาม ขอ้มูลท่ีใช้ในการค านวณเป็นขอ้มูลท่ีเก็บล่วงหน้าวนัท่ีมีการทดลองเผา

เพื่อใชใ้นการท านายผลการเกิดไฟ ดงันั้น ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึนจึงส่งผลท าให้ปริมาณเช้ือเพลิง

ท่ีใชใ้นการค านวณแตกต่างจากปริมาณเช้ือเพลิงจริงในการทดลอง อีกทั้ง สภาพอากาศท่ีแปรปรวน
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ท าให้การค านวณเกิดความผิดพลาดข้ึน โดยในช่วงตน้เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 ซ่ึงเป็นช่วงการ

เก็บขอ้มูลของแปลงป่าท่ี 1, 10 และ 14 ไดเ้กิดฝนตกหนกัและมีลมแรงหลงัจากเก็บขอ้มูลเช้ือเพลิง

ท าใหส้ภาพเช้ือเพลิงเปล่ียนแปลงไปท าให้ทั้งความช้ืนและปริมาณเช้ือเพลิงเกิดความแปรปรวนซ่ึง

ส่งผลให้การค านวณเกิดความผิดพลาดในการค านวณข้ึน โดยพบว่า ความช้ืนในวนัท่ีเก็บขอ้มูล

เช้ือเพลิงและวนัท่ีทดลองซ่ึงแปรผนัตามความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศและอุณหภูมิอากาศซ่ึงเม่ือดูจาก

ภาพท่ี 4.4 แสดงแนวโนม้การลดลงของความช้ืนเช้ือเพลิงแห้งเฉล่ียรายวนัในช่วงเดือนมกราคมถึง

เดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงในวนัท่ี 14 และ 31 มกราคม 2555 มีฝนตกถึง 5.5 และ 4.8 มิลลิเมตร ส่งผลให้

ช่วงเวลาดงักล่าวความช้ืนเช้ือเพลิงมีค่าสูงผิดปกติท าให้การเก็บขอ้มูลเกิดความผิดพลาดได ้แปลง

ป่าท่ี 1 และ 14 ท่ีช่วงเก็บข้อมูลในเวลานั้นมีความช้ืนช่วงวนัท่ีเก็บข้อมูลเช้ือเพลิงสูงกว่าวนัท่ี

ทดลองมากจึงท าใหพ้ฤติกรรมไฟจากการค านวณนอ้ยกวา่การทดลองเผาจริง 

 
ภาพท่ี 4.4 แนวโนม้การลดลงของความช้ืนเช้ือเพลิงแหง้เฉล่ียรายวนัในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน

กมุภาพนัธ์ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยใชข้อ้มูลอุตนิุยมวทิยาเฉล่ียรายวนั 

4.2 การใช้แบบจ าลองไฟป่า FARSITE ศึกษาการจัดการเช้ือเพลงิ 

 จากการส ารวจขอ้มูลรูปแบบการจดัการไฟป่าแบบต่างๆ ของชุมชนต่างพบวา่รูปแบบการ

จดัการชิงเผาเหมาะสมกบัพื้นท่ีป่าเต็งรังจึงน าแบบจ าลองไฟป่า FARSITE มาใชศึ้กษาและพฒันา

รูปแบบการจดัการ 
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4.2.1 ผลจากการจัดการเช้ือเพลงิ 

 การจ าลองการจดัการเช้ือเพลิงจะใชว้ิธีการสุ่มทั้งต าแหน่งและขนาดของพื้นท่ีชิงเผาซ่ึงจะท า

ใหแ้ต่ละเง่ือนไขมีการการจายตวัของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีแตกต่างกนั เม่ือไดน้ าผลการจ าลองปริมาณ

เช้ือเพลิงหลงัการจดัการปีท่ี 10 ทั้งหมด 4 เง่ือนไข มาจ าลองการเกิดไฟทัว่พื้นท่ีป่าเตง็รัง 

4.2.1.1 การจัดการเช้ือเพลงิโดยควบคุมให้เกดิไฟขึน้เลย 

 จากผลการจ าลองในเง่ือนไขท่ี 1 ท่ีใชก้ารควบคุมไฟไม่ให้เกิดข้ึนแสดงในภาพท่ี 4.5(ก) และ 

4.5(ข) พบวา่ไฟจากการจ าลองสร้างความเสียหายใหก้บัพื้นท่ีป่า 10,631 ไร่ ความรุนแรงเฉล่ีย 1,853 

กิโลวตัต์ต่อเมตร อตัราการลุกลามเฉล่ีย 1.46 เมตรต่อนาที และไฟท่ีเกิดส่วนใหญ่ท่ีมีความรุนแรง

ไฟท่ีมากกวา่ 500 กิโลวตัตต่์อเมตรซ่ึงถือวา่รุนแรงมากไม่สามารถน าคนเขา้ไปดบัไดโ้ดยตรงและมี

โอกาสเกิดไฟเรือนยอดสูง การจดัการแบบน้ีมีค่าใช้จ่ายในการดูแลสูงสุดเพราะตอ้งใชค้นจ านวน

มากในการดบัไฟโดยมีค่าใช้จ่ายรวม คือ (1) การลาดตระเวนใช้คนวนัละ 4 คน (กลางวนัสอง

กลางคืนสอง) คิดเป็นค่าใชจ่้าย 292,000 บาทต่อปี (2) การดบัไฟใชค้นดบั 38 คน สมมุติเกิดปีละ 10 

คร้ังคิดเป็นค่าใชจ่้าย 76,000 บาทต่อปีและ (3) การท าแนวกนัไฟกวา้ง 8-10 เมตร ยาว 7 กิโลเมตร 

ใชเ้งิน 3,060 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่าใชจ่้าย 21,420 บาทต่อปี รวมทั้งหมด 389,420 บาทต่อปี 

 
(ก) 

ภาพท่ี 4.5 แสดง (ก) ปริมาณเช้ือเพลิงหลงัการจดัการดว้ยเง่ือนไขท่ี 1 ในปีท่ี 10 และ (ข) ความรุนแรงของไฟหลงั
การจ าลองการเกิดไฟทัว่ทั้งพ้ืนท่ีป่า 

ป่าเบญจพรรณ 
4547.2 ตนัต่อไร่ 
3057.6 ตนัต่อไร่ 
2721.6 ตนัต่อไร่ 
2385.6 ตนัต่อไร่ 
1952.0 ตนัต่อไร่ 
1632.0 ตนัต่อไร่ 
1312.0 ตนัต่อไร่ 
992.0 ตนัต่อไร่ 
672.0 ตนัต่อไร่ 
352.0 ตนัต่อไร่ 
192.0 ตนัต่อไร่ 
แม่น ้า 
ถนน 
 

ปริมาณเช้ือเพลิง 
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(ข) 

ภาพท่ี 4.5(ต่อ) แสดง (ก) ปริมาณเช้ือเพลิงหลงัการจดัการดว้ยเง่ือนไขท่ี 1 ในปีท่ี 10 และ (ข) ความรุนแรงของไฟ

หลงัการจ าลองการเกิดไฟทัว่ทั้งพ้ืนท่ีป่า 

4.2.1.2  การจัดการเช้ือเพลงิโดยการชิงเผา 5% ของพืน้ที ่

 ในเง่ือนไขท่ี 2 ท่ีก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 5% แสดงในภาพท่ี 4.6(ก) และ 4.6(ข) พบวา่ไฟจากการ

จ าลองสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีป่า 9,969 ไร่ ความรุนแรงเฉล่ีย 1,178 กิโลวตัตต่์อเมตร อตัรา

การลุกลามเฉล่ีย 1.10 เมตรต่อนาที มีค่าใชจ่้ายรวมคือ (1) การชิงเผา 539 ไร่ คิดเป็นค่าใชจ่้าย 6,468 

บาทต่อปี (2) การลาดตระเวนใชค้นวนัละ 2 คน (เฉพาะกลางวนั) คิดเป็นค่าใชจ่้าย 146,000 บาทต่อ

ปี (3) การดบัไฟใชค้นดบั 24 คน สมมุติเกิดปีละ 10 คร้ัง คิดเป็นค่าใชจ่้าย 48,000 บาทต่อปี และ (4) 

การท าแนวกนัไฟกวา้ง 8-10 เมตร ยาว 7 กิโลเมตร ใชเ้งิน 3,060 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่าใชจ่้าย 

21,420 บาทต่อปี รวมทั้งหมด 221,888 บาทต่อปี 

0 kW/m2 
20-500 kW/m2 
501-2000 kW/m2 
2001-6000 kW/m2 
6001-14000 kW/m2 
แม่น ้า 
ถนน 

ความรุนแรงไฟ 
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(ก)  

 
(ข) 

ภาพท่ี 4.6 แสดง (ก) ปริมาณเช้ือเพลิงหลงัการจดัการดว้ยเง่ือนไขท่ี 2 ดว้ยการสุ่มทั้งต าแหน่งและขนาดของพ้ืนท่ี

ชิงเผาในปีท่ี 10 และ (ข) ความรุนแรงของไฟหลงัการจ าลองการเกิดไฟทัว่ทั้งพ้ืนท่ีป่า 

4.2.1.3  การจัดการเช้ือเพลงิโดยการชิงเผา 15% ของพืน้ที ่

 ในเง่ือนไขท่ี 3 ซ่ึงก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 15% แสดงในภาพท่ี 4.7(ก) และ 4.7(ข) พบวา่ไฟจาก

การจ าลองสร้างความเสียหายใหก้บัพื้นท่ีป่า 8,144 ไร่ความรุนแรงเฉล่ีย 288 กิโลวตัตต่์อเมตร อตัรา

การลุกลามเฉล่ีย 0.56 เมตรต่อนาที โดยความร้อนแรงของไฟเฉล่ียไม่เกิน 500 กิโลวตัตต่์อเมตร ซ่ึง

เป็นไฟท่ีไม่รุนแรงสามารถน าคนเขา้ไปดบัไดโ้ดยตรงและค่าใชจ่้ายรวมจะมี (1) การชิงเผา 1,618 

ป่าเบญจพรรณ 
4547.2 ตนัต่อไร่ 
3057.6 ตนัต่อไร่ 
2721.6 ตนัต่อไร่ 
2385.6 ตนัต่อไร่ 
1952.0 ตนัต่อไร่ 
1632.0 ตนัต่อไร่ 
1312.0 ตนัต่อไร่ 
992.0 ตนัต่อไร่ 
672.0 ตนัต่อไร่ 
352.0 ตนัต่อไร่ 
192.0 ตนัต่อไร่ 
แม่น ้า 
ถนน 
 

ปริมาณเช้ือเพลิง 

0 kW/m2 
20-500 kW/m2 
501-2000 kW/m2 
2001-6000 kW/m2 
6001-14000 kW/m2 
แม่น ้า 
ถนน 

ความรุนแรงไฟ 
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ไร่ คิดเป็นค่าใช้จ่าย 19,416 บาทต่อปี (2) การลาดตระเวนอาทิตยล์ะ 4 วนั ใช้คนวนัละ 2 คน 

(เฉพาะกลางวนั) คิดเป็นค่าใช้จ่าย 76,800 บาทต่อปี (3) การดบัไฟใชค้นดบั 6 คน สมมุติให้ไฟป่า

เกิดปีละ 10 คร้ัง คิดเป็นค่าใชจ่้าย 12,000 บาทต่อปี และ (4) การท าแนวกนัไฟกวา้ง 4 เมตร ยาว 7 

กิโลเมตร ใช้เงิน 1,530 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่าใช้จ่าย 10,710 บาทต่อปี รวมค่าใช้จ่ายทั้งหมด

ทั้งหมด 118,926 บาทต่อปี 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 4.7 แสดง (ก) ปริมาณเช้ือเพลิงหลงัการจดัการดว้ยเง่ือนไขท่ี 3 ดว้ยการสุ่มทั้งต าแหน่งและขนาดของพ้ืนท่ี

ชิงเผาในปีท่ี 10 และ (ข) ความรุนแรงของไฟหลงัการจ าลองการเกิดไฟทัว่ทั้งพ้ืนท่ีป่า 

ป่าเบญจพรรณ 
4547.2 ตนัต่อไร่ 
3057.6 ตนัต่อไร่ 
2721.6 ตนัต่อไร่ 
2385.6 ตนัต่อไร่ 
1952.0 ตนัต่อไร่ 
1632.0 ตนัต่อไร่ 
1312.0 ตนัต่อไร่ 
992.0 ตนัต่อไร่ 
672.0 ตนัต่อไร่ 
352.0 ตนัต่อไร่ 
192.0 ตนัต่อไร่ 
แม่น ้า 
ถนน 

ปริมาณเช้ือเพลิง 

0 kW/m2 
20-500 kW/m2 
501-2000 kW/m2 
2001-6000 kW/m2 
6001-14000 kW/m2 
แม่น ้า 
ถนน 

ความรุนแรงไฟ 
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4.2.1.4  การจัดการเช้ือเพลงิโดยการชิงเผา 30% ของพืน้ที ่

 ในเง่ือนไขท่ี 4 ซ่ึงก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 30% แสดงในภาพท่ี 4.8(ก) และ 4.8(ข) พบวา่ไฟจาก

การจ าลองสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีป่า 6,650 ไร่ ความรุนแรงเฉล่ีย 84 กิโลวตัตต่์อเมตร อตัรา

การลุกลามเฉล่ีย 0.33 เมตรต่อนาที ซ่ึงต ่ากว่าในเง่ือนไขท่ี 3 โดยค่าใชจ่้ายรวมคือ (1) การชิงเผา 

3,236 ไร่คิดเป็นค่าใชจ่้าย 38,832 บาทต่อปี (2) การลาดตระเวนอาทิตยล์ะ 3 วนั ใชค้นวนัละ 2 คน  

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 4.8 แสดง (ก) ปริมาณเช้ือเพลิงหลงัการจดัการดว้ยเง่ือนไขท่ี 4 ดว้ยการสุ่มทั้งต าแหน่งและขนาดของพ้ืนท่ี

ชิงเผาในปีท่ี 10 และ (ข) ความรุนแรงของไฟหลงัการจ าลองการเกิดไฟทัว่ทั้งพ้ืนท่ีป่า 

ป่าเบญจพรรณ 
4547.2 ตนัต่อไร่ 
3057.6 ตนัต่อไร่ 
2721.6 ตนัต่อไร่ 
2385.6 ตนัต่อไร่ 
1952.0 ตนัต่อไร่ 
1632.0 ตนัต่อไร่ 
1312.0 ตนัต่อไร่ 
992.0 ตนัต่อไร่ 
672.0 ตนัต่อไร่ 
352.0 ตนัต่อไร่ 
192.0 ตนัต่อไร่ 
แม่น ้า 
ถนน 
 

ปริมาณเช้ือเพลิง 

0 kW/m2 
20-500 kW/m2 
501-2000 kW/m2 
2001-6000 kW/m2 
6001-14000 kW/m2 
แม่น ้า 
ถนน 

ความรุนแรงไฟ 
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(เฉพาะกลางวนั) คิดเป็นค่าใชจ่้าย 57,600 บาทต่อปี (3) การดบัไฟใชค้นดบั 6 คน สมมุติเกิดปีละ 10 

คร้ัง คิดเป็นค่าใชจ่้าย 12,000 บาทต่อปี และ (4) การท าแนวกนัไฟกวา้ง 4 เมตร ยาว 7 กิโลเมตร ใช้

เงิน 1,530 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่าใชจ่้าย 10,710 บาทต่อปีรวมทั้งหมด 119,142 บาทต่อปี 

4.2.2 การวเิคราะห์ผลจากการจัดการเช้ือเพลงิ 

 จากภาพท่ี 4.5(ข) 4.6(ข) 4.7(ข) และ 4.8(ข) แสดงความรุนแรงของไฟท่ีเกิดจากการจดัการ

โดยเง่ือนไขต่างๆ ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัวา่เง่ือนท่ี 3 และ 4 มีความรุนแรงของไฟต ่ากวา่เง่ือนไขท่ี 1 และ 2 

มากและมีความน่าสนใจ จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่แนวโนม้ความรุนแรงของไฟ อตัราการลุกลาม

ของไฟ และ ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน ในช่วงแรก 0 ถึง 15% มีแนวโนม้เหมือนกนั คือ ลดลงอยา่งรวดเร็ว

ประมาณ 84% 61% และ 69% ของการควบคุมไม่ให้เกิดไฟข้ึนเลยตามล าดบั หลงัจากนั้นเม่ือเพิ่ม

พื้นท่ีชิงเผาในช่วง 15 ถึง 30% แนวโนม้ของความรุนแรงของไฟ และ อตัราการลุกลามของไฟจะ

ลดลงอยา่งชา้ๆ เหลือเพียง 11% 16% และ 2% ของการควบคุมไม่ให้เกิดไฟข้ึนเลยดงัแสดงในรูปท่ี 

4.9 ส่วนแนวโนม้ของค่าใชจ่้ายกลบัเพิ่มข้ึนดงัแสดงในรูปท่ี 4.10 ซ่ึงจะเห็นวา่การชิงเผาท่ี 15% ของ

พื้นท่ีป่าต่อปี มีความน่าสนใจและมีความคุม้ค่าประกอบกบัการชิงเผาตอ้งท าให้มีขนาดพื้นท่ีน้อย

ท่ีสุดเพื่อลดปริมาณหมอกควนัและผลกระทบกบัสภาพแวดลอ้มท่ีจะเกิดข้ึนจึงท าให้การชิงเผาท่ี 

15% ของพื้นท่ีป่าต่อปี มีความเหมาะสมต่อการจดัการพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ี 

 การก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 15% ในการศึกษาคร้ังน้ีถือว่าต ่ากว่าตวัเลขในด าเนินการจริงใน

ปัจจุบนัซ่ึงก าจดัเช้ือเพลิงสูงถึงปีละ 55% ของพื้นท่ีทั้งหมด แต่ถือวา่เป็นตวัเลขท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบ

กบัการศึกษาในประเทศอ่ืนๆ ซ่ึงก าจดัเช้ือเพลิงปีละประมาณ 1-5% ของพื้นท่ีทั้งหมด เช่น ท่ีอุทยาน

แห่งชาติ Yellowstone ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงท าการก าจดัเช้ือเพลิงปีละ 1.5% (Anon, 1975; 

Despain and Sellers, 1977) ทั้งน้ีเน่ืองจากพื้นท่ีป่าเต็งรังของประเทศไทยเป็นป่าผลดัใบท าให้มีการ

สะสมเช้ือเพลิงมากกวา่ป่าสนของสหรัฐอเมริกาซ่ึงไม่ผลดัใบท าให้เปอร์เซ็นตก์ารก าจดัเช้ือเพลิงใน

การศึกษาคร้ังน้ีสูงกวา่ นอกจากนั้นยงัสังเกตเห็นไดว้า่การก าจดัเช้ือเพลิงมีผลต่อความร้อนแรงของ

ไฟโดยตรง ดงันั้นปัจจยัท่ีมีผลต่อความรุนแรงของไฟ เช่น ความลาดชนัของพื้นท่ีหรือลมจะมีผลท า

ใหเ้ส้นแนวโนม้ของอตัราการลุกลามและความรุนแรงของไฟในภาพท่ี 4.9 เล่ือนไปทางขวามากข้ึน

ซ่ึงจะท าใหจ้  าเป็นตอ้งเพิ่มพื้นท่ีการก าจดัเช้ือเพลิงมากตามไปดว้ย 
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รูปท่ี 4.9 แสดงความรุนแรงและอตัราการลุกลามเฉล่ียของแต่ละเง่ือนไข 

 

 
รูปท่ี 4.10 แสดงค่าใชจ่้ายต่อปีหลงัการจดัการปีท่ี 10 ของแต่ละเง่ือนไข 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0

500

1000

1500

2000

0 5 15 30 

อตั
รา
กา
รล
ุกล

าม
 (m

/m
in)

 

คว
าม
รุน

แร
ง (

kW
/m

) 

เปอร์เซ็นต์การก าจดัเช้ือเพลงิ (%) 

ความรุนแรง 

อตัราการลุกลาม 

0

100

200

300

400

500

0 5 15 30 

ค่า
ใช้
จ่า
ย  
(พ
นับ

าท
/ปี
) 

เปอร์เซ็นต์การก าจดัเช้ือเพลงิ (%) 

การก าจดัเช้ือเพลิง 

การดูแล 

รวม 


