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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลของปัจจยัลมร้อน(อุณหภูมิ, ความเร็วลม และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ของลมร้อน) ท่ีมีต่ออตัราการอบแห้งล าไยควา้นเมล็ด พร้อมทั้งท าการพฒันา
สมการทางคณิตศาสตร์ของการอบแห้ง แล้วท าการจ าลองสภาพเพื่อหาสภาวะการอบแห้งท่ี
เหมาะสมของล าไยควา้นเมล็ด ตวัอย่างท่ีใช้เป็นล าไยพนัธ์ุดอถูกควา้นเมล็ดออก มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 25-30 mm. และมีความช้ืนเร่ิมตน้อยูใ่นช่วง 350-400 %db. ท าการทดลองอบแห้ง ดว้ย
เคร่ืองอบแหง้ลมร้อนท่ีสามารถปรับสภาวะอากาศได ้ท่ีอุณหภูมิลมร้อน 50-90 ๐C ความเร็วลมร้อน 
0.5-1.0 m/s และความช้ืนสัมพทัธ์ลมร้อน 3-62% ผลการวจิยัพบวา่อุณหภูมิลมร้อนท่ีสูงข้ึนเวลาท่ีใช้
ในการอบแห้งลดลง แต่ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่ความช้ืน
โดยรวมมีค่าลดลง เวลาการอบแหง้เพิ่มข้ึน 

จากผลการวเิคราะห์แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของสมการจลนพลศาสตร์การอบแห้งทาง
ทฤษฎีและก่ึงทฤษฎี พบว่าสมการจลนพลศาสตร์การอบแห้งก่ึงทฤษฎี สามารถท านายผลได้
ใกลเ้คียงกบัผลท่ีไดจ้ากการทดลองเม่ือพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) และค่าการ
ยอมรับ (MRS) โดยให้ค่า R2 สูงสุด และค่า MRS ต ่าสุด จากการจ าลองสภาพการอบแห้งแบบชั้น
หนาท่ีอุณหภูมิลมร้อน 70 ๐C ความเร็วลมร้อน 1.0 m/s ความช้ืนสัมพทัธ์ 10.6% พบวา่การจ าลอง
สภาพการอบแหง้สามารถท านายอตัราการอบแหง้ไดดี้มาก  
 จากการวิเคราะห์หาสภาวะการอบแห้งท่ีเหมาะสมของล าไยควา้นเมล็ด พบวา่สภาวะการ
อบแห้งท่ีเหมาะสมคือท่ีอุณหภูมิลมร้อน 70๐C ความเร็วลมร้อน 0.5 m/s สัดส่วนการน าอากาศ
กลบัมาใชใ้หม่ 60% ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีให้ค่าความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะต ่า ใช้เวลาการอบแห้ง
นอ้ย และใหล้ าไยควา้นเมล็ดท่ีมีค่าสีใกลเ้คียงหรือดีกวา่ล าไยอบแหง้ตามทอ้งตลาด 
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ABSTRACT 
 

The objectives of this study were to analyze the effects of Hot Air parameter (temperature, 
velocity and relative humidity of hot air) on seeded longan drying, to develop the drying kinetic 
equation, and to find the appropriate conditions of drying seeded longan by a mathematical 
simulation. The sample was seeded E-Dor longans with 25-30 mm. in diameter and the initial 
moisture content of 350-400 %db., The experiments were carried out in an air conditioning dryer 
at the drying air temperature in a range of 50-90 ๐C, air velocity in a range of 0.5-1.0 m/s and 
relative humidity (RH) in a range of 3-62%. It was found that drying time decreased with 
increasing air temperature but increased with increasing relative humidity.  

The mathematical models evaluated in the kinetic research included theory and Semi-
Theory equation. By comparing the experimental moisture data with those estimated by the 
proposed models, the Semi-Theory equation provided the best to fit of the data with the highest 
value of coefficient of determination (R2) and the lowest value of mean residual square (MRS). 
After that, cases of the thick layer drying were considered and compared with the simulation. The 
experiment at 70 ๐C and 10.6% RH with air velocity of 1.0 m/s was used to compared with 
simulated results. The model presented satisfactory behavior of drying rate with more accuracy  
 The simulations demonstrated that the appropriate drying conditions for drying system 
of seeded longan were air temperature of 70๐C and air velocity of 0.5 m/s with the fraction of air 
recycled of 60%. Under these conditions, specific energy consumption and drying time are low 
and good longan color compared to commercial dried longan is given 


