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บทที ่4 
ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพบริเวณล าธารสองพี่นอ้ง ซ่ึงไหลผา่น
ฟาร์มเพาะเล้ียงปลาเรนโบวเ์ทราท์ ในพื้นท่ีโครงการหลวง อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ เพื่อ
ประเมินผลกระทบของฟาร์มปลาเรนโบวเ์ทราต์ต่อคุณภาพน ้ า ในเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 
2554 ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่ผลของปัจจยัทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพ แปรผนัไปตามปริมาณ
น ้ าในล าน ้ า โดยในเดือนเมษายนจะมีปริมาณความเขม้ขน้ของสารต่างๆในล าน ้ าสูงกว่าในเดือน
อ่ืนๆ เน่ืองจากในเดือนเมษายนมีปริมาณน ้านอ้ยท าให้ ค่าความขุ่น ค่าของแข็งท่ีแขวนลอยในน ้ า ค่า
ของแข็งรวมท่ีละลายน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย ์และ ปริมาณสารอาหาร มีค่าสูงในเดือนเมษายน โดยค่าปัจจยัต่างๆ ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้จึง
มีค่าแปรผนัตามกัน ขณะท่ีค่าความเร็วกระแสน ้ า และ ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า จะ
แปรผกผนักบัปัจจยัดงักล่าว เน่ืองจากหากน ้ าในล าธารมีปริมาณนอ้ยจะท าให้น ้ าไหลช้า ส่งผลให้
ออกซิเจนในอากาศมีโอกาสสัมผสักบัแหล่งน ้ าไดน้้อย ปริมาณออกซิเจนในแหล่งน ้ าจึงลดลง ใน
ส่วนของอุณหภูมินั้น พบวา่อุณหภูมิอากาศบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งจะมีค่าต ่าตลอดทั้งปี เน่ืองจากพื้น
ฟาร์มเพาะเล้ียงปลาตั้งอยู่บนพื้นท่ีท่ีเป็นเทือกเขาสูง (อภิชาติ, 2540) เช่นเดียวกนักบัอุณหภูมิน ้ า 
โดยอุณหภูมิน ้ าจะแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิอากาศ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบปัจจยัต่างๆดงัท่ีกล่าวมา
ระหว่างจุดเก็บตวัอย่าง SPN 1 (จุดอา้งอิง) และ จุดเก็บตวัอย่าง SPN 2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีตั้งอยูบ่ริเวณ
เหนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลา กบั จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณทา้ยฟาร์มเพาะเล้ียงปลา พบวา่ 
มีการเพิ่มปริมาณของของแข็งแขวนลอย ปริมาณสารอาหาร ในกลุ่มของ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
ออร์โธฟอสเฟต และ ค่าออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD5) ขณะท่ีมีการ
ลดลงของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า สอดคลอ้งกบั Pillay (1992) และ Markmann (1982) ซ่ึงเป็น
ผลมาจากเศษอาหารท่ีเหลือจากการกินและของเสียท่ีเกิดจากการขบัถ่ายของปลา (Liao, 1970 อา้ง
โดย Zivic และคณะ 2009) ซ่ึงจะท าใหคุ้ณภาพน ้าลดลง เกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของพื้นทอ้ง
น ้ า เกิดการสะสมของของแข็งแขวนลอยในพื้นทอ้งน ้ าอีกดว้ย (Alabaster, 1982; Solbé, 1982; 
Kaspar et al., 1988; Jones, 1990; Garcia-Ruiz และ Hall, 1996; Nordvarg และ Johansson, 2002 
และ Piper et al., 1982; Oberdoff และ Porcher, 1994 และ Carmargo, 1992, 1994; Boaventura et 
al., 1997; Selong และ Helfrich, 1998; Bartoli et al., 2007; Simoes et al., 2008; Ruiz-Zarzuela et 
al., 2009) ซ่ึงปัจจยัต่างๆดงัท่ีกล่าวมานั้นส่งผลต่อคุณภาพน ้ าในล าธารสองพี่น้อง โดยมีค่าต่างๆ 
ดงัน้ี   
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4.1 คุณภาพน า้ทางกายภาพ 
 1. อุณหภูมิอากาศ (air temperature) 
  อุณหภูมิอากาศมีค่าอยูใ่นช่วง 15.0 - 24.9 องศาเซลเซียส (ภาพ 4.1) โดยพบวา่จุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนมกราคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาว และ SPN 1, SPN 2 และSPN 3 ใน
เดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีอุณหภูมิอากาศต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอย่าง SPN 2 ในเดือน
กนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีอุณหภูมิอากาศสูงท่ีสุด ซ่ึงอุณหภูมิอากาศ ไม่มีความแตกต่างกนั
ระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=5.941; P>0.05) แต่มีความแตกต่างระหว่าง
ฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=2.599; P<0.05) 
   

 
 

ภาพ 4.1 ค่าอุณหภูมิอากาศทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

  เน่ืองจากพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์เป็นเทือกเขาสูง (อภิชาติ, 2540) จึง
ส่งผลใหพ้ื้นท่ีท่ีท าการเก็บตวัอยา่งมีอุณหภูมิอากาศต ่าตลอดทั้งปี อุณหภูมิอากาศข้ึนอยูก่บัช่วงเวลา
และฤดูกาลท่ีท าการเก็บตัวอย่าง รวมทั้ งความแปรปรวนของสภาพอากาศในขณะท าการเก็บ
ตวัอยา่งอีกดว้ย ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่อุณหภูมิอากาศต ่าสุดในเดือนมกราคมและเดือนมีนาคม ทั้งน้ี
ในเดือนมกราคมนั้ นเป็นตัวแทนฤดูหนาวอากาศจึงมีความหนาวเย็นอันเน่ืองมาจากความ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ขณะท่ีในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนแต่กลับเป็นช่วงเวลาท่ี
อุณหภูมิอากาศต ่า สาเหตุจากมีฝนตกก่อนวนัท่ีท าการเก็บตวัอยา่งท าให้ในเดือนมีนาคมอุณหภูมิท่ี
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วดัได้จึงต ่าลง ส่วนเดือนท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดคือเดือนกันยายนเน่ืองจากท าการเก็บตวัอย่างใน
ช่วงเวลากลางวนั   
 
 2. อุณหภูมิน ้า (water temperature) 
  อุณหภูมิของน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 14.6 - 21.1 องศาเซลเซียส (ภาพ 4.2) โดยพบวา่จุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีอุณหภูมิของน ้ าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 3 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีอุณหภูมิของน ้ าสูงท่ีสุด ซ่ึงอุณหภูมิน ้ ามี
ความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=5.941; P<0.05) รวมทั้งมีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=2.599; P<0.05) 
 

 
ภาพ 4.2 ค่าอุณหภูมิของน ้าทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

  อุณหภูมิน ้ าข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิอากาศ และปริมาณแสงท่ีส่องผา่นลงไปในน ้ า โดย
ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่อุณหภูมิต ่าสุดในเดือนธันวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาว (อุณหภูมิอากาศ 
14.60-18.97 องศาเซลเซียส) และสูงสุดในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อน (อุณหภูมิอากาศ 
18.00-21.10 องศาเซลเซียส) โดยในฤดูร้อนปริมาณแสงแดดท่ีส่องลงสู่แหล่งน ้ าจะมีมากกวา่ในฤดู
อ่ืนๆ จึงกล่าวไดว้า่ฤดูกาลเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิของน ้ า (Goldman and Horne, 1983) 
และเม่ือเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้ าในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างพบว่าอุณหภูมิน ้ าต ่าสุดในจุดเก็บตวัอย่าง 
SPN 1 และสูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 เน่ืองจากในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 ท าการเก็บตวัอยา่ง
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ในช่วงเยน็ ขณะท่ีจุดเก็บตวัอย่าง SPN 3 ท าการเก็บตวัอย่างช่วงกลางวนั อุณหภูมิน ้ าเป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีส่งผลต่อปฏิกิริยาเคมีต่างๆท่ีเกิดข้ึนในแหล่งน ้ า รวมทั้งส่งผลกระทบโดยตรงต่ออตัราการ
เจริญเติบโตของพืชน ้ าซ่ึงเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ของแหล่งน ้ า และส่งผลกระทบต่อกลไกการด ารงชีวิต
ของสัตวน์ ้ าอีกดว้ย (ไพฑูรย,์ 2539) ในสภาพธรรมชาติของประเทศไทยอุณหภูมิของน ้ าจะผนัแปร
อยู่ในช่วงระหว่าง  23  ถึง  32  องศาเซลเซียส  แต่อาจจะมีค่าสูงหรือต ่ากว่าระดบัดงักล่าวในบาง
สถานท่ีและฤดูกาล  ดงันั้น เพื่อเป็นการป้องกนัผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีต่อสัตวน์ ้ าควรจะป้องกนั
ไม่ให้อุณหภูมิของแหล่งน ้ าเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วหรือผิดปกติไปจากสภาพธรรมชาติ 
(ไมตรี, 2530)  
  
 3. ความเร็วกระแสน ้า (velocity) 
  ความเร็วกระแสน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 0.37 - 1.62 เมตรต่อวินาที (ภาพ 4.3) โดยพบวา่
จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 2 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อน และ SPN 6 ในเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็น
ตวัแทนฤดูหนาวมีความเร็วกระแสน ้ าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็น
ตวัแทนฤดูฝนมีความเร็วกระแสน ้ าสูงท่ีสุด ซ่ึงความเร็วกระแสน ้ าไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งจุด
เก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=2.196; P>0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาล
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=21.108; P<0.05) 
 

 
ภาพ 4.3 ค่าความเร็วกระแสน ้าทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 
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  ความเร็วกระแสน ้าข้ึนอยูก่บัข้ึนอยูก่บัขนาดรูปร่าง ความลาดชนัของทางน ้ า ความ
ขรุขระของพื้นทอ้งน ้า ความลึก รวมทั้งฤดูกาล เน่ืองจากในฤดูแลง้จะมีปริมาณน ้ านอ้ยกวา่ในฤดูฝน
ท าให้ในช่วงฤดูฝนน ้ าจะไหลเร็วและแรงกว่า ดังนั้นในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนจึงมี
ความเร็วกระแสน ้ าสูงท่ีสุด ขณะท่ีในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีความเร็วกระแสน ้ าต ่า
ท่ีสุด สอดคลอ้งกบัรุ่งนภา (2549) ซ่ึงพบวา่ความเร็วกระแสน ้ าจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน และมีค่าต ่า
ในช่วงฤดูแลง้ แต่การศึกษาคร้ังน้ีกลบัพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ ในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN2 ใน
เดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนเช่นเดียวกนักบัเดือนตุลาคมนั้นมีความเร็วกระแสน ้ าต ่ากว่าจุด
เก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ ในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN2 มีส่ิงกีด
ขวางล าน ้าท าใหค้วามเร็วกระแสน ้าต ่าลง ความเร็วกระแสน ้ าส่งผลต่อปัจจยัทางกายภาพและเคมีใน
แหล่งน ้าหลายปัจจยั ไดแ้ก่ ความขุ่น, ค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ า, ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า, 
ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์และปริมาณสารอาหาร เป็นตน้ จึง
เป็นอีกปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า นอกจากน้ีความเร็วกระแสน ้ ายงัส่งผลต่อ
การเปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีอยูอ่าศยัของแมลงน ้าอีกดว้ย 
 

4. ความขุ่น (turbidity)  
  ความขุ่นมีค่าอยูใ่นช่วง 1.64 -79.0 FTU (ภาพ 4.4) โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 
4 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าความขุ่นต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 5 ในเดือน
กนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีความขุ่นสูงท่ีสุด ซ่ึงความขุ่นมีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บ
ตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=14.701; P<0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหว่างฤดูกาล
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=16.809; P<0.05) 
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ภาพ 4.4 ค่าความขุ่นทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

 
  ความขุ่นของแหล่งน ้ าผิวดินจะมีค่าสูงและแปรปรวนไปตามฤดูกาล โดยมีความ
ขุ่นสูงสุดในช่วงฤดูฝนและต ่าสุดในช่วงฤดูร้อนและหนาว เน่ืองจากความขุ่นเป็นปัจจยัท่ีข้ึนกบั
ปริมาณน ้าฝนและความเร็วกระแสน ้า โดยปัจจยัดงักล่าวมีผลต่อการกดัเซาะ ชะลา้งหนา้ดิน รวมทั้ง
การพดัพาของตะกอน ท าให้ในฤดูฝนซ่ึงมีปริมาณน ้ าเยอะ และมีความเร็วกระแสน ้ าสูงกวา่ในฤดู
ร้อนและหนาว แหล่งน ้ าจึงมีความขุ่นสูงกว่า ดังเช่นผลการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีพบว่าความขุ่นมี
ค่าสูงสุดในเดือนกนัยายน และ ต ่าสุดในเดือนเมษายน อีกทั้งยงัพบว่าค่าความขุ่นมีค่าสูงข้ึนในทุก
จุดเก็บตวัอยา่งเม่ือเปรียบเทียบกบัจุดอา้งอิงโดยมีแนวโนม้สูงข้ึนตามระยะทางการไหลของน ้ าจาก
บริเวณตน้น ้าสู่ปลายน ้า (จาก SPN1 ถึง SPN4) เน่ืองจากเกิดการพดัพาตะกอนท่ีเกิดจากการกดัเซาะ
ริมฝ่ังและกิจกรรมต่างๆลงสู่แหล่งน ้ า จากการศึกษาพบว่าบริเวณจุดเก็บตวัอย่าง SPN5 ซ่ึงตั้งอยู่
บริเวณแม่น ้ าแม่กลางมีค่าความขุ่นสูงท่ีสุดเพราะล าน ้ ามีขนาดใหญ่และไหลผา่นบริเวณชุมชน ค่า
ความขุ่นแปรผนัตรงกับค่าของแข็งท่ีแขวนลอยในน ้ า ซ่ึงถ้าในแหล่งน ้ าใดมีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยในน ้ าสูงค่าความขุ่นจะมีค่าสูงเช่นกัน โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน ้ าเกิดจาก
กิจกรรมโดยรอบแหล่งน ้า ดงัเช่นในการศึกษาของ Albaster (1982) และ Jones (1990) พบวา่ผลการ
การเล้ียงปลาท าให้มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณของแข็งแขวนลอยอย่างผิดปกติ  บ่งบอกถึงการ
ปนเป้ือนของแหล่งน ้ า อีกทั้งในแหล่งน ้ าท่ีมีความขุ่นสูงจะส่งผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงของ
ผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ เน่ืองจากความขุ่นไปบดบงัแสงท่ีจะส่องผา่นลงสู่แหล่งน ้ า ท าให้ปริมาณออกซิเจน
ในแหล่งน ้ าลดลง ส่งผลต่ออัตราการหายใจของสัตว์น ้ า นอกจากน้ีความขุ่นยงัส่งผลต่อการ
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เปล่ียนแปลงชุมชีพของแมลงน ้ าอีกดว้ย ดงัเช่นในการศึกษาของ Hilsenhoff (1988) พบวา่ในแหล่ง
น ้าท่ีมีความขุ่นสูง จะพบแมลงในวงศข์อง Baetidae ซ่ึงมีความทนทานต่อความขุ่นของน ้า   
 
 5. ค่าของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า (suspended solid)  
  ค่าของแข็งท่ีแขวนลอยในน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 2.33 -64.33 mg/L (ภาพ 4.5) โดย
พบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีค่าของแข็งท่ีแขวนลอยใน
น ้ าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอย่าง SPN 5 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าของแข็งท่ี
แขวนลอยในน ้ าสูงท่ีสุด ค่าของแข็งท่ีแขวนลอยในน ้ า ซ่ึงค่าของแข็งท่ีแขวนลอยในน ้ ามีความ
แตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=13.673; P<0.05) รวมทั้งมีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=20.382; P<0.05) 
  

 
ภาพ 4.5 ค่าของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง  

       เมษายน 2554 
 

  ค่าของแข็งแขวนลอยในน ้ าเป็นปัจจยัท่ีท าให้แหล่งน ้ ามีความขุ่นสูงข้ึน โดยปัจจยั
ท่ีมีผลต่อค่าของแขง็แขวนลอยในน ้าคือปริมาณน ้ า และความเร็วกระแสน ้ า เช่นเดียวกบัค่าความขุ่น 
ดังนั้นปริมาณของแข็งแขวนลอยในน ้ าและค่าความขุ่นจึงมีค่าไปในทิศทางเดียวกัน รวมทั้งมี
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ผลกระทบต่อแหล่งน ้ าในลกัษณะเดียวกนักบัความขุ่น ในการศึกษาโดยพบวา่ในเดือนกนัยายนซ่ึง
เป็นฤดูฝนมีปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยอยูใ่นน ้าสูงสุด  เน่ืองจากเกิดการชะลา้งส่ิงต่างๆ ลงสู่แหล่ง
น ้า  เช่น ดิน หิน ส่ิงมีชีวติขนาดเล็ก  ส่ิงเหล่าน้ีจะท าใหแ้หล่งน ้าเกิดความขุ่น  ซ่ึงของแข็งแขวนลอย
เหล่าน้ีจะเป็นส่ิงใด ข้ึนอยูก่บัการท่ีน ้าไหลผา่นไปสัมผสักบัวตัถุใดหรือพื้นผิวใดเป็นส าคญั (มัน่สิน
, 2540) ขณะท่ีเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีค่าของแข็งแขวนลอยในน ้ าต ่าท่ีสุด และเม่ือ
เปรียบเทียบค่าของแขง็แขวนลอยในน ้าระหวา่งแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งพบวา่ค่าของแข็งแขวนลอยใน
น ้ามีแนวโนม้สูงข้ึนตามระยะทางการไหลของน ้าจากบริเวณตน้น ้าสู่ปลายน ้ า (จาก SPN1 ถึง SPN4) 
เช่นเดียวกนักบัค่าความขุ่น ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีตั้งอยู่
บริเวณก่อนฟาร์มเพาะเล้ียงปลา กบั จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณหลงัฟาร์มเพาะเล้ียงปลา 
พบว่าค่าของแข็งแขวนลอยในน ้ ามีค่าสูงข้ึน สอดคล้องกบัการศึกษาของ Pillay (1992) และ 
Markmann (1982) ซ่ึงพบว่าการเพาะเล้ียงปลาเทราต์ส่งผลท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนของของแข็ง
แขวนลอยในแหล่งน ้ า การเพิ่มตะกอนละเอียด และสารอินทรีย ์ท่ีมาจากเศษอาหารและของเสียท่ี
เกิดจากการขบัถ่ายของปลา (Zivic et al.2009)   
    
 6. ค่าของแขง็รวมท่ีละลายน ้า (total dissolved solid) 
  ค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 5.00 -74.13 mg/L (ภาพ 4.6) โดยพบวา่
จุดเก็บตวัอย่าง SPN 1 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ าต ่าท่ีสุด 
ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ าสูง
ท่ีสุด ซ่ึงค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ ามีความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอย่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (F=24.116; P<0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหว่างฤดูกาลอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(F=49.059; P<0.05) 
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ภาพ 4.6 ค่าของแขง็รวมท่ีละลายน ้าทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง  

         เมษายน 2554 
 

  ค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ าเป็นอีกปัจจยัท่ี ข้ึนอยู่กับฤดูกาล โดยจากการศึกษา
พบว่าค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ าสูงท่ีสุดในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อน และต ่าท่ีสุดใน
เดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนเน่ืองจากปริมาณน ้ าส่งผลต่อสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียท่ี์ถูก
ชะลา้งลงสู่แหล่งน ้ าโดยปริมาณน ้ าเป็นตวัท าให้เกิดการเจือจางของสารดงักล่าว ดงันั้นในฤดูฝนซ่ึง
มีปริมาณน ้ ามาก สารอินทรียแ์ละสารอนินทรียท่ี์อยู่ในน ้ าเกิดการเจือจาง ปริมาณของแข็งรวมท่ี
ละลายน ้าจึงมีค่าลดลง และเม่ือเปรียบเทียบค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ าระหวา่งแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง
พบวา่ ปริมาณของแขง็รวมท่ีละลายน ้ามีค่าสูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 ซ่ึงอยูบ่ริเวณปลายล าธาร
สองพี่น้องก่อนบรรจบกบัแม่น ้ าแม่กลาง ค่าของแข็งรวมท่ีละลายน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัค่าการน า
ไฟฟ้า โดยมีการแปรผนัตามกนัอยา่งชดัเจน (มัน่สินและมัน่รักษ,์ 2547)    
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7. ค่าความเขม้แสง (light intensity) 
  ค่าความเขม้แสงมีค่าอยูใ่นช่วง 176 - 64233 Lux (ภาพ 4.7) โดยพบว่าจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 5 ในเดือนมกราคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีค่าความเขม้แสงต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีค่าความเขม้แสงสูงท่ีสุดซ่ึงค่าความเขม้
แสงไม่มีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (F=2.725; P>0.05) 
รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=5.394; P>0.05) 
 

 
 ภาพ 4.7 ค่าค่าความเขม้แสงทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 

 
  ค่าความเข้มแสงข้ึนอยู่กับระยะเวลาในการเก็บตวัอย่างโดยจะมีค่าสูงในช่วง
กลางวนัแต่จะมีค่าต ่าในช่วงเชา้และช่วงเยน็ อีกทั้งยงัข้ึนกบัปริมาณเมฆขณะท าการเก็บตวัอยา่งและ
ลกัษณะโดยรอบจุดเก็บตวัอยา่ง เช่นร่มเงาจากตน้ไมใ้หญ่ เป็นตน้ 
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4.2 คุณภาพน า้ทางเคมี 
 1. ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
  ค่าความเป็นกรดด่างมีค่าอยูใ่นช่วง 6.46 -8.12 (ภาพ 4.8) โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง 
SPN 1 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าความเป็นกรดด่างต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 
4 ในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าความเป็นกรดด่างสูงท่ีสุด ซ่ึงค่าความเป็นกรดด่างมี
ความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=3.725; P<0.05) รวมทั้งมีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=38.352; P<0.05) 
  

 
ภาพ 4.8 ค่าความเป็นกรดด่างทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

 
  ค่าความเป็นกรดด่างมีความสัมพนัธ์กบัค่าการน าไฟฟ้าค่าของแขง็ท่ีละลายน ้ า และ
ค่าความเป็นด่าง ในการศึกษาคร่ังน้ีพบวา่ค่าความเป็นกรดด่างมีค่าใกลเ้คียงกนัในทุกจุดศึกษาโดยมี
ค่าเขา้ใกล ้7 ซ่ึงแสดงคุณสมบติัเป็นกลาง ยกเวน้ในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนมีนาคมมีค่า
ความเป็นกรดด่าง 8.12 ซ่ึงแสดงสมบติัเป็นด่างอ่อนๆ ซ่ึงอยู่ในช่วงค่ามาตรฐานของน ้ าผิวดินท่ี
ก าหนดไว ้5-9 (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) แต่เม่ือเทียบกบัค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจาก
บ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดซ่ึงก าหนดไวท่ี้ 6.5-8.5 (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) พบวา่มีค่าเกิดมาตรฐาน
เล็กนอ้ย ทั้งน้ีพบวา่ในเดือนธนัวาคม มกราคม และเดือน มีนาคม ค่าความเป็นกรดด่างมีค่าต ่าลงเม่ือ
น ้ าไหลผา่นฟาร์มปลา สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Tekinay และคณะ (2009) ท่ีพบวา่ค่าความเป็น
กรดด่างท่ีวดัไดก่้อนเขา้ฟาร์มปลามีค่า 8.33 ขณะท่ีวดัได ้7.91 เม่ือวดัหลงัออกจากฟาร์มปลา   
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 2. ค่าการน าไฟฟ้า (electro-conductivity) 
  ค่าการน าไฟฟ้า มีค่าอยู่ในช่วง 6.46 -8.12 (ภาพ 4.9) โดยพบว่าจุดเก็บตวัอย่าง 
SPN 1 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าการน าไฟฟ้าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 
ในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตัวแทนฤดูร้อนมีค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด ซ่ึงค่าค่าการน าไฟฟ้ามีความ
แตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=23.705; P<0.05) รวมทั้งมีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=51.306; P<0.05) 
 
 

 
ภาพ 4.9 ค่าการน าไฟฟ้าทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

 
  ค่าการน าไฟฟ้าเป็นค่าท่ีแสดงถึงการปนเป้ือนของสารต่างๆในน ้ า โดยมีค่าแปรผนั
ตามกบัค่าของแข็งท่ีละลายน ้ า (มัน่สินและมัน่รักษ์, 2547) ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าค่าการน า
ไฟฟ้าสูงสุดในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนท าให้ปริมาณน ้ าในแหล่งน ้ าลดลง ส่งผลให้
ความเขม้ขน้ของสารละลายในน ้ าเพิ่มข้ึน อีกทั้งสภาพอากาศร้อนส่งผลต่อการแตกตวัเป็นไอออน
ของสารละลายในน ้าไดดี้ข้ึน สอดคลอ้งกบัพิทกัษ ์(2553) ซ่ึงพบวา่ค่าการน าไฟฟ้าจะมีค่าสูงในช่วง
ฤดูแลง้และต ่าลงในช่วงฤดูฝน เช่นเดียวกบัธงชยั (2525) และนิพนธ์ (2550) กล่าวว่าสภาพการน า
ไฟฟ้าเป็นตวัเลขท่ีบอกถึงความสามารถของน ้ าตวัอย่างในการน ากระแสไฟฟ้าจะมากหรือน้อย
ข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ทั้งหมดของสารท่ีมีประจุท่ีละลายอยูใ่นน ้ าตวัอยา่งรวมถึงอุณหภูมิขณะท่ีท า
การวดั  
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 3. ค่าความเป็นด่าง (alkalinity) 
  ค่าความเป็นด่างมีค่าอยูใ่นช่วง 11.33 – 78.0 mg/L as CaCo3 (ภาพ 4.10) โดยพบวา่
จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 2 ในเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาวมีค่าความเป็นด่างต ่าท่ีสุด ส่วนจุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าความเป็นด่างสูงท่ีสุดซ่ึงค่าค่าความ
เป็นด่างมีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=28.194; P<0.05) 
รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=32.911; P<0.05) 
 

  
ภาพ 4.10 ค่าความเป็นด่างทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

 
  ค่าความเป็นด่างเป็นการวดัความสามารถในการสะเทินกรดถ้าน ้ ามีสภาพความ
เป็นด่างสูง  แสดงวา่มีอ านาจมากในการท าให้กรดเป็นกลาง  แต่ถา้น ้ าเป็นด่างต ่าก็แสดงวา่มีอ านาจ
นอ้ยในการท าใหก้รดเป็นกลาง ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ค่าความเป็นด่างสูงในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 
4 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสภาพพื้นท่ีในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 อยูบ่ริเวณใตส้ะพานซ่ึงมีก าแพงคอนกรีต 
อยูบ่ริเวณสองขา้งล าน ้ า อีกทั้งยงัมีการน ากอ้นหินมาถมบริเวณพื้นท่ีริมฝ่ัง จึงส่งผลให้ค่าความเป็น
ด่างสูงกวา่จุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ ซ่ึงโดยทัง่ไปน ้าควรตอ้งมีสภาพความเป็นด่างไม่นอ้ยเกินไปไม่วา่จะ
ใช้น ้ าเพื่อวตัถุประสงค์ใดก็ตาม (มัน่สิน, 2547) เน่ืองจากค่าความเป็นด่างจะควบคุมไม่ให้มีการ
เปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรดด่างอยา่งรวดเร็ว  
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4. ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (dissolved oxygen: DO) 
  ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 6.20 -10.40 mg/L(ภาพ 4.11) โดย
พบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
น ้าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน ้ าสูงท่ีสุด ซ่ึงค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่าง
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (F=4.168; P<0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหว่างฤดูกาลอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (F=78.480; P<0.05) 
 

 
ภาพ 4.11 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง 

    เมษายน 2554 
 

 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเป็นปัจจยัจ ากดัท่ีมีความส าคญัอย่างมากต่อส่ิงมีชีวิตท่ี
อาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ า ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในช่วงฤดูหนาวและฤดู
ร้อนลดลงเม่ือน ้ าไหลผ่านฟาร์มเพาะเล้ียงปลาสอดคลอ้งกบัการวิจยัของ Camargo และ Gonzalo 
(2007) ซ่ึงพบวา่บริเวณทา้ยน ้าหลงัจากผา่นฟาร์มเพาะเล้ียงปลามีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าลดลง
เช่นเดียวกนักบัผลการศึกษาของ Boaventura et al. (1996) ซ่ึงท าการศึกษาผลจากฟาร์มเล้ียงปลาเรน
โบวเ์ทราต ์บริเวณทางเหนือของประเทศโปตุเกต พบวา่น ้ าท่ีไหลผา่นฟาร์มเพาะเล้ียงปลามีปริมาณ
ออกซิเจนในน ้ าลดลง แต่เม่ือเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินพบว่าผลการศึกษามีค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ าจดัอยู่ในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2 (ภาคผนวก ก) ซ่ึงก าหนดไว ้6 mg/L (กรม
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ควบคุมมลพิษ, 2551) และมีปริมาณเพียงพอต่อการมีชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งปกติของปลา ซ่ึงควรมีค่าอยา่ง
น้อย 5 mg/L (มัน่สินและมัน่รักษ์, 2547) เม่ือเปรียบเทียบค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าพบว่า
เดือนกนัยายน ซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าสูงท่ีสุด เน่ืองจากในฤดูฝนมีปริมาณน ้ามากท าใหก้ระแสน ้ า
ไหลเร็วข้ึน ซ่ึงถา้กระแสน ้ าไหลเร็ว  จะมีฟองอากาศท าให้ออกซิเจนในอากาศละลายเขา้กบัน ้ าได้
ง่าย  ท าให้ออกซิเจนสูง  ถา้กระแสน ้ าค่อนขา้งน่ิง  ค่าออกซิเจนจะต ่า (สาคร  และคณะ, 2539) 
สอดคลอ้งกบั พิทกัษ ์(2553)ซ่ึงกล่าววา่ ความเร็วกระแสน ้ า ส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 
โดยเฉพาะบริเวณท่ีกระแสน ้ าไหลเร็วและแรงท่ีมีลักษณะเป็นโขดหินในน ้ า น ้ าจะสัมผสักับ
ออกซิเจนในอากาศเพิ่มมากข้ึน นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอ่ืนๆท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าไดแ้ก่ อุณหภูมิ อตัราการหายใจ อตัราการสังเคราะห์แสง ความลึกของน ้ า ความดนับรรยากาศ 
ช่วงเวลาของวนัและฤดูกาล ปริมาณอินทรียส์ารและประสิทธิภาพการย่อยสลายอินทรียวตัถุของ 
จุลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจน นอกจากนั้น ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าเม่ืออุณหภูมิน ้ าสูงข้ึน ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าจะลดลง (ศิริเพญ็, 2543) 
   

5. ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(biochemical oxygen    
    demand: BOD5) 

  ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์มีค่าอยูใ่นช่วง 0.00 
- 4.27 (ภาพ 4.12) โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1, SPN 2, SPN 4, SPN 5 และ SPN 6 ในเดือน
ตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียต์  ่า
ท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอย่าง SPN 4 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียสู์งท่ีสุด ซ่ึงค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อย
สลายสารอินทรียไ์ม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอย่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=0.439; 
P>0.05) รวมทั้งไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=2.123; P>0.05) 
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ภาพ 4.12 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียท์ ั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง  

      ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 
 

  ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียเ์ป็นค่าท่ีแสดงถึง
ความตอ้งการออกซิเจนของจุลินทรียเ์พื่อท าการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้ า หรือใชส้ารอินทรียเ์ป็น
อาหารภายใตภ้าวะท่ีมีอากาศ (aerobic condition) ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าค่าปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียสู์งสุด 4.27 mg/L ซ่ึงไม่เกินค่ามาตรฐานควบคุมการระบาย
น ้ าทิ้งจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดซ่ึงก าหนดไวท่ี้ 20 mg/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) แต่เม่ือเทียบ
กบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินซ่ึงก าหนดให้แหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 (ภาคผนวก ก ) มีค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ไม่เกิน 4 อีกทั้งมัน่สินและมัน่รักษ์ (2547)  
กล่าวว่าแหล่งน้าผิวดินท่ีสะอาดต้องมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย ์ไดไ้ม่เกิน 1-2 mg/L หรือตอ้งไม่ตรวจพบเลย และถา้พบวา่มีค่า 3-5 mg/L ถือวา่แหล่ง
น ้านั้นมีความสกปรก ซ่ึงในเดือนกนัยายนเม่ือน ้ าไหลผา่นบริเวณฟาร์มปลาท่ีจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 
ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียสู์งเกินกวา่ 3 mg/L และเม่ือเทียบใน
เดือนอ่ืนๆพบว่าค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียมี์ค่าสูงข้ึนในทุก
เดือนเม่ือน ้ าไหลผ่านฟาร์มเล้ียงปลา ซ่ึงเป็นผลจากอาหารท่ีปลากินเหลือหรือส่ิงท่ีปลาขบัถ่าย
ออกมา (Miller และ Semmen, 2002)  หากสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ ามีปริมาณสูงมากเกินไปจะท าให้
ออกซิเจนละลายน ้ าในน ้ าธรรมชาติมีไม่เพียงพอ เกิดสภาวะขาดอากาศ และมีผลท าให้เกิดการเน่า
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เหมน็ของแหล่งน ้า และการเสียชีวติของสัตวน์ ้ าต่างๆท่ีขาดออกซิเจนสารอินทรียใ์นน ้ าจึงมีบทบาท
ส าคญัต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติในน ้า 
 
 6. ไนเตรท-ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen: NO3

--N) 
  ค่าไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าอยูใ่นช่วง 0.83 -2.57 mg/L (ภาพ 4.13) โดยพบวา่จุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 3 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจนต ่าท่ีสุด ส่วนจุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 2 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจนสูงท่ีสุด ซ่ึงค่า
ไนเตรท-ไนโตรเจนมีความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=11.774; 
P<0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=12.583; P<0.05) 
 

 
ภาพ 4.13 ค่าไนเตรท-ไนโตรเจนทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง  

            เมษายน 2554 
 

  ค่าไนเตรต-ไนโตรเจนมีค่าสูงและต ่าแปรผนัไปตามฤดูกาลโดยสูงสุดในเดือน
เมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อน ปริมาณน ้ าในแหล่งน ้ ามีนอ้ยไนเตรต-ไนโตรเจนจึงมีความเขม้ขน้
มากข้ึนขณะท่ีมีค่าต ่าสุดในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝน น ้ าในแหล่งน ้ ามีปริมาณสูง ไนเตรต-
ไนโตรเจน จึงถูกเจือจาง และ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง พบว่าจุดเก็บตวัอย่าง 
SPN 2 มีค่าไนเตรต-ไนโตรเจนสูงท่ีสุด ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก ในบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งดงักล่าว มีแปลง
เกษตรอยูโ่ดยรอบ ท าให้เกิดการชะลา้งไนเตรต-ไนโตรเจน จากปุ๋ยท่ีใชใ้นการเกษตรลงสู่แหล่งน ้ า 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั มัน่สิน (2545) ซ่ึงกล่าววา่นอกจากไนเตรต-ไนโตรเจนจะเขา้สู่แหล่งน ้ าจากการ
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เน่าเป่ือยจากส่ิงมีชีวิตแลว้ ยงัมาจากปุ๋ยท่ีใช้เพื่อการเกษตรกรรมและน ้ าเสียอีกดว้ย เม่ือเทียบค่าไน
เตรต-ไนโตรเจนท่ีวดัไดก้บัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินพบว่ามีค่าไม่เกินมาตรฐานซ่ึงก าหนดไว้
ไม่เกิน 5 mg/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) 
 
 7. แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen:NH3-N) 
  ค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีค่าอยูใ่นช่วง 0.01 -0.40 (ภาพ 4.14) โดยพบวา่จุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต ่าท่ีสุด ส่วน
จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงท่ีสุด 
ซ่ึงค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(F=4.704; P<0.05) รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=5.549; 
P<0.05) 
 

 
ภาพ 4.14 ค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง  

        เมษายน 2554 
 

  แอมโมเนียม-ไนโตรเจนเป็นสารประกอบไนโตรเจนท่ีเกิดจากของเสียท่ีถูก
ขบัถ่ายจากสัตว ์หรืออินทรียไ์นโตรเจนท่ียงัย่อยไม่หมดสารเหล่าน้ีจะถูกแบคทีเรียยอ่ยสลายเป็น
แอมโมเนีย จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึง
เป็นจุดท่ีน ้าไหลผา่นฟาร์มเล้ียงปลาจึงมีการเพิ่มของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนจากการปล่อยของการ
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ขบัถ่ายของปลา (Alabaster,1992) โดยปลาเรนโบวเ์ทราตส์ามารถปล่อยแอมโมเนียม-ไนโตรเจนได ้
4.3 µg/g/hr เม่ือกินอาหารเขา้ไป 1.2 % ของน ้ าหนกัตวั (Tarkulvichean et.al,2010) และเม่ือเทียบค่า
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนท่ีวดัได้พบว่าในการศึกษาคร้ังน้ีมีค่าแอมโมเนียม-ไนโตรเจนไม่เกิน
มาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดินซ่ึงก าหนดใหมี้ค่าไม่เกิน 0.5 mg/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2551)  
 
   8. ออร์โธฟอสเฟต (ortho-phosphate:O-PO4

3-) 
  ค่าออร์โธฟอสเฟตมีค่าอยูใ่นช่วง 0.07 -0.83 (ภาพ 4.15) โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง 
SPN 6 ในเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 
ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าออร์โธฟอสเฟตสูงท่ีสุด ซ่ึงค่าออร์โธฟอสเฟต มีความ
แตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (F=4.033; P<0.05) รวมทั้งมีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=10.100; P<0.05) 
 
 

 
ภาพ 4.15 ค่าออร์โธฟอสเฟตทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 

 

  ออร์โธฟอสเฟตมีค่าสูงท่ีสุดในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีน ้ าไหลผา่น
เขตชุมชน ท าให้มีการปนเป้ือนน ้ าทิ้งจากกิจกรรมในครัวเรือน เช่น สารซกัลา้งต่างๆ ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั ศิริเพญ็ (2543) กล่าววา่ ในปัจจุบนักิจกรรมของมนุษยท์  าให้ฟอสฟอรัสในรูปแบบต่างๆ เขา้มา
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ปะปนในแหล่งน ้ าธรรมชาติได้หลายทาง เช่น การใช้ผงซักฟอก หรือการชะของปุ๋ยท่ีใช้ใน
การเกษตรลงสู่แหล่งน ้า เป็นตน้ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบค่าออร์โธฟอสเฟตท่ีวดัไดก้บัมาตรฐานควบคุม
การระบายน ้ าทิ้งจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดท่ีก าหนดไวใ้นรูปของฟอสฟอรัสรวมไม่เกิน 0.5 mg-
P/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) พบวา่ค่าท่ีวดัไดไ้ม่เกินมาตรฐาน ซ่ึงก าหนดให้มีค่าไม่เกิน ซ่ึงออร์
โธฟอสเฟตเป็นปัจจยัจ ากดั (limiting factor) ท่ีสาหร่ายใชใ้นการเติบโต ซ่ึงหากมีปริมาณมากเกินไป
จะท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ algae boom ซ่ึงส่งผลต่อการลดลงของออกซิเจนในแหล่งน ้ า ท าให้เกิดน ้ า
เสียได้ จึงเป็นอีกปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า  เม่ือเปรียบเทียบระหว่างจุดเก็บตวัอย่าง 
SPN1 และ SPN 2 ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลากบัจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยูห่ลงัฟาร์ม
เพาะเล้ียงปลา พบวา่ จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงข้ึน สอดคลอ้งกบั Stewart 
และคณะ (2006) ซ้ึงพบวา่น ้าท่ีไหลผา่นฟาร์มปลามีค่า ออร์โธฟอสเฟตสูงข้ึน 
 
 9. ค่าดชันีเคมี (Chemical Index: CI) 
  ค่าดชันีเคมีมีค่าอยูใ่นช่วง 60.49 - 92.55 (ภาพ 4.16 และ ตาราง 4.1) โดยพบวา่จุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 4 ในเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีค่าดชันีเคมีต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง 
SPN 1 ในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่าดชันีเคมีสูงท่ีสุด ซ่ึงค่าดชันีเคมีไม่มีความ
แตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=1.917; P>0.05) รวมทั้งไม่มีความ
แตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=0.117; P>0.05) 
 

 
ภาพ 4.16 ค่าดชันีเคมีทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 
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ตาราง 4.1 คุณภาพน ้าจากการค านวณดชันีเคมี (Chemical Index: CI) (Jurgen et al., 2002) ในเดือน
กนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง 

ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง CI คุณภาพน า้ 

ฤดูฝน 

กนัยายน 2553 
 

SPN1 81.10 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN2 80.22 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN3 75.95 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN4 60.49 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN5 62.86 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN6 74.86 คุณภาพน ้าสะอาด 

ตุลาคม 2553 

SPN1 84.30 คุณภาพน ้าสะอาดมาก  
SPN2 85.17 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN3 83.27 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN4 84.31 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN5 89.54 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN6 88.76 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 

ฤดูหนาว 

ธนัวาคม 2553 

SPN1 88.97 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN2 80.74 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN3 73.23 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN4 79.86 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN5 87.66 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN6 85.27 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 

มกราคม 2554 

SPN1 91.36 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN2 90.13 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN3 66.53 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN4 69.51 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN5 73.05 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN6 72.37 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
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ตาราง 4.1 (ต่อ) 
ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง  คุณภาพน า้ 

ฤดูร้อน 

มีนาคม 2554 

SPN1 92.55 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN2 87.43 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN3 83.89 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN4 80.53 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN5 88.52 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN6 85.71 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 

เมษายน 2554 

SPN1 83.59 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN2 65.68 คุณภาพน ้าสะอาดมาก 
SPN3 63.12 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN4 63.52 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 
SPN5 72.75 คุณภาพน ้าสะอาด 
SPN6 70.41 คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด 

 
  การใชด้ชันีเคมี(Chemical Index: CI) ในการตรวจวดัคุณภาพน ้ าพบวา่ คุณภาพน ้ า

อยูใ่นช่วง คุณภาพน ้าค่อนขา้งสะอาด ถึง คุณภาพน ้าสะอาดมาก โดยในเดือนท่ีมีปริมาณน ้ามาก เช่น 

เดือนท่ีอยู่ในฤดูฝน และเดือนมีนาคมท่ีมีฝนตกก่อนวนัท าการเก็บตวัอย่าง จะมีคุณภาพน ้ าดีกว่า

เดือนท่ีอยู่ในฤดูหนาวและฤดูร้อน ท่ีมีปริมาณน ้ านอ้ยกว่า ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน ้ าเป็นตวัเจือจาง

สารอินทรียห์รือสารอนินทรียท่ี์ปนเป้ือนในแหล่งน ้ า ดงันั้นในเดือนท่ีมีปริมาณน ้ ามาก จึงมีคุณภาพ

น ้าดีกวา่ และเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งพบวา่ SPN 1 ซ่ึงเป็นจุดอา้งอิงมีคุณภาพ

น ้ าดีท่ีสุด และมีคุณภาพน ้ าต ่าลงตามระยะทางท่ีน ้ าไหลผ่านจากตน้น ้ าสู่ปลายน ้ า ทั้งน้ีเน่ืองจาก

แหล่งน ้ าได้ไหลผ่านเขตชุมชนซ่ึงมีกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการปนเป้ือนตลอดสองฝ่ัง เช่นการท า

เกษตรกรรม การเพาะเล้ียงปลา รวมทั้งน ้ าเสียจากครัวเรือน และกิจกรรมจากการท่องเท่ียว เป็นตน้ 

แต่โดยรวมแลว้ถือวา่ล าธารสองพี่นอ้งมีคุณภาพน ้ าค่อนขา้งดี ถึง ดีมาก เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ า

ระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ SPN 2 ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลากบัจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 

3 ซ่ึงตั้งอยูห่ลงัฟาร์มเพาะเล้ียงปลา พบวา่ ในเดือนมกราคมและเดือนเมษายนน ้ ามีระดบัคุณภาพน ้ า
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ลดลง เน่ืองจากทั้ง 2 เดือนดงักล่าวมีระดบัน ้ าในล าน ้ าต ่ากว่าเดือนอ่ืนๆ ท าให้ความเขม้ขน้ของ

สารอินทรียใ์นแหล่งน ้าสูงข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามความแตกต่างดงักล่าวมีนยัส าคญัทางสถิติ 

4.3 คุณภาพน า้ทางชีวภาพ 
 1.จ านวนอนัดบัและจ านวนชนิดของแมลงน ้า 
  จากการเก็บตวัอย่างแมลงน ้ าในล าธารสองพี่น้องและแม่น ้ าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ
ตวัอย่าง ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบแมลงน ้ าทั้งหมดจ านวน 9 อนัดบั 59 วงศ ์
103 ชนิด (morphotaxa) รวมทั้งส้ินจ านวน 12,435 ตวั อนัดบัท่ีพบจ านวนชนิดมากท่ีสุดคือ อนัดบั
แมลงหนอนปลอกน ้ า (Trichoptera) พบ 27 ชนิด 16 วงศ์ รองลงมาคือ อันดับแมลงสองปีก 
(Diptera) พบ 19 ชนิด 12 วงศ์ ส่วนอันดับท่ีพบจ านวนชนิดน้อยท่ีสุดคือ อันดับหนอนผีเส้ือ 
(Lepidoptera) พบ 1 ชนิด 1 วงศ ์ขณะท่ีอนัดบัท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคืออนัดบัแมลงหนอนปลอก
น ้ า (Trichoptera) พบทั้งหมด 5308 ตวั รองลงมาคืออนัดบัแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) พบ
ทั้งหมด 4049 ตวั ส่วนอนัดบัท่ีพบจ านวนตวัน้อยท่ีสุดคือ อนัดบัหนอนผีเส้ือ (Lepidoptera)พบ
ทั้งหมด 4 ตวั (ภาพ 4.17-4.18 )  
 

 
ภาพ 4.17 สัดส่วนจ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในอนัดบัต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือน 

  กนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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ภาพ 4.18 จ  านวนตวัและร้อยละของแมลงน ้าท่ีพบในอนัดบัต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่ง
เดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 

 
  จากการศึกษาพบว่าอนัดบัแมลงหนอนปลอกน ้ า (Trichoptera) พบจ านวนชนิด
และจ านวนตวัมากท่ีสุด โดยเฉพาะในวงศ ์Hydropsychidae พบทั้งหมด 3,139 ตวั เน่ืองจากเป็น
ชนิดท่ีสามารถอาศยัอยูไ่ดใ้นแหล่งน ้าทัว่ไป มีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มในระดบัปานกลางจึง
สามารถพบไดใ้นทุกจุดเก็บตวัอยา่งและทุกฤดูกาล อีกทั้งยงัสามารถอาศยัอยูใ่นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีการ
ปนเป้ือนของของแขง็อินทรียสู์งได ้  
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จากการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้าในล าธารสองพี่นอ้งและแม่น ้าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ 
ตวัอยา่งตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบแมลงน ้ าทั้งหมด 12,435 ตวั โดยพบจ านวน
ตวัมากท่ีสุดในเดือน ธันวาคม ซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาว ขณะท่ีในเดือนตุลาคม ซ่ึงเป็นตวัแทนฤดู
ร้อนพบจ านวนตวัแมลงน ้านอ้ยท่ีสุด (ภาพ 4.19) 
 
 

 
ภาพ 4.19 จ  านวนตวัและร้อยละของแมลงน ้าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือน
กนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
 

จากการศึกษาพบวา่ในเดือนกนัยายนและตุลาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูฝนมีจ านวน 
แมลงน ้ าท่ีพบน้อยกว่าในเดือนอ่ืนๆ เน่ืองจากในฤดูฝนมีปริมาณน ้ าเพิ่มข้ึนส่งผลให้ความเร็ว
กระแสน ้าสูงข้ึน น ้าจะไหลเร็วและแรงจึงท าใหมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะของพื้นทอ้งน ้ าจึงเกิดการ
เปล่ียนแปลงชุมชีพของแมลง ท าให้ฤดูฝนพบจ านวนแมลงน ้ านอ้ยท่ีสุด สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
ผลกระทบของฟาร์มปลาเรนโบวเ์ทราต ์ต่อแม่น ้าแม่กลาง อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทข์อง  
วรชินา (2554) ซ่ึงกล่าววา่ฤดูฝนมกัพบแมลงน ้านอ้ยกวา่ฤดูกาลอ่ืนอยา่งชดัเจน 
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2. ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weaver Diversity Index: H’) 

จากการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้าในล าธารสองพี่นอ้งและแม่น ้าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ 
ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบวา่ ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ มีค่า
อยูใ่นช่วง 4.77 – 2.90 โดยมีค่าสูงท่ีสุดในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 มีค่า
น้อยท่ีสุด (ภาพ 4.20 และ ตาราง 4.2) ซ่ึงค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพมีความแตกต่างกนั
ระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=14.422; P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
ระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=0.932; P>0.05) 
 
 
   

 
 

ภาพ 4.20 ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weaver Diversity Index: H’) ของแมลงน ้าท่ี 
พบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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ตาราง 4.2 คุณภาพน ้ าจากการค านวณดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weaver 
Diversity Index: H’) ของแมลงน ้ าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 
2553 ถึงเมษายน 2554 

ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง H’ คุณภาพน า้ 

ฤดูฝน 

กนัยายน 2553 
 

SPN1 3.90 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 3.17 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN3 1.96 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 2.91 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 2.13 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 2.49 น ้าคุณภาพปานกลาง 

ตุลาคม 2553 

SPN1 4.09 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 2.96 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 3.22 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN4 1.89 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 3.10 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN6 2.61 น ้าคุณภาพปานกลาง 

ฤดูหนาว 

ธนัวาคม 2553 

SPN1 4.39 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 2.62 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 2.66 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 3.00 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 2.86 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 3.28 น ้าคุณภาพสะอาด 

มกราคม 2554 

SPN1 4.03 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 1.76 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 2.90 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 2.38 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 3.06 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN6 2.51 น ้าคุณภาพปานกลาง 
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 ตาราง 4.2 (ต่อ) 
ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง H’ คุณภาพน า้ 

ฤดูร้อน 

มีนาคม 2554 

SPN1 4.73 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 2.14 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 2.35 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 2.34 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 1.75 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 2.34 น ้าคุณภาพปานกลาง 

เมษายน 2554 

SPN1 4.31 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 2.94 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 2.46 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 2.25 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 2.30 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 2.62 น ้าคุณภาพปานกลาง 

 
 

  จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 มีค่าดชันีความหลายหลายสูงท่ีสุดเน่ืองจากจุดเก็บตวัอยา่ง 
SPN 1 ตั้งอยูบ่ริเวณตน้น ้า มีการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยน์อ้ย รวมทั้งมีความหลายหลายของ
ถ่ินท่ีอยูอ่าศยั อีกทั้งยงัตั้งอยูบ่ริเวณน ้ าตกจึงมีการเพิ่มของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าซ่ึงเป็นปัจจยั
ส าคญัต่อการด ารงชีวิตของแมลงน ้ าอยูต่อลอดเวลา อีกดว้ย ขณะท่ีจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 มีค่าดชันี
ความหลายหลายต ่าท่ีสุด เน่ืองจากจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 4 เป็นจุดท่ีตั้งอยูบ่ริเวณปลายล าธารสองพี่
น้อง ซ่ึงผ่านฟาร์มเพาะเล้ียงปลาและเขตชุมชน และเม่ือเปรียบเทียบค่าดชันีความหลายหลายกบั
ตารางคุณภาพน ้ า พบว่า คุณภาพน ้ าอยู่ในช่วงคุณภาพน ้ าปานกลาง ถึง คุณภาพน ้ าดี โดยจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 4 มีคุณภาพน ้ าต ่าสุด เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ 
SPN 2 ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลากบัจุดเก็บตวัอย่าง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยู่หลงัฟาร์มเพาะเล้ียง
ปลา พบวา่ ในเดือนกนัยายนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 มีระดบัคุณภาพน ้ าลดลงเน่ืองจากน ้ าในล าน ้ ามี
ปริมาณสูงข้ึน จึงเกิดการพดัพาแมลงน ้า ท าใหค้วามหลากหลายลดลง ขณะท่ีในเดือนตุลาคม จุดเก็บ
ตวัอย่าง SPN 3 มีระดบัคุณภาพน ้ าสูงข้ึนจากจุดเก็บตวัอย่าง SPN 2  เน่ืองจากมีฝนตกขณะเก็บ
ตวัอยา่งในจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 2   
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3.  Biological Monitoring Working Party (BMWP Thai) Score และ Average Score Per      
     Taxon (ASPT) Score 

  จากการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้ าในล าธารสองพี่นอ้งและแม่น ้ าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบวา่ BMWP Thai  Score มีค่าอยูใ่นช่วง 31 – 
177 โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 6 ในเดือนเมษายนซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อน มีค่าต ่าท่ีสุด ส่วนจุด
เก็บตวัอยา่ง SPN 1 ในเดือนธนัวาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาว มีค่าสูงท่ีสุด ขณะท่ี ASPT Score มีค่า
อยูใ่นช่วง  4.17 – 7.8 โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูร้อนมีค่า
ต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 6 ในเดือนกนัยายนมีค่าสูงท่ีสุด (ภาพ 4.21 และตาราง 4.3) ซ่ึงค่า 
ASPT Score ไม่มีความแตกต่างกนัระหว่างจุดเก็บตวัอย่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=1.718; 
P>0.05) รวมทั้งไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=3.077; P>0.05) 
 

 

ภาพ 4.21 ค่า ASPT Score ของแมลงน ้าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือน 
     กนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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ตาราง 4.3 ค่า Biological Monitoring Working Party (BMWP Thai) Score และ Average Score Per  
Taxon (ASPT) Score ของแมลงน ้ าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 
2553 ถึงเมษายน 2554 
ฤดู เดือน จุดเกบ็

ตัวอย่าง 
BMWP 
Score 

จ านวนวงศ์
ทีม่ีคะแนน 

ASPT 
Score 

คุณภาพน า้ 

ฤดู
ฝน 

กนัยายน 
2553 

 

SPN1 162 24 6.74 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 78 15 5.2 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 53 7 7.57 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN4 51 7 7.28 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN5 47 9 5.2 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 39 5 7.8 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 

ตุลาคม  
2553 

SPN1 126 20 6.3 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 70 10 7 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN3 48 8 6 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 74 11 6.7 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN5 67 11 6 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 70 11 6.36 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 

ฤดู
หนาว 

ธนัวาคม 
2553 

SPN1 177 26 6.81 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 70 11 6.36 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN3 78 12 6.50 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN4 98 16 6.13 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN5 73 11 6.64 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN6 90 14 6.43 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 

มกราคม 
2554 

SPN1 138 19 7.26 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 53 9 5.89 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 53 9 5.89 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 53 9 5.89 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 62 9 6.89 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN6 68 11 6.18 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
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ตาราง 4.3 (ต่อ) 

ฤดู เดือน จุดเกบ็
ตัวอย่าง 

BMWP 
Score 

จ านวนวงศ์
ทีม่ีคะแนน 

ASPT 
Score 

คุณภาพน า้ 

ฤดู
ร้อน 

มีนาคม  
2554 

SPN1 169 24 7.04 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 34 6 5.67 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 25 6 4.17 น ้าค่อนขา้งสกปรก 
SPN4 67 10 6.70 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN5 39 6 6.50 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN6 46 8 5.75 น ้าคุณภาพปานกลาง 

เมษายน  
2554 

SPN1 131 19 6.89 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN2 47 9 5.22 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 25 5 5.00 น ้าค่อนขา้งสกปรก 
SPN4 51 8 6.38 น ้าคุณภาพค่อนขา้งดี 
SPN5 51 9 5.67 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 31 6 5.17 น ้าคุณภาพปานกลาง 

 

  จากค่า BMWP Thai Score และ ASPT Score พบวา่คุณภาพน ้ าถูกจดัอยูใ่นช่วง   น ้ า

ค่อนขา้งสกปรก ถึงน ้า คุณภาพค่อนขา้งดี โดยมีค่าผบัแปรไปในแต่ล่ะฤดูกาล เน่ืองจากเม่ือเกิดการ

เปล่ียนฤดูกาล จะมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีถ่ินท่ีอยูอ่าศยั (habitats) ซ่ึงส่งผลต่อชุมชีพแมลง  รวมถึง

ปริมาณของน ้ าซ่ึงเป็นผลเน่ืองจากฤดูกาลยงัส่งผลต่อปัจจยัทางกายภาพและเคมีท่ีมีผลต่อการ

ด ารงชีวิตของแมลงน ้ า เช่น ในฤดูร้อนปริมาณน้อย น ้ าไหลช้า ท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า

นอ้ยกว่าในฤดูฝน หรือ ในฤดูฝนความเขม้ขน้ของสารปนเป้ือนในแหล่งน ้ าน้อยกวา่ในฤดูร้อน ซ่ึง

ปัจจยัดังกล่าวมีผลต่อชุมชีพแมลงน ้ าทั้ งทางตรงและทางอ้อม และเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ า

ระหวา่งแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่ จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3  มีคุณภาพน ้ าต ่าสุด โดยอยูใ่นระดบั น ้ า

ค่อนขา้งสกปรก เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีน ้ าไหลผา่นออกจากฟาร์มเพาะเล้ียงปลา จึงมีการปนเป้ือน

ของส่ิงตกค้างจากฟาร์มปลา ท าให้เกิดการเล่ียนแปลงของปัจจัยทางกายภาพและเคมี ดังเช่น

การศึกษาผลกระทบของฟาร์มปลาเทราต์ต่อล าน ้ าในประเทสเดนมาร์กของ Pillay(1992) และ 
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Markman (1982) ท่ีพบวา่ น ้าท่ีไหลผา่นฟาร์มเพาะเล้ียงปลา มีการเพิ่มข้ึนของจ านวนตะกอน, มีการ

เพิ่มข้ึนของของแข็งแขวนลอยและสารอินทรีย,์ ปริมาณออกซิเจนในน ้ าลดลง  และมีการเพิ่มข้ึน

ของปริมาณสารอาหาร (แอมโมเนีย, ไนเตรท, ฟอสเฟต) ซ่ึงส่งผลต่อชุมชีพของแมลงน ้ า เม่ือ

เปรียบเทียบคุณภาพน ้าระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ SPN 2 ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลา

กบัจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยูห่ลงัฟาร์มเพาะเล้ียงปลา พบวา่ ในฤดูร้อน คุณภาพน ้ าในจุดเก็บ

ตวัอยา่ง SPN 3 อยูใ่นระดบัน ้ าค่อนขา้งสกปรก เน่ืองจากปริมาณน ้ าในล าน ้ ามีน้อยส่งผลให้ความ

เขม้ขน้ของของเสียจากฟาร์มเพาะเล้ียงปลาท่ีปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ าสูงข้ึน ถึงแมว้า่ในเดือนมีนาคม

ก่อนท าการเก็บตวัอยา่งไดมี้ฝนตกลงมา แต่ผลการศึกษาแมลงน ้าเป็นผลกระทบท่ีเกิดจากการสะสม

ในระยะเวลานาน แต่อยา่งไรก็ตามผลในคร้ังน้ีเป็นความเปล่ียนแปลงท่ีไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

 4. EPT ratio 
  จากการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้ าในล าธารสองพี่นอ้งและแม่น ้ าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบวา่ EPT ratio มีค่าอยูใ่นช่วง 0.36 – 0.96  
โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ในเดือนมกราคมซ่ึงเป็นตวัแทนฤดูหนาว มีค่าต ่าท่ีสุด ส่วนจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 2 ในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นตวัแทนร้อนมีค่าสูงท่ีสุด (ภาพ 4.22 และตาราง 4.3) ซ่ึงค่า 
EPT ratio มีความแตกต่างกนัระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=3.817; P<0.05) 
รวมทั้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=7.224; P<0.05) 
 

 

ภาพ 4.22 ค่า EPT ratio ของแมลงน ้าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือน 

      กนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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ตาราง 4.4 คุณภาพน ้าจากการค านวณ EPT ratio ของแมลงน ้าท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บ

ตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 

ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง EPT 
ratio 

คุณภาพน า้ 

ฤดูฝน 

กนัยายน 2553 
 

SPN1 0.91 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 0.87 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN3 0.83 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN4 0.81 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN5 0.95 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN6 0.93 น ้าคุณภาพสะอาด 

ตุลาคม 2553 

SPN1 0.84 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 0.90 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN3 0.69 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 0.94 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN5 0.70 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 0.87 น ้าคุณภาพสะอาด 

ฤดูหนาว 

ธนัวาคม 2553 

SPN1 0.72 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN2 0.86 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN3 0.74 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 0.68 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 0.77 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 0.72 น ้าคุณภาพปานกลาง 

มกราคม 2554 

SPN1 0.83 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 0.73 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 0.36 น ้าคุณภาพค่อนขา้งสกปรก 
SPN4 0.66 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 0.74 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN6 0.73 น ้าคุณภาพปานกลาง 
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ตาราง 4.4 (ต่อ) 

ฤดู เดือน จุดเกบ็ตัวอย่าง EPT 
ratio 

คุณภาพน า้ 

ฤดูร้อน 

มีนาคม 2554 

SPN1 0.80 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN2 0.96 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN3 0.55 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 0.89 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN5 0.81 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN6 0.90 น ้าคุณภาพสะอาด 

เมษายน 2554 

SPN1 0.74 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN2 0.68 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN3 0.66 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN4 0.79 น ้าคุณภาพปานกลาง 
SPN5 0.80 น ้าคุณภาพสะอาด 
SPN6 0.83 น ้าคุณภาพสะอาด 

 

  จากค่า  EPT ratio พบว่า คุณภาพน ้ าถูกจดัอยู่ในช่วง คุณภาพน ้ าปานกลาง ถึง 
คุณภาพน ้าสะอาด โดยจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงเป็นจุดท่ีน ้ าไหลผา่นฟาร์มเพาะเล้ียงปลามีคุณภาพ
น ้ าต ่ า ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับจุดอ่ืนๆ เน่ืองจากผลจากฟาร์มเพาะเล้ียงปลาท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงปัจจยัทางกายภาพและเคมีส่งผลให้จุดเก็บตวัอยา่ง SPN 3 มีปัจจยัทางกายภาพและเคมี
ไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวติของแมลงน ้าในอนัดบัแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera), แมลงเกาะหิน 
(Precoptera)  และแมลงหนอนปลอกน ้ า (Trichoptera) เน่ืองจากแมลงในทั้งสามอันดับมีความ
ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มต ่า อาศยัอยูไ่ดใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีจ ากดั เม่ือเปรียบเทียบ
คุณภาพน ้ าระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง SPN1 และ SPN 2 ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือฟาร์มเพาะเล้ียงปลากบัจุดเก็บ
ตวัอยา่ง SPN 3 ซ่ึงตั้งอยูห่ลงัฟาร์มเพาะเล้ียงปลา พบวา่ ในเดือนตุลาคม มกราคม และเดือน มีนาคม 
น ้ ามีระดบัคุณภาพน ้ าลดลง ขณะท่ีในเดือนทนัวาคม เก็บตวัอยา่ง SPN 3 มีระดบัคุณภาพน ้ าสูงข้ึน 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัวงจรชีวิตของแมลง และ กิจกรรมในการเพาะเล้ียงปลาในเดือนนั้นๆ รวมทั้งปริมาณ
น ้าในล าน ้าอีกดว้ย 
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5. บทบาทการกินอาหารของแมลงน ้า (Functional Feeding Group: FFG)  
 จากการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้ าในล าธารสองพี่นอ้งและแม่น ้ าแม่กลางใน 6 จุดเก็บ

ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2553 ถึง เมษายน 2554 พบวา่บทบาทการกินอาหารของแมลงน ้ าถูก
แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม โดยกลุ่มของ Gathering Collectors เป็นกลุ่มท่ีถูกพบมากท่ีสุด ขณะท่ีกลุ่มของ 
Scrapers เป็นกลุ่มท่ีถูกพบนอ้ยท่ีสุด (ภาพ 4.23 และ 4.24)   

 

ภาพ 4.23 จ านวนตวัและร้อยละบทบาทการกินอาหารของแมลงน ้า ท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บ

ตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 

 

ภาพ 4.24 สัดส่วนร้อยละของบทบาทการกินอาหารของแมลงน ้า ท่ีพบในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บ 

  ตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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  จากการศึกษาบาบาทการกินอาหารของแมลงน ้ า (FFG) พบว่าแมลงน ้ าในกลุ่ม 

Gathering Collectors โดยตวัอยา่งแมลงน ้ าในกลุ่ม Gathering Collectors เช่น แมลงในอนัดบัของ

แมลงสองปีก วงศ์ Chironomidae และ Tipulidae  เป็นตน้ เน่ืองจากแมลงน ้ าในวงศ์น้ีมีความ

ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มสูง สามารถอยูไ่ดใ้นท่ีท่ีมีปริมาณออกซิเจนต ่า (Mastow, 

2002) บทบาทการกินอาหารของแมลงน ้านั้นจะเปล่ียนแปลงโครงสร้างตามชนิดของมลสารอินทรีย ์

ผลจากฟาร์มเพาะเล้ียงปลาจะท าให้มีการเพิ่มข้ึนของมลสารอินทรียซ่ึ์งจะท าให้แมลงน ้ าในกลุ่ม 

collector มีปริมาณเพิ่มข้ึน ดงัเช่นในงานวิจยัของ Carmago (1992) ซ่ึงพบวา่กิจกรรมเพาะเล้ียงปลา

เรนโบวเ์ทราตท์  าใหเ้กิดการเพิ่มข้ึนของแมลงน ้ าในกลุ่ม collectors ขณะท่ีจะไม่พบแมลงน ้ าในกลุ่ม 

shredders ในบริเวณทา้ยน ้าท่ีห่างจากฟาร์มปลา 1000 เมตร  

 
4.2 การวเิคราะห์ทางสถิติ 
 การวเิคราะห์แบบจดักลุ่ม (Cluster analysis) 
 1.คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี 
  จากการวเิคราะห์ทางสถิติแบบจดักลุ่ม โดยเปรียบเทียบความเหมือนประมาณท่ี 91 
เปอร์เซ็น สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น 6 กลุ่ม (ภาพ 4.25)  
 

 

ภาพ 4.25 การวเิคราะห์แบบจดักลุ่มของคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บ 
 ตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 
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  ผลจากการจดักลุ่มปัจจยัทางกายภาพและเคมี พบวา่ ค่าปัจจยัทางกายภาพและเคมี
ถูกแบ่งออกจากกนัเน่ืองจากผลของฤดูกาล เน่ืองจากฤดูกาลส่งผลต่อปริมารน ้ า อุณหภูมิซ่ึงส่งผล
ต่อการด ารงชีวติของแมลงน ้าอีกดว้ย โดยจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 มีความคลา้ยคลึงกนัในทุกฤดู และ
มีความแตกต่างจากจุดเก็บตวัอย่างอ่ืนๆ เน่ืองจากจุดเก็บตวัอย่าง SPN 1 ได้รับผลกระทบจาก
กิจกรรมของมนุษยน์อ้ยท่ีสุด  

 
2.คุณภาพน ้าทางชีวภาพ 

  จากการวเิคราะห์ทางสถิติแบบจดักลุ่ม โดยเปรียบเทียบความเหมือนประมาณท่ี 35 
เปอร์เซ็น สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น 4 กลุ่ม (ภาพ 4.26)  
 

 
ภาพ 4.26 การวเิคราะห์แบบจดักลุ่มของคุณภาพน ้าทางชีวภาพในเดือนต่างๆ ทั้ง 6 จุดเก็บตวัอยา่ง  

  ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเมษายน 2554 

 

  ผลจากการจดักลุ่มปัจจยัทางชีวภาพพบว่าปัจจยัทางชีวภาพถูกแบ่งออกจากกนั
เน่ืองจากผลของฤดูกาล และความแตกต่างของจุดเก็บตวัอย่างเช่นเดียวกบัปัจจยัทางกายภาพและ
เคมี โดยจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 มีความคลา้ยคลึงกนัในทุกฤดูกาลเน่ืองจากจุดเก็บตวัอยา่ง SPN 1 
ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยน์อ้ยท่ีสุด และมีความหลายหลายของถ่ินท่ีอยูอ่าศยั 
  

UPGMA

Percent Similarity

SPN1-1

SPN1-3

SPN1-4

SPN1-2

SPN1-5

SPN1-6

SPN2-1

SPN3-2

SPN6-2

SPN4-1

SPN2-2

SPN2-4
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SPN5-4
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SPN4-2

SPN4-3

SPN4-4

SPN4-6

SPN2-3
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SPN2-5

SPN4-5

SPN6-1

4 20 36 52 68 84 100
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