
บทที ่4 
วธิกีารศึกษา 

 
4.1 การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 

การเก็บขอ้มูลภาคสนามมีวตัถุประสงค์เพื่อ เก็บขอ้มูลพื้นท่ีตวัอย่างและเก็บต าแหน่งของ
แปลงปลูกยางพารา เพื่อใชใ้นการจ าแนกประเภทขอ้มูล ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตอ้งในการ
จ าแนกขอ้มูล เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัขั้นตอนหน่ึง ท่ีตอ้งใชท้ั้งการแปลและตีความภาพดาวเทียมดว้ย
สายตา หรือการวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ขอ้มูลการส ารวจภาคสนามช่วยให้การจ าแนกขอ้มูล
ใหมี้ความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน  

เน่ืองจากงานวิจยัน้ีตอ้งมีการจดัเกบ็ต าแหน่งของแปลงปลูกยางพารา ทั้งน้ีแบ่งเป็น 2 ประเภท
คือ ต  าแหน่งแปลงปลูกยางพาราท่ีน ามาสร้างพื้นท่ีตวัอย่างซ่ึงจะเป็นแปลงค่อนขา้งใหญ่ จ านวน 10 
แปลง เพื่อสามารถน ามาค านวณสร้างเป็น MOI ได ้และต าแหน่งแปลงปลูกยางพาราท่ีน ามาใชใ้นการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งหลงัจากการจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยเทคนิคแบบละเอียดกว่าจุดภาพ ลกัษณะ
ของแปลงปลูกยางพาราดงักล่าวจะเป็นแปลงขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีกระจายอยู่ทัว่ไปในบริเวณ
พื้นท่ีศึกษา ผูศึ้กษาน าเอาขอ้มูลส่วนน้ีมาใชส้ าหรับการตรวจสอบความถูกตอ้งในการจ าแนกขอ้มูล
ทั้งหมด 34 แปลง 
 

 

รูป 4.1   แปลงปลูกยางพาราขนาดใหญ่ในพื้นท่ีศึกษา 
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รูป 4.2   พื้นท่ีกลุ่มตวัอยา่งแปลงปลูกยางพาราท่ีใชใ้นการศึกษา 
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4.2 การปรับแก้เชิงเรขาคณติ 
ขอ้มูลดาวเทียมไทยโชต ท่ีไดม้ายงัมีความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งอยู ่จ  าเป็นตอ้งน าขอ้มูล

มาผา่นขั้นตอนการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิตเพื่อให้ขอ้มูลมีพิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง โดยใชภ้าพถ่าย
ดดัแกข้องกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2545) เป็นฐานขอ้มูลปรับแกค่้าพิกดั ใชร้ะบบเส้นโครงแผนท่ี
UTM WGS1984 Zone47 North    เป็นระบบอา้งอิงค่าพิกดั ใชจุ้ดควบคุมภาคพื้นดินทั้งหมด 7 จุด 
สมการท่ีใชใ้นการปรับแกเ้ป็นสมการแบบพหุนาม (Polynomial) ซ่ึงสมการดงักล่าวน้ีจะใชเ้พื่อการ
แปลงพิกดัท่ีเรียกว่า พิกดัภาพ (image coordinate) เป็นพิกดัแผนท่ี (map coordinate) จ านวนจุดควบคุม
ภาคพื้นดินท่ีใชจ้ะข้ึนอยูก่บัความบิดเบ้ียวของภาพ และต าแหน่งของควบคุมภาคพื้นดินแต่ละจุดยงัมี
ความสัมพนัธ์กบัจุดอ่ืนดว้ยเน่ืองจากการปรับแกแ้บบน้ีไม่ใช่วิธีท่ีเรียกว่า Exact Fit จึงท าให้มีค่าความ
คลาดเคล่ือน หรือ RMS Error เกิดข้ึนค่าดงักล่าวคือ ระยะทางท่ีวดัจากต าแหน่ง GCP ไปยงัสมการ
เส้นตรงท่ีค  านวณปรับแกแ้บบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Least Squares) ส าหรับงานวิจยัช้ินน้ีใชส้มการ 
Polynomial ล  าดบัท่ี 1 ในการปรับแกค่้าพิกดั ส่วนค่า RMS Error ท่ีได ้ประมาณ 0.63 pixel   
 

 
 

รูป 4.3   การปรับแกโ้ดยอา้งอิงค่าพิกดัจากภาพถ่ายดดัแก ้
 

ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square Error: RMSE) เป็นรังวดัการ
กระจายตวัของจุดจากจุดศูนยก์ลาง ซ่ึงมกัถูกใช้ในการวดัความถูกตอ้งของจุดในการปรับแกท้าง
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ต าแหน่ง เป็นส่ิงบ่งบอกถึงความไม่ตรงกันระหว่างจุดท่ีทราบต าแหน่งพิกัด กับจุดท่ีท าให้มี
ต าแหน่งพิกดั ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน ท่ีมีค่านอ้ยแสดงวา่มีความถูกตอ้งมาก ใชใ้นการ
อธิบายความแตกต่างระหว่างจุดควบคุมเดิมกับจุดควบคุมภาคพื้นดินใหม่ ในการปรับแก้ทาง
ต าแหน่ง    
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Federal Geographic Data Committee (FGDC) (1998) ไดพ้ฒันาวิธีการตรวจสอบ

ความถูกตอ้งทางต าแหน่งของขอ้มูลภาพดิจิตอลในทางราบและทางด่ิงโดยไดน้ าเอาวิธีค่ารากท่ีสอง
ของความคลาดเคล่ือนมาใชใ้นการตรวจสอบต าแหน่ง ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน เป็นค่า
รากท่ีสองของค่าเฉล่ียของค่าความต่างระหว่างค่าพิกดัของขอ้มูลกบัค่าพิกดัของขอ้มูลท่ีมีความ
ละเอียดสูงกวา่ของจุดใด ๆ ส าหรับในการค านวณขอ้มูลทางราบท่ีตอ้งการความละเอียดสูง FGDC 
ใชร้ะดบัความเช่ือมัน่ในระดบั 95 % ซ่ึงใชค้่า 2.447 เป็นตวัแปรในการค านวณดงัสมการ 
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โดยท่ี 

X data i, Y data i  = ค่าพิกดัท่ีจุด i ของจุดตรวจสอบ 
X check i, Y check i        = ค่าพิกดัท่ีจุด i ของจุดตรวจสอบท่ีมาจากแหล่งขอ้มูลท่ีมีความ 

ละเอียดถูกตอ้งสูงกวา่ 
n   = จ านวนจุดท่ีใชใ้นการตรวจสอบ 
i    = ล าดบัของจุดท่ี i ถึง n 
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4.3 การวเิคราะห์ผลการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากบัดูแล 
กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบก ากบัดูแล ซ่ึงด าเนินการโดยน าภาพดาวเทียมไทยโชตท่ี

ผา่นขั้นตอนการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิตเรียบร้อยแลว้ และแสดงขอ้มูลในลกัษณะของภาพสีผสมเท็จ 
(False Color Composite) โดยใชข้อ้มูลในช่วงคล่ืน 4 3 และ 1 ในช่องของสีแดง เขียวและน ้ าเงิน (R 
G B) ตามล าดบันั้น เพื่อให้สามารถแปลความเบ้ืองตน้ได ้ กล่าวคือบริเวณใดท่ีเป็นพื้นท่ีปลูก
ยางพารา ในภาพดาวเทียมจะเห็นเป็นสีแดงอ่อน  ต่อมาคือขั้นตอนการปรับคุณภาพของขอ้มูล
เพื่อให้ไดข้อ้มูลชดัเจนข้ึน ทั้งน้ีจะเป็นประโยชน์ในขั้นตอนของการหาขอบเขตกลุ่มพื้นท่ีตวัอยา่ง 
ในการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากบัดูแลได้จะต้องมีความรู้หรือความคุน้เคยกบัพื้นท่ีศึกษา 
เน่ืองจากตอ้งมีการเลือกขอบเขตของพื้นท่ีตวัอย่างของกลุ่มขอ้มูลประเภทต่างๆท่ีตอ้งการจ าแนก 
น าเขา้ให้โปรแกรมรู้จกัค่าสะทอ้นเชิงคล่ืนของวตัถุแต่ละชนิดก่อน จากนั้นโปรแกรมจะท าการ
จ าแนกขอ้มูลโดยใชค้่าสะทอ้นเชิงคล่ืนดงักล่าวของขอ้มูลแต่ละกลุ่มท่ีเลือกไวข้ึ้นมาจ าแนก โดยท่ีผู ้
จ  าแนกไม่ตอ้งด าเนินการจ าแนกประเภทขอ้มูลเองทั้งภาพ 

4.3.1 กระบวนการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากบัดูแลแบบแบบความน่าจะ
เป็นไปไดสู้งสุด (Maximum Likelihood Classification) เม่ือท าการเก็บขอ้มูลภาคสนาม
และศึกษาขอ้มูลต่างๆในพื้นท่ีศึกษาแลว้ ท าให้สามารถก าหนดพื้นท่ีตวัอยา่งของขอ้มูลแต่
ละประเภทท่ีจะน ามาใชใ้นการจ าแนกประเภทขอ้มูลได้ ซ่ึงผูว้ิจยัก าหนดกลุ่มพื้นท่ีตวัอยา่ง 
5  ประเภทคือ พื้นท่ีเมือง พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีป่า และพื้นท่ีปลูกยางพารา 

  

 

รูป 4.4   ค่าสะทอ้นของกลุ่มตวัอยา่ง 
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รูป 4.5   การสร้างกลุ่มตวัอยา่งโดยใช ้AOI Tool  

4.4.2 เปรียบเทียบผลการจ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพาราดว้ยการจ าแนกประเภทขอ้มูล
แบบก ากบัดูแลและการจ าแนกขอ้มูลดว้ยเทคนิค ละเอียดกวา่จุดภาพ ซ่ึงการเปรียบเทียบ
ดงักล่าวจะสรุปออกมาในรูปแบบของตาราง โดยน าผลจากการจ าแนกประเภททั้งสองแบบ
มาตรวจสอบกับข้อมูลภาคสนามว่าเทคนิคใดสามารถตรวจหาพื้นท่ีปลูกยางพาราใน
ต าแหน่งท่ีตรงกบัขอ้มูลภาคสนาม รวมทั้งพื้นท่ีท่ีสามารถตรวจหาว่ามีขนาดใกลเ้คียงกบั
ขอ้มูลภาคสนามหรือไม่ 

4.4.3 เปรียบเทียบผลการจ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพาราจากการตีความดว้ยสายตา และ
การจ าแนกขอ้มูลดว้ยเทคนิคแบบละเอียดกว่าจุดภาพ โดยใชว้ิธีการค านวณความแม่นย  า
ของการจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยการจดัท าตารางความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) โดย
เปรียบเทียบระหวา่งผลการสุ่มตรวจสอบขอ้มูลในสนาม จ านวนทั้งหมด 34 จุด  
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ตาราง 4.1 ค่าสะท้อนแสงของแปลงปลูกยางพาราจากภาพดาวเทยีมไทยโชต  
     Univariate 

Layer Minimum Maximum Mean Std. Dev. 
1 42.000 62.000 51.949 4.097 
2 64.000 83.000 73.618 3.556 
3 81.000 97.000 88.464 3.669 
4 71.000 120.000 91.758 7.859 

     Covariance 
Layer 1 2 3 4 

1 16.641 12.024 13.107 -8.515 
2 12.024 12.642 11.181 1.533 
3 13.107 11.181 13.458 -6.785 
4 -8.515 1.533 -6.785 61.762 

 
4.4 การวเิคราะห์ผลการจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยเทคนิคแบบละเอียดกว่าจุดภาพ 

กระบวนการจ าแนกขอ้มูลโดยใช้เทคนิคแบบละเอียดกว่าจุดภาพ ใช้ค่าสถิติจากพื้นท่ี
ตวัอยา่ง (Training Area) ของแปลงปลูกยางพาราไดม้าจากขั้นตอนของการจ าแนกแบบ Maximum 
Likelihood เพื่อให้ผลการจ าแนกท่ีไดม้าจากขอ้มูลชุดเดียวกนั  และท าการจดัเก็บค่าสะทอ้นจาก
แปลงปลูกยางพาราทั้งหมดเพื่อใชใ้นการจ าแนกต่อไป 

ภาพดาวเทียมท่ีใชใ้นการจ าแนกประเภทแบบ ละเอียดกว่าจุดภาพ น้ี เป็นภาพดาวเทียม
บริเวณพื้นท่ีเดียวกนักบัท่ีใชใ้นการจ าแนกขอ้มูลแบบก ากบัดูแล และการแสดงขอ้มูลบนหนา้จอจะ
เป็นในลกัษณะเดียวกนัคือ ภาพสีผสมเท็จ ซ่ึงใชข้อ้มูลในช่วงคล่ืน 4 3 และ 1 ในช่องของสีแดง 
เขียวและน ้ าเงิน (R G B)ตามล าดบั การผสมสีดว้ยช่วงคล่ืนดงักล่าว มีจุดประสงคเ์พื่อให้สามารถ
แปลความเบ้ืองตน้ได ้กล่าวคือบริเวณใดท่ีเป็นพื้นท่ีปลูกยางพารา ในภาพดาวเทียมจะเห็นเป็นสีแดง
อ่อนๆ  

จากนั้ นน าภาพดาวเทียมดังกล่าวมาผ่านกระบวนการจ าแนกข้อมูลตามขั้นตอนทั้ ง4 
ขั้นตอนของการจ าแนกแบบ ละเอียดกวา่จุดภาพ ซ่ึงการด าเนินการเตรียมขอ้มูลก่อนการวิเคราะห์ 
และการปรับแกส้ภาพส่ิงแวดลอ้ม โปรแกรมจะสร้างไฟลใ์หม่ข้ึนมาเพื่อน าไปใชใ้นขั้นตอนสุดทา้ย
คือ การจ าแนกประเภทขอ้มูล หรือ MOI Classification นั้นเป็นการน าเขา้ค่าสะทอ้นของวตัถุท่ีเรา
สนใจ (MOI) โดยใชค้่าสะทอ้นของพื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีใชจ้ะเป็นขอ้มูลชุดเดียวกนักบั การจ าแนก
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แบบก ากบัดูแล กล่าวคือ น าเอาค่าสะทอ้นท่ีเป็นตวัแทนของพื้นท่ีปลูกยางพารา ชุดเดียวกนัมาจดัท า
เป็น MOI เน่ืองจากการศึกษาน้ีตอ้งการเปรียบเทียบผลการจ าแนกประเภทขอ้มูลของทั้งสอง
ประเภท ดงันั้นจึงตอ้งควบคุมเร่ืองการน าเอาค่าสะทอ้นของยางพารามาใชใ้นการจ าแนกขอ้มูลเพื่อ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีความน่าเช่ือถือและผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าแนกประเภทแบบละเอียดกว่าจุดภาพ 
สามารถแสดงซอ้นทบักบัภาพดาวเทียมได ้ 

 

 

รูป 4.6   การใชง้านการจ าแนกแบบละเอียดกวา่จุดภาพดว้ยโปรแกรม Erdas Imagine                
(แบบทดลองใชง้าน 1 เดือน) 
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รูป 4.7 ผลการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากบัดูแลแบบ Maximum Likelihood Classification 

 

 
รูป 4.8  ผลการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบละเอียดกวา่จุดภาพ  
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จากรูปดา้น 4.8 สังเกตไดว้า่พื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีตรวจพบมีอยูจ่  านวนมาก เพราะในพื้นท่ี
ศึกษาน้ีมีพืชท่ีมีค่าสะทอ้นท่ีใกลเ้คียงกบัยางพาราอยู่หลายประเภท เช่นเดียวกบัปัญหาท่ีพบเม่ือ
จ าแนกแบบก ากบัดูแล แสดงให้เห็นว่าจุดภาพใดบ้างท่ีสามารถตรวจหาวตัถุท่ีสนใจ ส าหรับ
การศึกษาน้ีพบจุดภาพท่ีมีค่าสะทอ้นท่ีเป็นพื้นท่ีปลูกยางพาราซ่อนอยู่ ในการค านวณออกมาเป็น
ผลลพัธ์ตอ้งผา่นขั้นตอนตรวจคดัเอาจุดภาพพื้นหลงัออกไป จากนั้นก็เร่ิมน าเอาค่าสะทอ้นท่ีไดจ้าก
ขั้นตอนการท า Signature Derivation มาเปรียบเทียบกบัจุดภาพท่ีเหลือ และหากจุดภาพใดท่ีพบวา่มี
อตัราส่วนของยางพาราท่ีสนใจประกอบอยูม่ากกวา่ 20% ของจุดภาพ ก็จะแสดงออกมาในรูปของ
โทนสีท่ีแตกต่างกนั ดงัจะเห็นในรูปท่ี 4.9 โทนสีท่ีปรากฏนั้นจะเร่ิมจากสีเหลืองอ่อนไปจนถึงสีแดง
เขม้ แสดงถึงอตัราส่วนของวตัถุท่ีสนใจท่ีมีอยูใ่นจุดภาพมีค่าตั้งแต่ 20-100 % ตามล าดบั โดยจ าแนก
ออกเป็น 8 ช่วงชั้น 
 

 
 

รูป 4.9 แสดงตารางเชิงบรรยายของผลการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบละเอียดกวา่จุดภาพ 
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รูป 4.10 พื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีจ าแนกดว้ยเทคนิคก ากบัดูแลแบบน่าจะป็นไปไดสู้งสุด            
(Maximum Likelihood  classification) 

 

 
 

รูป 4.11 พื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีจ าแนกดว้ยเทคนิคการจ าแนกแบบละเอียดกวา่จุดภาพ                   
(sub-pixel classification) 


