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บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

งานวิจยัน้ีสามารถเตรียมแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิสูงมากกวา่ 95% จากเปลือกหอยแครง
เพื่อใช้ในการผลิตผงไฮดรอกซีอะพาไทต์ โดยเปลือกหอยแครงท่ีน ามาใช้มีปริมาณโลหะหนกัไม่
เกินขอ้ก าหนดมาตรฐาน ASTM ของชีววสัดุท่ีใชใ้นร่างกายส่ิงมีชีวิต และมีแคลเซียมในปริมาณสูง 
ซ่ึงใช้เทคนิคอะตอมมิกแอบซอร์พชนั และเอ็กซ์เรยฟ์ลูออเรสเซนส์ในการตรวจสอบ เม่ือท าการ
ก าจดัอินทรียสารในเปลือกหอยแครงออกด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ความเขม้ขน้ 
50% เจือจางในน ้ า อตัราส่วน 1:2 โดยปริมาตร แช่ทิ้งไว ้3 วนั และแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 850oC 900 

oC และ 950oC ซ่ึงใชอ้งคป์ระกอบทางแร่ร่วมกบัการวเิคราะห์เชิงความร้อนในการเลือกอุณหภูมิการ
แคลไซน์ จากผลการวิจยัพบวา่ อุณหภูมิ 900oC ภายใตก้ารสันดาปสมบูรณ์ เป็นสภาวะท่ีเหมาะสม
ต่อการเปล่ียนแคลเซียมคาร์บอเนตไปเป็นแคลเซียมออกไซด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงอยา่งสมบูรณ์ โดย
ใช้เทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์บ่งบอกความบริสุทธ์ิของผลผลิตท่ีไดจ้ากนั้นท าการบดดว้ย
หมอ้บดความเร็วสูงให้เป็นผงละเอียด แลว้น าไปตรวจสอบลกัษณะและสมบติัต่างๆ แลว้ท าการ 
ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเกิดผงไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีมีโครงสร้างทางเคมีใกล้เคียงกับ
กระดูกธรรมชาติมากท่ีสุด ดว้ยวิธีการตกตะกอนร่วมทางเคมี โดยน าผงแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิ
สูงในปริมาณ 30 g ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตในปริมาณ 28.76 g 23.01 g 
และ 17.25 g เป็นเวลา 8 ชัว่โมง และทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเพื่อให้เกิดการตกตะกอนร่วมทางเคมี เป็น
เวลา 10 ชัว่โมง อบแหง้ผงตะกอนท่ีได ้ แลว้แคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 700 oC 800 oC และ 900oC  สภาวะ
ท่ีเหมาะสม คือ ผงแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิสูงในปริมาณ 30 g ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียมได
ไฮโดรเจนฟอสเฟตปริมาณ 28.76 g เป็นเวลา 8 ชัว่โมง ทิ้งไวใ้ห้เกิดการตกตะกอนร่วมทางเคมี เป็น
เวลา 10 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิหอ้ง แลว้แคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 700oC ยืนยนัผลผลิตท่ีไดด้ว้ยองคป์ระกอบ
ทางแร่ และเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตท่ีไดถึ้ง 91.76% นอกจากน้ีไดท้  าการศึกษาลกัษณะ และสมบติัต่างๆ 
ของผงไฮดรอกซีอะพาไทต์ โดยใชเ้ปลือกหอยแครงเป็นสารตั้งตน้ แสดงผลการทดสอบดงัตาราง 
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ตาราง 5.1 ลกัษณะ และสมบติัต่างๆ ของผงแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิสูง และผงไฮดรอกซีอะพา
ไทตโ์ดยใช ้เปลือกหอยแครงเป็นสารตั้งตน้ 

 
ลกัษณะ และสมบัติต่างๆ ผงแคลเซียมออกไซด์ 

บริสุทธ์ิสูง 
ผงไฮดรอกซีอะพาไทต์ 

1. ขนาดอนุภาคเฉล่ีย (µm) 77 20 
2. พื้นท่ีผวิจ าเพาะ (m2/g) 140 18 
3. ขนาดรูพรุน (nm) 65 259 
4. ปริมาตรรูพรุน (cm3) 0.23 0.12 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองท่ีได้ในการท าวิจัยคร้ังน้ี ท าให้เกิดข้อเสนอแนะท่ีน่าสนใจในการ
ท าการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. ท าการเตรียมผงแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิสูงให้มีขนาดอนุภาคเป็นผงละเอียด เพื่อจะ
น าไปใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการสังเคราะห์ผงไฮดรอกซีอะพาไทตด์ว้ยวิธีอ่ืนๆ แลว้ท าการจ าลองข้ึน
รูปช้ินงานชีววสัดุทางการแพทย ์เพื่อศึกษากลไกต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน 

2. ศึกษากลไกการเปล่ียนแปลงของไตรแคลเซียมฟอสเฟต และไฮดรอกซีอะพาไทต ์เพื่อ
ใชใ้นการออกแบบผลผลิตท่ีเกิดข้ึนใหมี้ความเหมาะสมต่อการใชง้านทางดา้นคลินิกต่อไป 
 

 


