
  

บทที ่4 
การผลติและการจัดการทางเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้าชีวมวล 

 
 การด าเนินธุรกิจการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นผลมาจากการส่งเสริมให้มีการลงทุนใน
ภาคเอกชนตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี มีเป้าหมายเพิ่มสัดส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนให้
เป็นร้อยละ 20 ของการใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยของประเทศ ภายในปี 2565 และภาครัฐมีนโยบาย
สนบัสนุนพลงังานทดแทนท่ีต่อเน่ือง เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนโรงไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีใช้ชีวมวล
เป็นเช้ือเพลิงทดแทนการน าเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ โดยไฟฟ้าท่ีผลิตไดส้ามารถขายให้แก่การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคภายใตร้ะเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตเอกชนรายเล็กท่ีใช้กากหรือเศษวสัดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรเป็นเช้ือเพลิง ผลของนโยบายน้ีสร้างความคาดหวงัให้ผูล้งทุน พฒันา
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล จ าเป็นต้องศึกษาถึงความเป็นไปได้โครงการ เช่น ทางด้านเทคนิค 
เทคโนโลยกีารผลิต และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม อนัเป็นแนวทางส าคใัในการด าเนินกิจการผลิต
ไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  
 กระบวนการผลิตและการจดัการทางเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้าชีวมวล สามารถอธิบาย
โดยการแบ่งประเด็นส าคใัดงัน้ี ระยะเร่ิมตน้ในการศึกษาความเป็นไปได้และกระบวนการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลทั้งการน าเขา้ การผลิตและผลท่ีได ้ระยะท่ีสองการปรับแต่งและ
เช่ือมประสานทางเทคโนโลยเีพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ในบทต่อไป  
 
4.1 ความเป็นมาและลกัษณะการด าเนินกจิการของโรงไฟฟ้าชีวมวล  
โรงไฟฟ้าชีวมวลไดเ้ร่ิมก่อตั้งและศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีว
มวล ตน้ทุนการผลิตต ่าไดพ้ลงังานสะอาดและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม มีลกัษณะและรูปแบบของ
การลงทุนจดทะเบียนลักษณะเป็นนิติบุคคล  โดยมีวตัถุประสงค์ในการประกอบธุรกิจผลิต
กระแสไฟฟ้า โดยภาคเอกชนผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากหรือ Very Small Power Producer (VSPP) 
ท่ีมีก าลงัการผลิตไฟไม่เกิน 10 เมกะวตัต์ จดัตั้งเป็นโรงงานเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า เทคโนโลยีแก๊ส
ซิฟิเคชัน่ระบบ Down Draft Gasifier จ  าหน่ายกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้ห้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
เท่านั้น ทั้งน้ีเพื่อเกิดความแน่ชดัและลดความเส่ียงในการเรียกเก็บเงินค่ากระแสไฟฟ้าตอ้งระบุให้
ชดัเจนในการจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้หก้บัหน่วยใด 
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เช่น การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) หรือ การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ดา้นการสนบัสนุนการลงทุน
การประกอบธุรกิจโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล สามารถขอรับการสนบัสนุนการ
ลงทุนจาก คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนเพราะอยู่ในประเภทธุรกิจเพื่อกิจการบริการและ
สาธารณูปโภค เป็นกิจการท่ีให้ความส าคใัเป็นพิเศษ ซ่ึงไดรั้บสิทธิและประโยชน์ดา้นภาษีอากร 
ไดแ้ก่ ยกเวน้อากรขาเขา้ส าหรับเคร่ืองจกัรไม่วา่ตั้งอยูใ่นเขตใดและยกเวน้ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคลเป็น
เวลา 8 ปี โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยไดท้ าสรุปสาระส าคใัไวใ้นระเบียบการรับซ้ือ
ไฟฟ้าระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตรายเล็ก ท่ีใช้กากหรือเศษวสัดุเหลือใช้เป็นเช้ือเพลิงของ
โรงไฟฟ้าเอกชน โดยสรุปขั้นตอนการปฏิบติัการก่อนสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลไดด้งัน้ี 
 1. ขั้นตอนการส ารวจและศึกษารายละเอยีดโครงการ ไดแ้ก่ 
  1.1  แหล่งท่ีตั้ งโรงไฟฟ้าชีวมวล เป็นการศึกษาคัดเลือกสถานท่ีตั้ งโครงการ 
โดยทัว่ไปควรอยู่ใกล้แหล่งชีวมวลและมีจุดเช่ือมโยงเขา้ระบบไฟฟ้าหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(กฟภ.) สถานท่ีควรตั้งอยู่ห่างจากชุมชน เพื่อลดกระทบระหวา่งการก่อสร้างและด าเนินการ ขนาด
พื้นท่ีท่ีตอ้งการ และการจดัผงัพื้นท่ีโครงการ  
  1.2  ปริมาณชีวมวลเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้ามีความส าคใัมากต่อการผลิตไฟฟ้า ควร
ศึกษาอยา่งละเอียด มีปริมาณเพียงพอในช่วงเวลาด าเนินการ รวมถึงราคาและค่าขนส่งของชีวมวลท่ี
ส่งมาจากแหล่งต่างๆ  
  1.3  การวางแผนการบริหารจดัการ ควรศึกษาระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้า หลกัเกณฑ์
และเง่ือนไขการพิจารณาการรับซ้ือไฟฟ้า อตัราการรับซ้ือไฟฟ้า ก าหนดแหล่งท่ีมา วิธีการรวบรวม 
ราคา และปริมาณชีวมวลท่ีแน่นอน ตลอดจนวธีิการขนส่ง 
  1.4  การออกแบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัแหล่งชีวมวล ควรมีการศึกษาก าลงัการ
ผลิตท่ีเหมาะสม ระบบการผลิตไฟฟ้า การใชเ้คร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีทนัสมยัและมีประสิทธิภาพ 
ขอ้ก าหนดเบ้ืองตน้ของอุปกรณ์ จนถึงระบบส่งไฟฟ้าถึงจุดเช่ือมโยงเขา้ระบบไฟฟ้า 
  1.5  ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ควรมีการศึกษาและวางแผนจดัการของเสียท่ีไดจ้าก
กระบวนการผลิตไฟฟ้า ดงัน้ี 
  1.  การศึกษาทางดา้นแหล่งน ้ า ระบบผลิตมีการใชน้ ้ าจากแหล่งใดในโครงการ
และมีปริมาณท่ีเพียงพอในการผลิต ตลอดจนวิธีการใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพน ้ าดิบเพื่อใชใ้นการ
ผลิต 
  2.  การก าจดัน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน ตอ้งถูกบ าบดัโดยวิธีท่ีเหมาะสมและแนวทางการ
ระบายออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวล 
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  3.  การก าจดัข้ีเถา้ วธีิการเคล่ือนยา้ย เก็บ และก าจดัจากบริเวณโครงการ โดยไม่
มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  
  4.  มวลสารท่ีปล่อยออก เน่ืองจากโรงไฟฟ้าถือเป็นโรงงานชนิดหน่ึง (ประเภท 
3) มวลสารจากโรงไฟฟ้าชีวมวลส่วนใหใ่ประกอบดว้ย ฝุ่ นละอองและไนโตรเจนออกไซด์ ตอ้งถูก
ควบคุมใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 
  5.  น ้ ามนัดิน ของเสียจากกระบวนการเผาไหม ้ท่ีตอ้งมีการก าจดัหรือน าไปใช้
ประโยชน์ท่ีถูกตอ้ง เพื่อไม่ใหเ้กิดผลกระทบต่อการเกิดของพืชท่ีอาศยัและส่ิงมีชีวติอ่ืนท่ีอยู ่
  6. ไอร้อน เกิดจากการแผรั่งสีของกระบวนการผลิต ตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิ
ก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ 
 2.  การปฏิบัติด้านการมีส่วนร่วมของชุมชนและส่ิงแวดล้อม เป็นกระบวนการรับฟัง
ความคิดเห็นของชุมชนตามขอ้บงัคบัของส านกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม (สผ.) หากก าลงั
การผลิตท่ีมีสัใใาซ้ือขายไม่เกิน 90 เมกะวตัต ์หรือผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ตอ้งท าประชาพิจารณ์
ก่อนและท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับผูป้ระกอบกิจการผลิตไฟฟ้าขนาด
เล็กมาก สัใใาซ้ือขายต ่ากว่า 10 เมกะวตัต์ ตอ้งมีการรับฟังความคิดเห็นด้านผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและการยอมรับของประชาชนในทอ้งถ่ินรวมทั้งผลประโยชน์เกิดต่อเน่ืองของโครงการ 
มีการใช้หลกัการปฏิบติั (Code of Practice: CoP) เป็นมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ
ส่ิงแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อมให้เป็นมาตรฐานเดียวกนั ผู ้
ขอรับในอนุใาตผลิตไฟฟ้าตอ้งด าเนินการตรวจสอบดา้นส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Checklist) 
พร้อมเอกสารและหลักฐาน ประกอบการยื่นค าขอรับใบอนุใาตผลิตไฟฟ้า (ส านักงาน
คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน, 2555) 
 ในกรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล อ าเภอเวียงแก่น จงัหวดัเชียงราย ด าเนินการท าประชาคมใน
ชุมชนเพื่อรับฟังความคิดเห็นและการยอมรับ รวมถึงผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ 
ประกอบการขอรับใบอนุใาตการประกอบกิจการพลงังานก่อนท่ีมีการน าหลกัปฏิบติั CoP มาใชใ้น
ปัจจุบนั 
 3.  ข้ันตอนการขออนุญาต เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งผ่านการพิจารณาขั้นตอนทั้งหมดก่อนท่ี
ยนืขอใบอนุใาตประกอบกิจการพลงังานใหค้ณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) เพื่ออนุมติั
เห็นชอบในการออกใบอนุใาตประกอบกิจการ โดยมีหน่วยงานภาครัฐเก่ียวกบักฎหมายระเบียบ
ขอ้บงัคบั ไดแ้ก่ 
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 3.1 ส านกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม (สผ.) เก่ียวขอ้งกบัการจดัรับฟังความ 
  คิดเห็น  
 3.2 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เก่ียวขอ้งกบัสัใใา/ขอ้ตกลงตอบรับซ้ือขายไฟฟ้า  
  (กรณีขออนุใาตประกอบกิจการไฟฟ้า) 
 3.3 องคก์ารบริหารส่วนต าบล/เทศบาลต าบลหรือเขตเก่ียวขอ้งกบัการขออนุใาต 
  ก่อสร้าง 
 3.4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม เก่ียวขอ้งกบัการขออนุใาตกิจการโรงงาน (รง.4) 
 3.5 การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) เก่ียวขอ้งใบอนุใาตขอใช้พื้นท่ี/
  ปลูกสร้างอาคารกรณีโรงงานอยูใ่นพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรม  
 3.6 ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ธนาคารพาณิชย ์เป็นตน้  
  เก่ียวขอ้งกบัเงินทุนลงทุนและมาตรการจูงใจเพื่อเป็นแรงสนบัสนุนกิจการ 
  พลงังานทดแทน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.1 ขั้นตอนการขอใบอนุใาตประกอบกิจการและยืน่กูเ้งิน 
ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2555.  

กฎหมายระเบียบข้อบังคบั 

ส านกังานนโยบายและแผน
ส่ิงแวดลอ้ม (สผ.) 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศ
ไทย (กนอ.) 

องคก์ารบริหารส่วนต าบล/เทศบาล
ต าบล หรือเขต 

มาตรการจูงใจทางด้านการเงนิ 

ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการ
ลงทุน (BOI) ,ธนาคารพาณิชย ์ฯลฯ 

การวางแผนธุรกจิ 

- การออกแบบส่ิงปลูกสร้าง 

- การออกแบบเทคโนโลย/ีเทคนิค 

- ผูป้ฏิบติัการโรงไฟฟ้าหรือบริษทัท่ีปรึกษา  

ศึกษาศักยภาพแหล่งทีต่ั้ง 

- ดา้นพ้ืนท่ี (ท่ีตั้ง ,การขนส่ง) 

- ดา้นแหล่งวตัถุดิบ 

- ดา้นชุมชนกบัเจา้หนา้ท่ีทอ้งถ่ิน 

ผู้ประกอบการกจิการพลงังาน 
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 ส าหรับเง่ือนไขการรับซ้ือไฟฟ้าท่ีส าคใัคือ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเป็นผูรั้บซ้ือแต่ผูเ้ดียว 
ผูผ้ลิตตอ้งได้รับอนุใาตหรือมีหนงัสือรับรองการอนุใาตให้ก่อสร้างโรงงาน ติดตั้งเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าหรือผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้าจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง น ามาแสดงหลงัท าสัใใาซ้ือ-ขาย และ
ก่อนเร่ิมจ าหน่าย นอกจากน้ีจุดเช่ือมโยงไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลเขา้ระบบของการไฟฟ้านั้น ตอ้ง
ทราบก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีสามารถขายไดเ้ช่น หากจ่ายไฟฟ้าเขา้สายส่ง 22 กิโลโวลต ์ สามารถขาย
ไฟฟ้าไดสู้งสุด 8 เมกะวตัต ์จ่ายไฟฟ้าเขา้สายส่ง 33 กิโลโวลต ์สามารถขายไฟฟ้าไดสู้งสุด 10 เมกะ
วตัต ์จ่ายไฟฟ้าเขา้สถานีไฟฟ้ายอ่ย สามารถขายไฟฟ้าไดม้ากกวา่ 10 เมกะวตัต ์เง่ือนไขต่างๆ เหล่าน้ี
ตอ้งมีการวางแผนก่อนการยื่นขอใบอนุใาตประกอบกิจการและยื่นกู้เงินจากธนาคาร โครงการ
ดงักล่าวตอ้งผา่นขั้นตอนการพิจารณาทั้งหมดก่อน เม่ือไดรั้บการอนุใาตประกอบกิจการพลงังาน
จากคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังานจึงสามารถเขา้สู่ขั้นตอนการขออนุใาตก่อสร้างและขั้นตอน
การน าเขา้เคร่ืองจกัรต่อไป 
 4. ขั้นตอนการน าเข้าเคร่ืองจักร ควรมีวางแผนและออกแบบความเหมาะสมของ
โครงการดา้นเทคนิคและวศิวกรรมผูท่ี้มีประสบการณ์และเช่ียวชาใเฉพาะก่อนจึงขออนุใาตน าเขา้
อุปกรณ์-เคร่ืองจกัรจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ขั้นตอนน้ีต้องผ่านการอนุใาตประกอบกิจการ
พลงังานก่อน อีกทั้งไดรั้บสิทธิประโยชน์ดา้นภาษีอากรยกเวน้อากรขาเขา้ส าหรับเคร่ืองจกัร 
 5. เร่ิมการก่อสร้าง การขอใบอนุใาตประกอบกิจการพลงังานซ่ึงมีขั้นตอนท่ียุ่งยาก 
สลบัซับซ้อนและใช้เวลามากกว่าธุรกิจอ่ืนโดยเฉล่ียประมาณ 8-9 เดือน อีกทั้งความส าคใัของ
ชุมชนและเจา้หน้าท่ีทอ้งถ่ินก็เป็นปัจจยัท่ีท าให้เกิดสร้างโรงไฟฟ้าไดห้รือไม่ หากผา่นขั้นตอนน้ีก็
สามารถด าเนินธุรกิจกิจการพลงังานไดแ้ละเม่ือไดใ้บอนุใาตประกอบกิจการพลงังานของโรงงาน
ขั้นต่อไปคือการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 
  
4.2 การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ 
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการช่วยใหท้ราบและเขา้ใจถึงสภาพพื้นท่ีจริงก่อนลง
มือปฏิบติั ดงันั้นทางบริษทัไดด้ าเนินการศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นแหล่งท่ีตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล
และปริมาณซงัขา้วโพด ดงัน้ี 
 4.2.1 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านสังคมและเศรษฐกจิ 
  1. การศึกษาความเป็นไปได้ด้านศักยภาพชีวมวลในพื้นที่  สภาพพื้นท่ีตั้ ง
โครงการโรงไฟฟ้าชีวมวล ตั้ งอยู่บ้านแจมป๋อง หมู่ท่ี 5 ต.หล่ายงาว อ.เวียงแก่น จ.เชียงราย มี
ระยะห่างจากหมู่บา้นประมาณ 1 กิโลเมตร พื้นท่ีโดยรอบติดต่อสถานท่ี ดงัน้ี 
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  ดา้นทิศเหนือ ติดล าน ้ าโขง และพื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่ ข้าวโพดเล้ียง
   สัตว ์
  ดา้นทิศใต ้ ติดถนนสายหลกั เวยีงแก่น เชียงของและพื้นท่ีเกษตรกรรม 
   ไดแ้ก่ ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ 
  ดา้นทิศตะวนัออก ติดพื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ และห่าง
   จากหมู่บา้นหว้ยเอียน ประมาณ 3 กิโลเมตร 
  ดา้นทิศตะวนัตก ติดพื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ และห่าง
     จากหมู่บา้นแจมป๋อง ประมาณ 1 กิโลเมตร 
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ภาพ 4.2 โรงไฟฟ้าชีวมวล อ าเภอเวยีงแก่น จงัหวดัเชียงราย 
ทีม่า: แผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 กรมแผนท่ีทหาร 
 
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผูป้ระกอบการตอ้งค านึงถึงความเป็นไปไดใ้น
การก าหนดขอบเขตการรับซ้ือชีวมวลท่ีแน่นอนเพื่อความสะดวกและค่าขนส่งให้อยู่ในตน้ทุนท่ี
ก าหนด โดยไดก้ าหนดรัศมีการรับซ้ือชีวมวล 20 กิโลเมตร ท าใหค้รอบคลุม 2 อ าเภอดงัน้ี  
 อ าเภอเวยีงแก่น ไดแ้ก่  ต าบลหล่ายงาว ต าบลม่วงยาย ต าบลท่าขา้ม ต าบลปอ 
 อ าเภอเชียงของ ไดแ้ก่  ต าบลศรีดอนไชย ต าบลสถาน ต าบลเวยีง ต าบลหว้ยขอ้  
  ต าบลคร่ึง  
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 โรงไฟฟ้าชีวมวลไดเ้ลือกใชซ้งัขา้วโพดเป็นหลกัเน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหใ่มีการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นจ านวนมาก และสามารถปลูกไดปี้ละ 1-2 คร้ัง ท าให้มีปริมาณซังขา้วโพด
จ านวนมาก  

ภาพ 4.3 เส้นทางคมนาคมเช่ือมต่อโรงไฟฟ้าชีวมวล อ าเภอเวยีงแก่น จงัหวดัเชียงราย 
ทีม่า: การท่องเท่ียวประเทศไทย, 2554. 
 
 2. ปริมาณซังข้าวโพด การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการจดัหาชีวมวล มีความสัมพนัธ์
กบัตน้ทุนการผลิตในทางทฤษฎีการตั้งโรงไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าขายเขา้ระบบควรมีขนาดใหใ่เพราะ
ตน้ทุนค่าก่อสร้างต่อหน่วยและค่าบ ารุงดูแลรักษาถูกลง แต่ควรก าหนดแหล่งท่ีมา วิธีการรวบรวม 
ราคา และปริมาณชีวมวลท่ีแน่นอน ตลอดจนวิธีการขนส่งจากแหล่งผลิตไปโรงไฟฟ้าชีวมวล 
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ส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลมีก าลงัการผลิตขนาดเล็กมีขีดจ ากดัดา้นการจดัหาเช้ือเพลิง หากมีก าลงัการ
ผลิตสูงตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงมากข้ึน เสียค่าใชจ่้ายในการจดัหาและรวบรวมชีวมวลท่ีอยูไ่กลข้ึน ค่าขนส่ง
ก็เพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นการก าหนดสถานท่ีก่อสร้างซ่ึงควรอยูใ่กลก้บัแหล่งชีวมวลเพื่อเกิดความ
ประหยดัค่าขนส่งและควรอยูห่่างจากชุมชนพอสมควรเพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบต่างๆ ท่ีอาจเกิดข้ึน
จากการก่อสร้างและการด าเนินงาน  
 โรงไฟฟ้าชีวมวลได้คาดการณ์ปริมาณซังขา้วโพด 2 อ าเภอ คือ อ าเภอเวียงแก่นและ
อ าเภอเชียงของ มีปริมาณซังขา้วโพด 20,000-30,000 ตนัต่อปี สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้
ประมาณ 1–1.5 เมกะวตัต์ต่อวนั สามารถตรวจสอบปริมาณท่ีตอ้งการใช้ต่อขนาดก าลงัการผลิต
นั้นๆ เพียงพอหรือไม่ เพื่อเป็นการป้องกนัความเส่ียงในการรวบรวมซังขา้วโพด โดยโรงไฟฟ้าชีว
มวลไดเ้ลือกใช้ซังขา้วโพดเพียงร้อยละ 10 ของปริมาณซังขา้วโพด 2 อ าเภอ ปริมาณการใช้ซัง
ขา้วโพดเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีมีก าลงัการผลิต 150-165 กิโลวตัต์ ใช้ปริมาณซังขา้วโพดเพียง 
1,800-2,000 ตนัต่อปี หากเทียบกบัปริมาณการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ฉพาะอ าเภอเวียงแก่นแลว้
พบวา่ ปริมาณซงัขา้วโพดในพื้นท่ีมีปริมาณเพียงพอต่อการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวลทั้งปี 
 
ตาราง 4.1 ปริมาณการใชชี้วมวลและก าลงัการผลิตไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
(kW) 

ปริมาณการใช้
เช้ือเพลงิ (ตัน) 

อตัราการผลติ
กระแสไฟฟ้า (kW) 

ปริมาณการใช้ใน
ต่อครัวเรือน 

พืน้ทีเ่พาะปลูก
ต่อไร่ 

ต่อวนั ต่อปี ต่อวนั ต่อปี 
150 5.4 1,782 3,600  1,188,000 300 225 
200 7.2 2,376 4,800 1,584,000 400 300 
300 10.8 3,564 7,200 2,376,000 600 450 
450 16.2 5,346 10,800 3,564,000 900 750 
700 25.2 8,316 16,800 5,544,000 1,400 1,050 

ทีม่า: บริษทั ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2553.  
 
 3.  แหล่งน ้า  น ้ าเป็นปัจจัยส าคัใในกระบวนการทางการผลิตและทางเทคนิคใน
กระบวนการก าจดัของเสีย การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการควรศึกษาแหล่งน ้ าควบคู่กบั
การศึกษาลกัษณะท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้า มีปริมาณเพียงพอส าหรับโครงการหรือไม่ แหล่งน ้ าไดม้าจาก
ท่ีไหน เช่น แหล่งน ้าผวิดิน จากแม่น ้ า ล าคลอง หรือจากแหล่งน ้ าใตดิ้น ตลอดจนวิธีการท่ีใชใ้นการ
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ปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบเพื่อใชใ้นการผลิต จากการศึกษาความเป็นไปได ้พบวา่มีปริมาณน ้ าเพียงพอ
ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตไดต้ลอดทั้งปี โดยมีแหล่งน ้ าผิวดินท่ีส าคใั ไดแ้ก่ แม่น ้ าโขงดา้นทิศเหนือ
หรือทางดา้นหลงัโรงไฟฟ้าชีวมวลและล าหว้ยขนาดเล็กไหลผา่นไม่ไกลจากท่ีตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล  
 ลกัษณะการใชน้ ้ าของโรงไฟฟ้าชีวมวล พบวา่ โรงไฟฟ้าชีวมวลไดขุ้ดบ่อน ้ าและใชป๊ั้ม
น ้าสูบน ้าไปยงับ่อพกัก่อนเขา้เคร่ืองกรองน ้าเพื่อเป็นการกรองเอาตะกอนต่างๆ ออกไปก่อนน าไปใช้
ในกระบวนการผลิตและลดอุณหภูมิดว้ยหอน ้ าเย็นใช้ในการระบายความร้อนหรือท่ีเรียกว่า “น ้ า
หล่อเยน็” ปริมาณน ้ าท่ีใช ้50 ลูกบาศก์เมตรต่อคร้ังและมีระยะเวลาการผลดัเปล่ียนน ้ าแต่ละคร้ัง 60 
วนั นอกจากน้ีในการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นพื้นท่ีตั้งมีการศึกษาจุดเช่ือมโยงเขา้ระบบไฟฟ้าหรือ
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามเง่ือนไขการรับซ้ือไฟฟ้าหากมีระยะทางท่ีไกลท าให้มีต้นทุนในการ
เดินสายส่งเพิ่มมากข้ึนอีก 
 4.2.2 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเทคโนโลย ี
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการดา้นเทคโนโลยีการผลิต เร่ิมตน้จากโรงไฟฟ้าชีว
มวลมีความสนใจลงทุนธุรกิจทางดา้นพลงังานทดแทน มีผลตอบแทนท่ีดี ความย ัง่ยืน ความเส่ียงต ่า
และน่าจะเป็นธุรกิจท่ีไดรั้บความสนใจอย่างกวา้งขวางในอนาคต แต่ธุรกิจพลงังานทดแทนนั้นมี
หลากหลายประเภทอาทิเช่น การผลิตพลงังานจากแสงอาทิตย ์ลม น ้ า ก๊าซชีวภาพ ชีวมวล และอ่ืนๆ 
จึงไดด้ าเนินการศึกษาขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของแต่ละระบบแลว้และไดข้อ้สรุป
ตัดสินใจลงทุนทางด้านการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากชีวมวลเพราะประเทศไทยเป็นประเทศ
เกษตรกรรมมีปริมาณของเหลือใช้ทางการเกษตรปีละหลายสิบล้านตนัและพร้อมน ามาใช้เป็น
เช้ือเพลิงได้ หากในอนาคตเศษเช้ือเพลิงชีวมวลมีราคาสูงข้ึนก็สามารถปลูกพืชพลงังานประเภท
ต่างๆ ข้ึนมาใช้ทดแทนได ้ดงันั้นการพฒันาโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กก็มีความน่าสนใจในทาง
ธุรกิจเพราะมีขอ้ดีคือ มีความเส่ียงเร่ืองเช้ือเพลิงนอ้ย เงินลงทุนต ่า และเทคโนโลยีท่ีใชไ้ม่มีปัใหา
กบัส่ิงแวดลอ้ม 
 ในปี พ.ศ. 2546 ผูบ้ริหารของบริษทัฯ จึงไดข้อความร่วมมือไปยงัมหาวิทยาลยัต่างๆ ใน
ประเทศไทยหลายแห่งเพื่อขอความรู้และความร่วมมือในการพฒันาระบบการผลิตพลงังานจากชีว
มวลโดยใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น หลงัจากได้รับข้อมูลต่างๆ จากอาจารย์ผูท้รงคุณวุฒิจาก
มหาวิทยาลยัต่างๆ พบว่าการผลิตพลงังานจากชีวมวลด้วยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่นนั้นยงัอยู่ใน
ระดบัการทดลองทั้งส้ิน ยงัไม่มีการน ามาใชใ้นเชิงธุรกิจและยงัไม่มีโรงไฟฟ้าชีวมวลใดในประเทศ
ไทยท่ีใชเ้ทคโนโลยน้ีีในการผลิตกระแสไฟฟ้า จึงไดเ้ดินทางไปยงัประเทศจีนและอินเดียเพื่อศึกษา
ดูงานและในท่ีสุดก็ได้ซ้ือเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าจากประเทศจีนและอินเดียเพื่อทดสอบการผลิต
ไฟฟ้า แต่ปรากฏวา่เทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าท่ีซ้ือมาจากประเทศทั้งสองนั้นสามารถเดินเคร่ืองและผลิต
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ไฟฟ้าไดแ้ต่ยงัขาดเสถียรภาพในการผลิตและพบปัใหาการปลดปล่อยของเสียท่ีมีผลต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 ดงันั้นผูบ้ริหารของบริษทัฯและวิศวกรไดเ้ดินทางไปในหลายประเทศในทวีปยุโรปเพื่อ
ศึกษาดูงานและให้ไดเ้ทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า โดยไดรั้บความร่วมมือ
สถาบนัการศึกษาแห่งหน่ึงในประเทศเยอรมนัเป็นผูถ่้ายทอดความรู้ ประสบการณ์ทางเทคโนโลยี
ต่างๆ ให้กบัทีมงานวิศวกรของบริษทั ตลอดจนเขา้รับการฝึกอบรมรวมเป็นระยะเวลานานกว่า 3 
เดือน หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพและเสถียรภาพในการผลิตของระบบท่ีได้เรียนรู้และ
ออกแบบไวแ้ลว้ จึงไดน้ าเอาเทคโนโลยมีาผลิตข้ึนในประเทศไทย โดยขอกล่าวเทคนิคการปรับแต่ง
ทางเทคโนโลยใีนหวัขอ้ถดัไป 
 โดยทัว่ไประบบแก๊สซิฟิเคชัน่เพื่อผลิตพลงังานมีส่วนประกอบดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1  คือ เคร่ืองปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคชั่น (Gasifier) ซ่ึงเป็นส่วนท่ีผลิตแก๊สเช้ือเพลิง
เพื่อป้อนเป็นเช้ือเพลิงสู่ส่วนท่ี 2  
 ส่วนท่ี 2  คือ ระบบผลิตพลงังาน (Power Generation System) โดยแก๊สเช้ือเพลิงท่ีเขา้สู่
กระบวนการผลิตพลงังานตอ้งมีการบ าบดัเสียก่อนเพื่อไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่วนอ่ืนของ
ระบบผลิตพลงังาน และ 
 ส่วนท่ี 3  คือ ส่วนควบคุมมลพิษ (Pollutant Control Unit) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.4 กระบวนการผลิตพลงังาน 

ทีม่า: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม, 2549 
 
 

เคร่ืองปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคชัน่ 

ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้า การควบคุมมลพิษ 

ชีวมวล 

ของเสีย 

พลงังานไฟฟ้า 
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 ส่วนที่ 1 เคร่ืองปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคช่ัน โรงไฟฟ้าชีวมวลไดน้ าเอาเทคโนโลยีแก๊สซิฟิ
เคชั่นใช้ในกระบวนการผลิตได้ก๊าซเช้ือเพลิง ในการศึกษาด้านเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงให้
เหมาะสมกบัก าลงัการผลิตขนาดเล็กไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์แก๊สซิฟิเคชัน่อาศยักระบวนการทางเคมีท่ี
ท าให้องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีอยู่ในชีวมวล เปล่ียนไปเป็นก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด ์
ไฮโดรเจนและมีเทน เรียกว่า แก๊สสังเคราะห์ (Synthesis Gas) สภาวะท่ีท าให้เกิดแก๊สดงักล่าวเกิด
จากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ คือ เป็นสภาวะท่ีมีการจ ากดัปริมาณอากาศหรือแก๊สออกซิเจนเพราะ
หากมีแก๊สออกซิเจนเพียงพอหรือมากเกินพอกลายเป็นกระบวนการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์และมีการ
ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ไอน ้าออกมาซ่ึงไม่ติดไฟ สามารถน าไปใชใ้นการผลิตพลงังาน
ไดห้ลากหลายไม่ว่าเป็น การผลิตพลงังานความร้อนโดยการเผาไหมโ้ดยตรงในห้องเผาไหม้หรือ
แมก้ระทัง่น าไปใชก้บัเคร่ืองยนตเ์ผาไหมภ้ายในการผลิตไฟฟ้า (Engine Generator Set) 
 การผลิตแก๊สเพื่อใชใ้นกระบวนการทางความร้อนแบ่งได ้3 ประเภท 
 1. แบบคอลมัน์ (Fixed bed Gasifier) เช้ือเพลิงภายในระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ มีตวัรองรับ
เช่น ตะแกรง จึงเปรียบเสมือนอยู่กบัท่ีตลอดเวลา ขนาดก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 เมกะวตัต์ เม่ือ
เปรียบเทียบการไหลของแก๊สหรืออากาศ Fixed Bed Gasifier แบ่งตามทิศทางการไหลของอากาศ
เม่ือเปรียบเทียบกบัการไหลของเช้ือเพลิงได ้3 ชนิด คือ 
  1.1  แบบอากาศไหลข้ึน (Updraft Gasifier) อากาศถูกป้อนเขา้ทางดา้นล่างไหลข้ึน
ดา้นบนในขณะท่ีเช้ือเพลิงเคล่ือนท่ีลงดา้นล่างลกัษณะสวนทางกนั 
  1.2  แบบอากาศไหลลง (Downdraft Gasifier) อากาศไหลลงทิศทางเดียวกบัการ
ไหลเล่ือนของเช้ือเพลิงจึงอาจเรียกวา่ Co-current Gasifier เตาชนิดน้ี มีจุดประสงคใ์ห้ผลิตภณัฑ์จาก 
Pyrolysis Zone ไหลผา่น Combustion Zone ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงท าใหเ้กิดการแตกตวัเป็นแก๊สก่อนไหล
ออกจากเตาผลิตแก๊ส 
  1.3  แบบอากาศไหลขวาง (Crossdraft Gasifier) เป็นระบบท่ีอากาศไหลขวางกบั
ทิศทางของการไหลเล่ือนของเช้ือเพลิง  
 2. แบบ Fluidized bed Gasifier รูปแบบมีความเหมาะสมกบัเช้ือเพลิงบางชนิด เช่น 
เช้ือเพลิงมีขนาดเล็กโดยธรรมชาติ มีความหนาแน่นต ่ า ปริมาณของเถ้าสูงและอุณหภูมิการ
หลอมเหลวของเถา้ต ่า แบ่งเป็น 2 รูปแบบ คือ การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงโดยตรงและการเผาไหมใ้นห้อง
เผาไหมส้ ารอง ขนาดก าลงัการผลิตไม่เกิน 100 เมกะวตัต ์
 3. แบบ Entrained Bed Gasifier หรืออาจเรียกวา่ Moving Bed Gasifier เป็นระบบท่ีมี
ประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนสูง การท างานในการถ่ายเทความร้อนคล้าย Fluidized Bed 
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Gasifier และมีประสิทธิภาพสูงในการท าปฏิกิริยาระหว่างของแข็งกบัแก๊ส ลกัษณะเช้ือเพลิงท่ี
เหมาะสมเช่น ผงถ่านหินและชีวมวลท่ีมีขนาดเล็กๆ ขนาดก าลงัการผลิตมากกวา่ 100 เมกะวตัต ์ 
 แต่ละระบบมีขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนัไป ตามลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ ในกรณี
ท่ีใช้วตัถุดิบมีขนาดใหใ่และมีความช้ืนสูงเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบคอลัมน์มีความเหมาะสม
มากกวา่ ไม่ซบัซอ้นและยงัสามารถน าพลงังานท่ีไดรั้บไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายรูปแบบ  
 ดา้นโรงไฟฟ้าชีวมวลไดเ้ลือกใช้รูปแบบและเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัแหล่งชีวมวล
และปริมาณชีวมวลในพื้นท่ี โดยโรงไฟฟ้าชีวมวลเลือกใช้แบบคอลัมน์ในก าลังการผลิตท่ี 150 
กิโลวตัต์ เหมาะสมกบัแบบอากาศไหลลง การผลิตเช้ือเพลิงแบบอากาศไหลลงสามารถแกปั้ใหา
การปนเป้ือนน ้ ามนัดินได้เป็นอย่างดีและมีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงร่วมของ
เคร่ืองยนตเ์พื่อผลิตกระแสไฟฟ้าหรือแมก้ระทัง่น ามาใชใ้นการอบแห้งผลผลิตทางการเกษตร กล่าว
โดยสรุปเตาเผาแบบอากาศไหลลง มีข้อดี คือ ด้านปริมาณฝุ่ นละอองและน ้ ามนัดินน้อย และมี
ขอ้เสีย คือ ดา้นขอ้จ ากดัขนาดชีวมวล ความช้ืนและการปรับแต่งเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เตาเผา 
 หากเปรียบเทียบระหวา่งการท างานของเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชัน่กบัเทคโนโลยหีมอ้ไอ
น ้ า (Boiler) โดยระบบหมอ้ไอน ้ าเป็นการเผาไหมโ้ดยตรง พลงังานท่ีถูกเก็บสะสมอยูใ่นชีวมวลถูก
เปล่ียนเป็นพลงังานความร้อนภายในหมอ้น ้า ซ่ึงปริมาณค่าความร้อนท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัชนิดของชีวมวล
พลงังานความร้อนท่ีไดน้ าไปตม้น ้ าให้กลายเป็นไอน ้ าใช้ไอน ้ าหมุนกงัหนัและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป ต่างจากระบบแก๊สซิฟิเคชั่นซ่ึงเป็นกระบวนการเคมีความร้อน 
(Thermochemical Conversion) เป็นกระบวนการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ส าหรับ
ด้านความปลอดภยั ระบบหม้อไอน ้ ามีความเส่ียงสูง นอกจากเร่ืองผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
เทคโนโลยปีระเภทน้ีอาศยัแรงดนัจากไอน ้ าไปหมุนกงัหนัปริมาณความดนัแก๊สสูงมากเส่ียงต่อการ
ระเบิดและยงัสูใเสียน ้าในกระบวนการเผาไหมอี้กดว้ย ส าหรับดา้นการลงทุนเทคโนโลยีหมอ้ไอน ้ า
ใช้เงินทุนสูงเหมาะกบัขนาดก าลงัการผลิตใหใ่ ใช้เช้ือเพลิงปริมาณมากอีกทั้งยงัตอ้งค านึงถึงค่า
ความร้อนและเทคโนโลยีหม้อไอน ้ าใช้ไม่สามารถใช้กับเช้ือเพลิงได้ทุกชนิด แต่เตาเผาชนิด
เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชัน่เหมาะกบัขนาดก าลงัการผลิตเล็กๆ ลงทุนไม่สูงมาก ไม่ค  านึงถึงค่าความ
ร้อนของเช้ือเพลิง ลดปัใหาเร่ืองเช้ือเพลิงขาดแคลน  
 ส่วนที่ 2 ระบบผลิตพลังงาน แก๊สเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่สามารถ
น ามาผลิตพลงังานไฟฟ้าไดห้ลายแนวทางดงัน้ี 
  1.  การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากไอน ้าโดยผา่นกงัหนัไอน ้า 
  2.  การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยการเผาเพื่อเดินกงัหนัแก๊ส 
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  3.  การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้แก๊สเช้ือเพลิงในการเดินเคร่ืองยนต์สันดาป
   ภายในหรือเคร่ืองยนตดี์เซล 
 โรงไฟฟ้าชีวมวลเลือกใช้การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยการใช้แก๊สเช้ือเพลิงในการเดิน
เคร่ืองยนต์สันดาปภายในหรือเคร่ืองยนต์ดีเซล โดยมีหลกัการท างานกล่าวคือ แก๊สเช้ือเพลิงถูกส่ง
จากเคร่ืองปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคชัน่ถูกท าความสะอาดเพื่อก าจดัส่ิงปนเป้ือนท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อส่วน
ต่างๆ ของเคร่ืองยนต์โดยเฉพาะส่วนท่ีเป็นโลหะเกิดการสึกหรอจากการกดักร่อน หลงัจากนั้น
พลงังานกลถูกเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าต่อไป ซ่ึงเคร่ืองยนต์ตอ้งท าการดดัแปลงให้เหมาะสมกบั
การใช้กบัแก๊สเช้ือเพลิง ดงันั้นเคร่ืองยนต์ดีเซลอาจใช้เช้ือเพลิงเป็นแก๊สเช้ือเพลิงหรือใช้เป็นแก๊ส
เช้ือเพลิงร่วมกบัน ้ามนัดีเซล 
 ส่วนที่ 3 การควบคุมมลพิษ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชนัท่ีใช้ทั้งระบบขนาดเล็กหรือ
ขนาดใหใ่การออกแบบระบบท าความสะอาดและลดอุณหภูมิก๊าซเช้ือเพลิงการน าไปใช้กับ
เคร่ืองยนต์ดีเซล จ าเป็นตอ้งสะอาดไม่มีฝุ่ นละอองจ าเป็นตอ้งออกแบบถงัลมหมุนท่ีดกัอนุภาคฝุ่ น
ละอองขนาดใหใ่ออกก่อน โดยท าการลดอุณหภูมิดว้ยน ้ าเพื่อป้องกนัการจุดระเบิดของเคร่ืองยนต์
และสามารถดกัฝุ่ นละอองท่ีมีอนุภาคขนาดเล็ก เน่ืองจากก๊าซชีวมวลท่ีผลิตไดมี้ฝุ่ น เขม่า และน ้ ามนั
ดินติดปนมาก ฝุ่ นของก๊าซชีวมวลเป็นพวกเถา้โซเดียมคาร์บอเนต เถา้โปตสัเซียมคาร์บอเนต เม่ือ
น ามาใชก้บัเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน เกิดการอุดตนัและกดักร่อน ดงันั้นเพื่อยืดอายุการใชง้านของ
เคร่ืองยนต ์จึงตอ้งติดตั้งระบบท าความสะอาดก๊าซดว้ย ในการจดัการส่ิงแวดลอ้มดา้นอุตสาหกรรม
ไดแ้บ่งการควบคุมดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
 1. การควบคุมคุณภาพอากาศ มีความส าคใัท่ีตอ้งมีการควบคุมปริมาณการแพร่กระจาย
ของอนุภาคฝุ่ นในอากาศไม่ให้มีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มหรือมีผลกระทบ
นอ้ยท่ีสุด การควบคุมปริมาณการแพร่กระจายของอนุภาคฝุ่ นสามารถท าไดห้ลายวิธีการ เช่น ห้อง
ตกตะกอน ไซโคลน ห้องถุงกรองฝุ่ น เคร่ืองตกตะกอนเชิงไฟฟ้าสถิต เป็นตน้ โดยทัว่ไปประกอบ
ไปดว้ย 
  1.1  ไซโคลน (Cyclones) เคร่ืองแยกอนุภาคฝุ่ นออกจากก๊าซ เป็นเคร่ืองแยกสาร
ปนเป้ือนท่ีมีบทบาทมากต่อระบบระบายอากาศเฉพาะจุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งกบัสารปนเป้ือนท่ีมี
ลกัษณะเป็นฝุ่ น การแยกฝุ่ นออกจากอากาศของไซโคลนอาศยัหลกัการของแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง 
  1.2  ถุงกรองฝุ่ น (Filter Bag) เป็นถุงกรองฝุ่ นอาศยักลไกของการกรองโดยอากาศ
ปนเป้ือนรวมทั้งฝุ่ นไหลผา่นผา้กรองซ่ึงอาจท าจากผา้หรือวสัดุสังเคราะห์ วสัดุท่ีน ามาใชต้อ้งมีความ
ละเอียดมากพอท่ียอมใหเ้ฉพาะอากาศเท่านั้นท่ีไหลผา่นผา้กรองไปได ้
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  1.3  เคร่ืองดกัจบัหรือสครับเบอร์ (Scrubbers) ใชใ้นการก าจดัมลพิษในอากาศให้ได้
ตามมาตรฐานก่อนปลดปล่อยสู่ธรรมชาติ เคร่ืองสครับเบอร์สามารถก าจดัอนุภาคฝุ่ นและก๊าซมลพิษ
จากการปลดปล่อยของโรงงาน ส่วนมากใชน้ ้ าในการก าจดัมลพิษและสามารถพฒันาเคร่ืองฉีดพ่น
สารเคมีผงแห้งหรือสารก่ึงเหลวเพื่อเขา้ท าปฏิกิริยากบัก๊าซไอเสียสกปรก ดงันั้นเคร่ืองสครับเบอร์
นบัเป็นเคร่ืองมือขั้นตน้ส าหรับควบคุมมลพิษทางอากาศท่ีปลดปล่อยออกมาโดยเฉพาะอยา่งยิ่งไอ
กรดท่ีอยูก่๊าซไอเสีย 
 2. การบ าบัดน ้ าเสีย โดยทั่วไประบบท าความเย็นของโรงไฟฟ้าเป็นระบบปิด
ประกอบดว้ยเคร่ืองควบแน่นและหอหล่อเยน็ เคร่ืองควบแน่นท าหนา้ท่ีควบแน่นไอน ้ าท่ีผา่นออกมา
จากกงัหนัไอน ้า โดยการแลกเปล่ียนความร้อน น ้ าหล่อเยน็ท่ีผา่นเคร่ืองควบแน่นแลว้ ซ่ึงมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนจึงถูกส่งไประบายความร้อนท่ีระบบหอหล่อเยน็ ซ่ึงน ้ าหล่อเยน็ส่วนน้ีน ากลบัมาใช้ใหม่ น ้ า
ส่วนหน่ึงระเหยไปในอากาศท าใหค้วามเขม้ขน้ของสารต่างๆรวมทั้งความขุ่นในน ้ าหล่อเยน็เพิ่มข้ึน 
จึงจ าเป็นตอ้งระบายน ้าส่วนหน่ึงทิ้ง และตอ้งน าน ้าจ  านวนใหม่เติมเขา้มา 
 โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเช้ือเพลิงชีวมวลโดยใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่นท่ี
โรงไฟฟ้าชีวมวล ต าบลหล่ายงาว อ าเภอเวียงแก่น จังหวดัเชียงราย เ ร่ิมด าเนินกิจการผลิต
กระแสไฟฟ้าดว้ยเช้ือเพลิงชีวมวล เปิดด าเนินธุรกิจพลงังาน 29 เมษายน 2550 เป็นโรงไฟฟ้าขนาด
เล็กแห่งแรกและเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลตน้แบบ โดย บริษทัซูพรีม รีนิวเอเบิล เอ็นเนอร์ยี่ จ  ากดั และ
ใชช่ื้อเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ โรงไฟฟ้าชุมชน ตั้งอยู ่ต  าบลหล่ายงาว อ าเภอเวียงแก่น จงัหวดัเชียงราย 
มีก าลงัการผลิต 150 กิโลวตัต ์ใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวล ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพดและเศษไม ้ไดน้ าเอาเทคโนโลยี
แก๊สซิฟิเคชั่นใช้ในกระบวนการผลิตได้ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีสะอาดท่ีให้ประสิทธิภาพสูงและไม่มี
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มต่อมาในปี พ.ศ. 2551 ไดท้  าสัใใาซ้ือขายไฟฟ้าและจ าหน่ายกระแสไฟฟ้า
ท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้าชุมชนเขา้ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ทางบริษทัเอกชนคาดหวงั
ว่าในการด าเนินธุรกิจโรงไฟฟ้าชุมชนท่ีมีขนาดเล็กท าให้มีการจ้างงานและเกิดการมีส่วนร่วม
ระหว่างชุมชน องคก์ารบริหารส่วนทอ้งถ่ินและเกษตรกรสามารถไดรั้บประโยชน์จากการขายชีว
มวลกบัโรงไฟฟ้าชุมชนเพื่อร่วมกนัท าประโยชน์ 
 
4.3 กระบวนการผลติพลงังานไฟฟ้า 
 การด าเนินกิจการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล สามารถแบ่งขั้นตอนภายใน
โรงไฟฟ้าแยกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การจดัการดา้นวตัถุดิบ การผลิตพลงังานและผลผลิต ในดา้น
การจดัการดา้นวตัถุดิบเป็นการบริหารงานภายในเก่ียวขอ้งกบั การรับซ้ือและการจดัการวตัถุดิบ 
กล่าวไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการน าเขา้ (Input) เน่ืองจากชีวมวลเป็นวตัถุดิบ
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หลกัท่ีใชใ้นการเผาเพื่อผลิตพลงังาน ดงันั้นจึงตอ้งมีการรวบรวมชีวมวลท่ีน ามาใช้ไดจ้ากพื้นท่ีท่ีมี
เศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร เช่น เศษไม ้ซงัขา้วโพด แกลบ เป็นตน้ ทางดา้นการผลิตพลงังาน
หรือการด าเนินการผลิต (Process) เป็นเร่ืองของในส่วนกระบวนการทางเทคโนโลยีรวมถึงเทคนิค
ท าให้ไดป้ริมาณตามเป้าหมายท่ีวางไว ้ในส่วนน้ีก็เก่ียวขอ้งดา้นเทคนิค ผูเ้ช่ียวชาใและการจดัการ
ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมาจากผลทางเทคโนโลยีท่ีใช ้จนไดผ้ลผลิต (Output) ท่ีเป็นพลงังานและของเสีย
จากกิจกรรมการผลิต 
 กระบวนการน าเข้า การจดัหาชีวมวลท่ีเป็นเช้ือเพลิงส าคใัในการผลิตไฟฟ้า ผูป้ระกอบ
กิจการควรตอ้งมีการศึกษาความเป็นไปไดด้้านพื้นท่ีโดยการส ารวจปริมาณชีวมวล อย่างละเอียด
เพียงพอในช่วงเวลาด าเนินการ รวมถึงราคาและค่าขนส่งของชีวมวลท่ีส่งมาจากแหล่งต่างๆ อีกทั้ง
ตอ้งมีความเหมาะสมกบัเทคโนโลยีการผลิตท่ีไดอ้อกแบบไว ้นอกจากน้ีแหล่งน ้ าเป็นปัจจยัส าคใั
หน่ึงท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการผลิต ดงัน้ี 
 1.  ปริมาณซงัขา้วโพดท่ีรับซ้ือ เม่ือเร่ิมด าเนินการผลิตไฟฟ้า เช้ือเพลิงเป็นปัจจยัท่ีส าคใั
ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า โรงไฟฟ้าชีวมวลมีความตอ้งการใชป้ริมาณซงัขา้วโพด 1,800-2,000 ตนั
ต่อปีหรือปริมาณท่ีใช ้4-5 ตนัต่อวนั (ในกรณีท าการผลิตตลอด 24 ชัว่โมง) ซ่ึงในแต่ละชัว่โมงตอ้งมี
การน าเอาซังขา้วโพดป้อนเขา้สู่เตาเผาใช้ใน 12-15 กระสอบต่อชัว่โมง (1 กระสอบมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 
15 กิโลกรัม) หรือ 180-225 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 
 2.  ลักษณะซังข้าวโพดท่ีรับซ้ือจากเกษตรกร เน่ืองจากข้อจ ากัดทางเทคโนโลย ี
เคร่ืองจกัรการผลิตไฟฟ้าท่ีทางโรงไฟฟ้าชีวมวลได้ออกแบบติดตั้งตั้งแต่แรก โดยมีลกัษณะซัง
ขา้วโพดท่ีเหมาะสม ดงัน้ี 
  -  มีขนาดไม่เกิน 10 ซม. (หากตอ้งการใหมี้ประสิทธิภาพระบบเผาไหมสู้งสุด 
   ตอ้งท าการ สับใหมี้ขนาดไม่เกิน 10 ซม.) 
  -  มีลกัษณะท่ีไม่ด า และแกนกลางยงัมีความหนาแน่น (มวล) 
  -  ไม่มีเปลือกติดหรือเมล็ดติด 
  -  ความช้ืนใหอ้ยูใ่นเกณฑป์กติ ท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต ์
 3.  กลุ่มเกษตรกรผูข้ายซงัขา้วโพด ในระยะแรกผูท่ี้น าซงัขา้วโพดมาขายมาจากกลุ่มคน 
2 กลุ่ม คือ ชาวบา้นและเกษตรกร กลุ่มผูท่ี้น าซังขา้วโพดขายให้แก่โรงไฟฟ้าชีวมวลมี 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มส่งขายประจ าและกลุ่มส่งขายไม่ประจ า กลุ่มส่งขายประจ าส่วนใหใ่เป็นผูร้วบรวมซงัขา้วโพด 
พ่อคา้ทอ้งถ่ินท่ีอาศยัอยู่ในหมู่บา้นแจมป๋องและนอกหมู่บา้น ส าหรับกลุ่มส่งขายไม่ประจ าไดแ้ก่ 
เกษตรกรหรือชาวบา้นท่ีน าซังขา้วโพดของตนขายให้กบัโรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นบางคร้ังพบไดใ้น
ช่วงแรกของการรับซ้ือซงัขา้วโพด 
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 4.  การเก็บรักษาซังข้าวโพด ในระยะแรกของการรับซ้ือซังข้าวโพด พบว่า ทาง
โรงไฟฟ้าชีวมวลไดซ้ื้อมาเก็บไวเ้พียงเล็กน้อย ส่วนใหใ่ไดเ้ตรียมชีวมวลชนิดอ่ืน เช่น เศษไมห้รือ
กา้นกฐิน มีการตดัใบไมส้ดเหลือแต่ก่ิงไม ้สับให้มีขนาดเล็กไม่เกิน 10 ซม.น าไปตากแดดให้แห้ง
ก่อนจึงเขา้อบเพื่อใหไ้ดค้วามช้ืนท่ีเหมาะสมกบัเตาเผา 
 การด าเนินงานผลติ การด าเนินการทางเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้า ในการการศึกษาความ
เป็นไปไดแ้ละเลือกใชเ้ทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมก่อนท าการโรงไฟฟ้าชีวมวลน าผลการศึกษา
ความเป็นไปไดท้ั้งดา้นชนิดและปริมาณชีวมวลเพื่อใชพ้ิจารณาออกแบบเทคโนโลยเีตาเผา 
 โดยทัว่ไปกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 1.  การเตรียมเช้ือเพลิงก่อนการใช้งานในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าและไอน ้ า มี
ความจ าเป็นตอ้งเตรียมเช้ือเพลิงชีวมวลให้มีขนาดเหมาะสมก่อนน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงท่ีห้องเผา
ไหม ้
 2.  การล าเลียงเช้ือเพลิงแต่ละชนิดเข้าสู่ห้องเผาไหม้หรือเตาปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคชั่น 
เช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
 3.  กระบวนการเผาไหมเ้ร่ิมจากการจุดไฟเผาเช้ือเพลิงจนไดอุ้ณหภูมิในห้องเผาไหม้
ตามท่ีก าหนด จากนั้นจึงป้อนเช้ือเพลิงชีวมวลเขา้สู่ห้องเผาไหม ้เช้ือเพลิงท่ีป้อนเขา้ไปท าการเผา
ไหมท่ี้หอ้งเผาไหม ้ส าหรับข้ีเถา้ท่ีเหลืออยูบ่ริเวณส่วนทา้ยของตะกรับตกลงสู่กน้เตาและกวาดออก
โดยสายพานล าเลียงเถา้เรียกวา่ เถา้หนกัลงสู่อ่างน ้ ารองรับเถา้ เพื่อลดอุณหภูมิและการฟุ้งกระจาย
ของข้ีเถา้ก่อนล าเลียงดว้ยสายพานล าเลียงเพื่อเก็บในบ่อเก็บเถา้รอการขนถ่ายต่อไป ส่วนท่ีมีน ้ าหนกั
เบาเม่ือถูกเผาแลว้จะผสมในไอร้อนและปลิวออกไปจากห้องเผาไหมท้างช่องไอร้อน เรียกว่า เถา้
เบา ซ่ึงผา่นอุปกรณ์ดกัฝุ่ น ก่อนระบายออกสู่ภายนอก 
 4.  การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้แก๊สเช้ือเพลิงในการเดินเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน
หรือเคร่ืองยนต์ดีเซลและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เพื่อเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกลหมุน
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดและผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าต่อไป 
 5. ระบบหม้อแปลงไฟฟ้า สายส่งไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าส ารองพลังงานจากเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตไดข้องโรงไฟฟ้า ถูกส่งผา่นหมอ้แปลงลดแรงดนัไฟฟ้าเพื่อใชใ้นโรงไฟฟ้า ส่วน
พลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือส่งผ่านไปยงัหมอ้แปลงเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าเพื่อส่งขายให้กบัการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค 
 ขั้นตอนกระบวนการเผาไหมเ้ร่ิมจากการย่อยชีวมวลให้มีขนาดใกลเ้คียงกนัไม่เกิน 10 
ซม. ส่งเขา้ไปยงัห้องเผาไหมท่ี้ควบคุมอากาศไหลเขา้ในปริมาณจ ากดั ท าให้เกิดการเผาไหมท่ี้ไม่
สมบูรณ์ ได้ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์เป็นหลกั มีค่าความร้อนเฉล่ียประมาณ 5 เมกะจูลต่อ
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ลูกบาศกเ์มตรอาจนอ้ยหรือมากกวา่น้ีข้ึนกบัเทคโนโลยท่ีีใช ้ก๊าซท่ีไดส้ามารถน าไปเป็นเช้ือเพลิงให้
ความร้อนโดยตรง เช่น การอบขา้วเปลือก เป็นตน้ แต่ถา้น าไปผลิตไฟฟ้าโดยเคร่ืองยนตดี์เซลตอ้ง
น ามาผ่านชุดกรองเพื่อก าจดัน ้ ามนัดินออกก่อน จากนั้นให้ก๊าซชีวมวลผ่านทางท่อไอดี หรือไม่ใช้
น ้ ามนัดีเซลก็ได้แต่ก าลงัการผลิตลดลงมาก ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าข้ึนกบัเทคโนโลยี การ
ออกแบบและประสิทธิภาพของอุปกรณ์ท่ีใช ้ส าหรับชีวมวลท่ีน ามาเป็นเช้ือเพลิงในเตาปฏิกรณ์แก๊ส
ซิฟิเคชัน่ตอ้งมีความเหมาะสม สม ่าเสมอ และความช้ืนไม่ควรเกิน 20 เปอร์เซ็นต ์เช่น แกลบ เศษไม้
ท่ียอ่ยแลว้ กะลาปาลม์ และซงัขา้วโพด เป็นตน้ และชีวมวลไม่ควรมีขนาดเล็กเกิน เช่น ข้ีเล่ือยเพราะ
อากาศไหลผา่นไม่ได ้หรือใหใ่เกินไป เช่น ปีกไมท่ี้ยงัไม่ยอ่ยเพราะการเผาไหมไ้ม่ทัว่ถึง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.5 กระบวนการทางเทคโนโลยเีพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล 
ทีม่า: บริษทั ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2553. 
 
 ผลผลิต จากการด าเนินการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลผลผลิตท่ีได ้ไดแ้ก่ ไฟฟ้าท่ี
ส่งใหก้บัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และของเสียจากการผลิตไฟฟ้า สรุปไดด้งัน้ี 
 1. ไฟฟ้า โรงไฟฟ้าชีวมวลมีขอ้สัใใาในการขายไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้ห้แก่การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคเป็นผูรั้บซ้ือแต่ผูเ้ดียวตามเง่ือนไขการรับซ้ือไฟฟ้าตามท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ 
 2. ของเสียจากการผลิตไฟฟ้า ส่ิงท่ีได้จากกระบวนการเผาไหม้เช้ือเพลิงทุกชนิด
ก่อใหเ้กิดมลพิษมากมายในรูปแบบของอากาศ น ้ า เสียง ฝุ่ นละอองและขยะมูลฝอย ซ่ึงสร้างปัใหา
ให้แก่ส่ิงแวดลอ้มได ้วิธีควบคุมไม่ให้มลพิษสูงกว่าท่ีกฎหมายก าหนด เร่ิมตน้ตั้งแต่การออกแบบ 

คดัเลือกขนาดเช้ือเพลิง 
ก าจดัความช้ืนให้อยูใ่นระดบั 
ไม่เกิน 20 % ดว้ยไอร้อน 

เขา้สู่กระบวนการเผาไหมเ้พ่ือ 
ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงความร้อน 

ระบบก าจดัฝุ่ นละอองดว้ยน ้ า  
(Water Treatment Unit) 

ระบบกรองอากาศเพื่อเพิ่ม 
คุณภาพใหก๊้าซความร้อน  
(Filter Treatment Unit) 

กระบวนการจดัส่วนผสมระหวา่ง 
อากาศและก๊าซความร้อน  

(Air Mixer) 

น าก๊าซความร้อนเขา้สู่เคร่ืองยนต ์
เพื่อจุดระเบิดและสร้างก าลงัใหก้บั 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
(Power Generator) กระแสไฟฟ้า (Electricity) 
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การวางผงัโรงงาน การเลือกเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีมีคุณภาพ และการมี เคร่ืองดักจบัมลพิษท่ีมี
ประสิทธิภาพหรือการออกแบบค านึงถึงส่ิงแวดลอ้ม เหล่าน้ีหากมีการแกไ้ขปัใหาในภายหลงัอาจ
ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนเป็นเท่าตวั  
  2.1  การก าจดัน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน น ้ าทิ้งท่ีมาจากโรงไฟฟ้าชีวมวลเกิดจากการลา้ง
เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรและน ้ าทิ้งจากระบบหอหล่อเยน็ซ่ึงเป็นน ้ าหมุนเวียนในระบบเพื่อลดอุณหภูมิ
ก๊าซก่อนเขา้เคร่ืองยนต ์โดยมีการสูใเสียน ้าบางส่วนในระหวา่งการลดอุณหภูมิและเติมน ้ าเขา้ไปใน
ระบบหอหล่อเยน็เพื่อหมุนเวียนประมาณ 1-2 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั น ้ าท่ีใช้ในระบบหอหล่อเย็น
ดงักล่าวไม่ถูกปล่อยทิ้งออกนอกพื้นท่ีโครงการ อีกทั้งระบบหอหล่อเยน็ของโรงไฟฟ้าเป็นระบบปิด
น ้ าหล่อเยน็ถูกน ากลบัมาใช้ใหม่และควบคุมไม่ให้สารละลายเกินกว่าท่ีก าหนด โดยการปล่อยน ้ า
ออกบางส่วนและเติมน ้าเขา้ไปใหม่ น ้าท่ีถูกปล่อยออกมาทิ้งไวใ้นบ่อพกัน ้าเป็นเวลา 40-60 วนั 
  2.2  การก าจดัข้ีเถา้ ข้ีเถา้ท่ีเกิดจากการเผาไหมจ้ากการเผาชีวมวลเป็นข้ีเถา้ท่ีไม่มี
สารโลหะหนกัเจือปนไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดลอ้ม มีสภาพท่ีเป็นด่างน าไปปรับสภาพดินท่ีเป็นกรด
ไดดี้ ข้ีเถา้จากการเผาดงักล่าวมีประโยชน์อยา่งมากหากน าไปใช ้แต่ปริมาณท่ีไดใ้นแต่ละวนัเกิดข้ึน
ค่อนขา้งมาก ถา้มีการบริหารจดัการไม่ดีแลว้ อาจสร้างปัใหาต่อการด าเนินงานได ้ 
  2.3  มวลสารท่ีปล่อยออก ระบบการเผาไหมเ้ตาเผาเป็นระบบปิดท าให้ไม่มีฝุ่ น
ละอองฟุ้งกระจาย โรงไฟฟ้าชีวมวลใช้เทคนิคเฉพาะในการดกัจบัฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีออกจาก
เตาเผา เป็น ระบบก าจดัฝุ่ นละอองดว้ยน ้าใชใ้นการดกักรองฝุ่ นละอองขนาดเล็กมากสร้างผลกระทบ
ใหก้บัชุมชน และใชต้าข่ายลอ้มรอบปลอ้งเพื่อดกัจบัฝุ่ นละอองขนาดกลาง-ใหใ่ อีกชั้นหน่ึง อีกทั้ง
การน าชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงท่ีไม่มีก ามะถัน ท าให้
กระบวนการเผาไม่มีสสารท่ีก่อให้เกิดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ลดปัใหาการปล่อยก๊าซพิษ ส่วน
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกมาจากเคร่ืองยนต์ มีปริมาณน้อยมาก ซ่ึงต้นไม้ทัว่ไป
สามารถดูดซบัไปใชใ้นการสังเคราะห์แสงต่อไปได ้
  2.4  น ้ามนัดิน เป็นของเสียจากกระบวนการเผาไหม ้มกัเกิดการอุดตนัตามท่อก๊าซ
และท าให้เกิดความเสียหายต่อเคร่ืองยนต์ได ้ดา้นเทคนิคตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิและความร้อน
ใหเ้หมาะสม 
  2.5  ไอร้อน เกิดจากการแผ่รังสีของกระบวนการเผาไหม้ซ่ึงส่วนใหใ่ใช้
ประโยชน์จากไอร้อนใชใ้นการอบควบคุมความช้ืนซงัขา้วโพดให้มีความช้ืนไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์
ใชใ้นโรงไฟฟ้าชีวมวลเท่านั้น 
 ปัใหาท่ีพบจากการด าเนินงานผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลในช่วงแรกพบ
ปัใหาทางเทคนิคการจดัการ ดงัน้ี 
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 1. การน าเข้า โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการเปิดรับซ้ือซงัขา้วโพดจากชุมชน แต่ละปีเกษตรกรมี
การเก็บเก่ียวผลผลิตปีละ 2 คร้ัง คือช่วงเดือน กุมภาพนัธ์ ถึง มีนาคม และกรกฎาคม ถึง ตุลาคม 
ปริมาณซงัขา้วโพดท่ีจดัหาไดใ้นระยะเร่ิมตน้ พบวา่ ไดจ้ากการรับซ้ือจากกลุ่มผูข้ายซงัขา้วโพดเพียง
ช่องทางเดียวและจ ากัดในช่วงเดือนท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ท  าให้มีการหา
เช้ือเพลิงส ารองชนิดอ่ืน เช่น เศษไม ้กา้นกฐิน เป็นตน้ เพื่อเตรียมไวใ้ชใ้นช่วงรอยต่อระหวา่งรอการ
เก็บเก่ียวขา้วโพดเล้ียงสัตวรุ่์นต่อไป  
 ดา้นเกษตรกรหรือชาวบา้นท่ีน ามาขายส่วนใหใ่ใส่กระสอบมาขาย ซ่ึงในระยะแรกนั้น
อาจยงัไม่มีความเขา้ใจเร่ืองขนาดและคุณภาพมากนกั ดงันั้นซงัขา้วโพดท่ีไดม้กัมีเปลือกหรือเมล็ด
ติดและมีความช้ืนสูง จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล พบวา่ ช่วงระยะแรกมีปัใหาเร่ือง
ซังข้าวโพดท่ีมกัไม่ได้ตามลกัษณะตามความต้องการ แต่ส าหรับเร่ืองความช้ืนทางโรงไฟฟ้ามี
เทคนิควิธีโดยการตากแดดและเขา้อบไล่ความช้ืนให้อยูท่ี่ระดบั 20 เปอร์เซ็นต ์ก่อนน าไปป้อนเป็น
เช้ือเพลิง ในระบบแก๊สซิฟิเคชั่นตอ้งมีขนาดท่ีเหมาะสม สม ่าเสมอ และความช้ืนไม่ควรเกิน 20 
เปอร์เซ็นต ์ซงัขา้วโพดท่ีมีเมล็ดหรือเปลือกติดนั้นทางโรงไฟฟ้ารับซ้ือแต่ก็ตอ้งน าไปคดัแยกเปลือก
หรือเมล็ดอีกที ซ่ึงในระยะแรกมีกลุ่มผูข้ายซังขา้วโพดมีนอ้ยรายเป็นผลมาจากการประชาสัมพนัธ์
การรับซ้ือซงัขา้วโพดของโรงไฟฟ้าและในช่วงแรกราคารับซ้ือข้ึนอยูก่บัสภาพท่ีน ามาขายโดยเฉล่ีย 
กิโลกรัมละ 0.3-0.5 บาท หรือกระสอบละ 5-8 บาท ซ่ึงเป็นราคารับซ้ือท่ีตนัละ 500 บาท จาก
การศึกษาความเป็นไปไดด้า้นตน้ทุนการผลิต 
 สามารถสรุปปัใหาของกระบวนการน าเขา้ ไดด้งัน้ี 
  1.  ปริมาณซงัขา้วโพดท่ีรับซ้ือขาดความต่อเน่ือง ความคาดหวงัของโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลท่ีเห็นปริมาณซังข้าวโพดท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมากแต่ปริมาณซังข้าวโพดได้ถูกจ ากัดอยู่ใน
ช่วงเวลาเพาะปลูก การคาดการณ์ในการรับซ้ือยงัอยูใ่นช่วงการปรับตวัให้เขา้กบัสภาพพื้นท่ีและมี
การเรียนรู้ อีกทั้งการแยกเมล็ดขา้วโพดมีเคร่ืองแยก 2 ชนิดท่ีท าให้ไดแ้กนขา้วโพดท่ีสมบูรณ์และ
แบบแกนขา้วโพดท่ีไม่สมบูรณ์หรือแบบละเอียดท าให้ปริมาณซังขา้วโพดท่ีคาดหวงัไวมี้จ านวน
นอ้ยลงแต่ปริมาณท่ีศึกษาไวมี้จ านวนมากและเพียงพอส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ส าหรับ
ระยะแรกยงัพบปัใหาของการใชชี้วมวลส ารองคือ เศษไม้ท่ีน ามาใชมี้ความช้ืนสูงตอ้งมีการตากทิ้ง
ไวใ้หแ้หง้ใหไ้ดค้วามช้ืนท่ีเหมาะสมก่อนน าไปใช ้
  2.  ขอ้จ ากดัคุณภาพซังขา้วโพด สร้างความยุ่งยากและความกงัวลใจให้กบัผูข้ายซัง
ข้าวโพดท่ีต้องจัดหาและคัดแยกซังข้าวโพดให้ได้ลักษณะท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลต้องการ  การ
ประชาสัมพนัธ์การรับซ้ือซงัขา้วโพดไม่ทัว่ถึงประกอบกบัเป็นเร่ืองท่ีเกิดข้ึนใหม่ในพื้นท่ี 
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  3.  จ  านวนผูข้ายซังข้าวโพดมีน้อย ต่อเน่ืองจากปัใหา 2 ข้อท่ีกล่าวมาผูข้ายซัง
ขา้วโพดส่วนมากเป็นกลุ่มส่งขายไม่ประจ า คือไม่มีความเขา้ใจและการจดัหาท่ีมีความยุง่ยาก 
 2. การผลิต ก่อนเร่ิมโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวล ทางบริษทัแสวงหาเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์แก๊สซิฟิเคชั่นในการผลิตพลังงานโดยติดต่อไปยงัมหาวิทยาลัยและสถาบันต่างๆ ใน
ประเทศ แต่อยูใ่นขั้นทดลองใชเ้ทคโนโลยีท่ียงัไม่ประสบความส าเร็จ ดงันั้นทางบริษทัไดล้งทุนซ้ือ
เทคโนโลยจีากประเทศอินเดียและจีนเพื่อน ามาศึกษาและทดลองใช้ผลิตพลงังานไม่ไดเ้ป็นไปอยา่ง
ท่ีคาดหวงัไวเ้พราะไม่สามารถผลิตไดต่้อเน่ืองเป็นระยะเวลายาวนาน พบปัใหาการปลดปล่อยของ
เสียมาก ท าให้ไม่มีเสถียรภาพในการผลิตเชิงพาณิชยไ์ด ้ต่อมาทางบริษทัไดจ้ดัส่งวิศวกรประเทศ
ไทยเดินทางไปศึกษาเทคโนโลยีจากวิศวกรประเทศเยอรมนั โดยเฉพาะการออกแบบ เขียนแบบ 
การประกอบและดดัแปลงอุปกรณ์ จนน าไปสู่การทดลองเทคโนโลยใีหม่ไดส้ าเร็จ 
 ดังนั้ นโรงไฟฟ้าชีวมวลได้น าจุดเด่นของเทคโนโลยีท่ีหลากหลายมาปรับปรุงและ
ประยุกต์ใช้เพื่อให้เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มมากท่ีสุด การลงทุนในเคร่ืองจกัรท่ีเป็นเคร่ืองจกัร
หลกัทางโรงไฟฟ้าชีวมวลได้น าเข้าเคร่ืองจกัรจากต่างประเทศ เขา้มาใช้ร่วมกับเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์อีกหลายตวัท่ีเป็นของไทย เช่น การออกแบบและดดัแปลงเคร่ืองยนต์เพื่อผลิตไฟฟ้า ซ่ึง
ส่วนใหใ่ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้แก๊สเช้ือเพลิงในการเดินเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีต้องมี
ส่วนผสมน ้ ามนัดีเซลในการท างานแปลงพลงังานกลเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า แต่แนวคิดในการ
ออกแบบของวิศวกรตอ้งการใชเ้พียงแก๊สเช้ือเพลิง โดยไม่มีการน าน ้ ามนัดีเซลเขา้มาใชร่้วมเพื่อลด
การใชพ้ลงังานดั้งเดิม กล่าวโดยสรุปโรงไฟฟ้าชีวมวล มุ่งเนน้เทคนิควธีิท่ีไม่ท าใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าชีวมวล 
 ปัใหากระบวนการทางเทคโนโลยี  ระยะแรกพบปัใหาท่ีเกิดจากการอุปกรณ์
เส่ือมสภาพเพราะมีอายุการใชง้านติดต่อมาเป็นเวลานาน แยกได ้2 ส่วนคือ อุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายนอก
และอุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายใน  
   1.  อุปกรณ์ภายนอก เป็นช้ินส่วนท่ีวศิวกรสามารถมองเห็นไดช้ดัสามารถตรวจเช็ค
และประเมินสภาพการใชง้านรวมถึงการบ ารุงรักษาไดง่้าย ท าให้อุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายนอกเป็นอุปกรณ์
ท่ีมีการบ ารุงรักษาเป็นประจ า วศิวกรโรงไฟฟ้าไดซ่้อมบ ารุงตามอายกุารใชง้าน  
   2.  อุปกรณ์ท่ีอยู่ภายในเป็นอุปกรณ์ท่ีเป็นส่วนประกอบภายในเคร่ืองจกัรกลไม่
สามารถมองเห็นไดง่้าย เม่ือใชง้านติดต่อกนัเป็นระยะเวลานานมกัแสดงปัใหาอาการอยา่งเช่น ในปี 
2552 ชาวบา้นไดย้ินเสียงดงับริเวณโรงไฟฟ้าชีวมวลระยะเวลาของการไดย้ินประมาณ 1 สัปดาห์ 
ปัใหาดงักล่าวเกิดจากอุปกรณ์ภายในหอ้งแยกก๊าซท าใหเ้กิดเสียงดงั 
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 3. ผลผลติ การน าของเสียท่ีไดจ้ากการผลิตไฟฟ้าสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้ดงัน้ี 
 1.  น ้ า เม่ือผ่านกระบวนการบ าบดัน ้ าท่ีไดมี้คุณสมบติัเป็นน ้ าส้มควนัไม ้สามารถ
น าไปใชก้บังานเกษตรกรรมโดยการน าน ้ าส้มควนัไมม้าผสมน ้ าและพ่นในดินเพื่อฆ่าจุลินทรียแ์ละ
แมลงในดิน ช่วยลดปัใหาโรคราและโรคเน่าของตน้ไม ้นอกจากน้ีน ้ าส้มควนัไมย้งัสามารถป้องกนั
แมลงไม่ใหเ้ขา้มาวางไข่และช่วยขบัไล่แมลง ซ่ึงส่งผลดีต่อการเจริใเติบโตและเพิ่มน ้ าตาลในผลไม้
ไดอี้กดว้ย จากการสังเกตพบว่า โรงไฟฟ้าชีวมวลมีปริมาณน ้ าท่ีไดจ้ากการบ าบดัมีปริมาณน ้ าท่ีใช ้
50 ลูกบาศก์เมตรต่อคร้ังและมีระยะเวลาการผลดัเปล่ียนน ้ าแต่ละคร้ัง 60 วนั ไดใ้ชน้ ้ าท่ีผ่านระบบ
บ าบดัน าไปรดแปลงปลูกตน้กฐินยกัษแ์ละผกัสวนครัวเพื่อเป็นการสร้างความมัน่ใจแก่ผูท่ี้ตอ้งการ
น าน ้าไปใชป้ระโยชน์ 
 2.  ข้ีเถา้และถ่าน โดยปกติทัว่ไปโรงไฟฟ้าชีวมวลมีปริมาณร้อยละ 16 ของน ้ าหนกั
ชีวมวล ซ่ึงในแต่ละเดือนโรงไฟฟ้าชีวมวลมีปริมาณข้ีเถา้หรือถ่าน 1,200 กิโลกรัม การล าเลียงไปยงั
ท่ีเก็บรักษาไม่ห่างไกลจากเตาเผาข้ีเถา้หรือถ่านท่ีไดน้ าไปเก็บไวเ้พื่อรอใชป้ระโยชน์มีลกัษณะการ
จดัเก็บท าเป็นหอ้งเก็บรักษาอยา่งง่าย โดยปัจจุบนัยงัไม่ใชป้ระโยชน์จากข้ีเถา้หรือถ่าน  
 3.  น ้ ามนัดิน ปริมาณน ้ ามนัดินท่ีไดจ้ากการผลิต ประมาณ 1,000 กรัมต่อ 60 วนั
หรือต่อรอบการปล่อยน ้าทิ้ง สามารถน าน ้ามนัดินไปใชเ้ทรองหลุมเสาบา้นเพื่อป้องกนัปลวก 
 ปัใหาท่ีพบในการก าจดัของเสีย ส่วนใหใ่มีปัใหาการน าไปประโยชน์ท่ีเป็นรูปธรรม 
กล่าวคือ โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการทดลองท าในเฉพาะพื้นท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวล เช่น การน าน ้ าทิ้งท่ีมี
คุณสมบติัเป็นน ้ าส้มควนัไมใ้ชเ้ฉพาะแปลงทดลองของโรงไฟฟ้าชีวมวลเอง หรือเถา้ถ่านไดเ้ก็บไว้
ในท่ีจดัเก็บยงัไม่ไดน้ ามาใชป้ระโยชน์แต่อยา่งใด 
 
4.4 การปรับแต่งและเช่ือมประสานทางเทคโนโลย ี
 4.4.1 การปรับแต่งและเช่ือมประสานทางเทคโนโลยี โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการปรับแต่ง
ทางเทคโนโลยีขนานใหใ่ หลงัจากได้ลงทุนทดลองใช้ระบบแก๊สซิฟิเคชั่นของประเทศจีนและ
ประเทศอินเดียแลว้พบวา่ ไม่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดใ้นเชิงพาณิชยต์ามท่ีไดค้าดหวงัไว ้อีก
ทั้งมีปัใหาน ้ ามนัดินอุดตนัท่อส่งแก๊สเป็นจ านวนมาก ต่อมาไดศึ้กษาดูงานการผลิตพลงังานไฟฟ้า
ดว้ยระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ท่ีประเทศเยอรมนี ไดว้่าจา้งให้วิศวกรเขียนแบบแปลนระบบแก๊สฟิเคชัน่
พร้อมทั้งถ่ายทอดความรู้เร่ืองระบบการจดัการทางเทคโนโลยดีงักล่าวเป็นตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวล 
อ าเภอเวยีงแก่น จงัหวดัเชียงรายในปัจจุบนั สรุปเทคนิคการปรับแต่งดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 คือ  เคร่ืองปฏิกรณ์แก๊สซิฟิเคชั่น ใช้วิธีการจุดไฟโดยอาศยัการจุดไฟฟ้าโดย
แบตเตอร่ีและใชเ้คร่ืองเป่าอากาศอดัเขา้ไปในเตาปฏิกรณ์ในระยะเร่ิมตน้ของเผาซงัขา้วโพด 
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 ส่วนท่ี 2 คือ  ระบบผลิตพลงังาน น าเขา้เคร่ืองยนต์ดีเซลจากประเทศอเมริกามูลค่า 5 
ลา้นบาท มีขนาด 1,500 แรงมา้ น ามาดดัแปลงให้ก๊าซเป็นเช้ือเพลิงตรงไม่ผา่นการใชน้ ้ ามนัและใช้
หัวเทียนแทนในการจุดติดระเบิดเคร่ืองยนต์ สาเหตุท่ีใช้เคร่ืองยนต์ขนาดใหใ่เพื่อให้สามารถใช้
ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ตลอดเวลาโดยท่ีไม่ตอ้งหยุดพกัเคร่ืองยนต์ นอกจากน้ีได้เปล่ียนวิธีการจุด
ระเบิดเคร่ืองยนตจ์ากน ้ ามนัเป็นหวัเทียนเพราะตอ้งการให้โรงไฟฟ้าเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน
ทั้งระบบ 
 ส่วนท่ี 3 คือ  ส่วนควบคุมมลพิษ จากการไดศึ้กษาดูงานทางเทคนิคท าให้มีการปรับแต่ง
เทคนิคเพื่อท าใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด การควบคุมมลพิษทางอากาศและน ้ ามนัดิน
ใชร้ะบบบ าบดัดว้ยน ้ าโดยเป็นเทคนิคท าให้เกิดจุดสมดุล (Mass Model) ใชน้ ้ าลดอุณหภูมิก๊าซจาก 
400 องศาเซลเซียส เหลือเพียง 40 องศาเซลเซียส หากมีอุณหภูมิสูงก๊าซท่ีไดมี้ความช้ืนคุณภาพต ่ามี 
CO2  มาก มีการตกตะกอนของฝุ่ นและน ้ ามันดินและได้แก๊สสังเคราะห์ถูกส่งต่อไปยงัห้อง
แลกเปล่ียนความร้อนโดยก๊าซความร้อนผ่านเคร่ืองท าน ้ าเยน็ 7-10 องศาเซลเซียส ลดอุณหภูมิก๊าซ
เหลือเพียง 25 องศาเซลเซียส โดยวิ่งสวนทางกบัก๊าซในท่อขนาดเล็ก หรือเรียกวา่การควบแน่น ใน
ส่วนน้ีหากมีการจดัการไม่ดีมกัเกิดน ้ ามนัดินเป็นจ านวนมาก ก๊าซความร้อนท่ีไดถู้กกรองด้วยถุง
กรองฝุ่ นท่ีใชด้กัจบัฝุ่ นขนาดเล็กไม่เกิน 5 ไมครอน เพื่อให้ไดแ้ก๊สท่ีสะอาดก่อนผา่นเขา้ไปสู่ระบบ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าและไม่เป็นมลพิษทางอากาศ 
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ภาพ 4.6 เทคนิคการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 
ทีม่า: จากการสัมภาษณ์กรรมการผูจ้ดัการบริษทั ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2554. 

หอ้งแลกเปล่ียนพลงังานความร้อน โดยใชเ้คร่ืองท า
น ้าเยน็ 7-10 องศา ลดอุณหภูมิก๊าซเหลือ 25 องศา 
โดยวิ่งสวนทางกบัก๊าซในท่อขนาดเลก็ หรือ
เรียกวา่การควบแน่น หากมีการจดัการไม่ดีมกัจะ
เกิดน ้ามนัดินมาก 

เคร่ืองยนตดี์เซลดดัแปลงขนาด 1,500 แรงมา้ น าเขา้มาใชใ้นประเทศและ
ท าการดดัแปลงใหใ้ชก๊้าซเป็นเช้ือเพลิงตรงไม่ผา่นการใชน้ ้ ามนัในการจุด
ติดระเบิดเคร่ืองยนต ์แต่ใชห้วัเทียนแทน 

ใชด้กัฝุ่ นขนาดเลก็  
ไม่เกิน 5 ไมครอน  

- ใชว้ิธีการเป่าอากาศ และจุดเตาปกติใชว้ิธีการจุดไฟฟ้า (แบตเตอร่ี) 
- โซนท่ี 1 มีอุณหภูมิ 1,100 - 1,600 oC  
- โซนท่ี 3 ใชย้อ่ยสารเหย และTar 
- โซนท่ี 2 เกิดปฏิกิริยาให ้Hydrocarbon 

มีหนา้ท่ีชะลอความเร็วของก๊าซ กรองก๊าซและฝุ่ น 

แก๊สสังเคราะห์ (Sysgas) 

ไซโคลน 
(Cyclones) 

เคร่ืองจบัฝุ่ นดว้ยน ้ า 
(Water Scrubber) 

เคร่ืองดูดก๊าซ
สงัเคราะห์(Blower) 

ก๊าซความร้อน 

ระบบท าความเยน็ 
(Cooling System) 

ถุงกรองฝุ่ น (Filter Bag) 

Gas Engine 

ไฟฟ้า 

ฝุ่ น และ น ้ ามนัดิน 

ถงัตกตะกอน 

ฝุ่ นขนาดใหใ่ 
เถา้ / ถ่าน 

ซงัขา้วโพด 

เทคนิคท่ีจะท าใหเ้กิดจุดสมดุล  เป็นกระบวนการใชน้ ้ าลดอุณหภูมิก๊าซจาก 400 oC เหลือ 40 oC หากมีอุณหภูมิสูง
ก๊าซท่ีไดก้จ็ะช้ืนคุณภาพต ่ามี CO2 มาก และมีการตกตะกอนของฝุ่ นและน ้ามนัดิน 

(3) Pyrolysis หรือ 
Distillation Zone 

(1) Combustion หรือ 
Oxidation Zone 

(2) Reduction Zone 

(4) Drying Zone 

ก๊าซท่ีเกิดจากการกลัน่
สลายชีวมวล 

อากาศ 
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 4.4.2 การปรับแต่งและเช่ือมประสานทางเทคนิคการจัดการ  โรงไฟฟ้าชีวมวลได้
ด าเนินงานในระยะเวลาหน่ึงพบปัใหาในการจดัการดา้นต่างๆ ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
ผลิตท าใหมี้การปรับแต่งกระบวนการทางเทคนิคเพิ่มข้ึนเพื่อจดัการแกไ้ขปัใหาดงักล่าวดงัน้ี 
 1. ด้านเทคนิคการจัดการปริมาณซังข้าวโพด  
 จากกระบวนการจดัการจดัเก็บซงัขา้วโพดโดยทางโรงไฟฟ้าชีวมวลมีการวางแผนการ
รับซ้ือในแต่ละช่วงฤดูการเก็บเก่ียวขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์ห้มีปริมาณท่ีมากกวา่การใชใ้นแต่ละปี ดงัน้ี 
ปริมาณท่ีใชท้ั้งปี 1,800-2,000 ตนั/ปี โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการเปิดรับซ้ือซงัขา้วโพดจากชุมชนท่ีมีการ
เก็บเก่ียวผลผลิตปีละ 2 คร้ัง  
ตาราง 4.2 ปริมาณการรับซ้ือในแต่ละท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวจ์ากเกษตรกร 

เดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 
ปริมาณซงั
ขา้วโพดท่ี
รับซ้ือ 
(ตนั) 

ใช
ใ้น

สต
อ๊ก

 200 200 

ใชใ้นสตอ๊ก 

600 600 600 600 
ใชใ้น 
สตอ๊ก 

2,800 
ตนั
ต่อปี 

ทีม่า: จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล, 2554. 
 
 การปรับรูปแบบการรับซ้ือซงัขา้วโพดแบบน้ีเป็นการแกปั้ใหาท่ีเกิดจากการขาดความ
ต่อเน่ืองของเช้ือเพลิง มีปริมาณท่ีแตกต่างกนั คือ ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคมเป็นช่วงการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวน์อกฤดูฝน พื้นท่ีปลูกส่วนใหใ่เป็นท่ีดินท่ีใกลแ้หล่งน ้ าหรือมีน ้ าไหลตลอดปี 
ส่วนในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมเป็นช่วงการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นช่วงฤดูฝนเกษตรกร
สามารถปลูกไดทุ้กพื้นท่ีท าใหมี้ปริมาณขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์มากในช่วงเวลาดงักล่าว 
 นอกจากน้ียงัมีการก าหนดปริมาณการจดัเก็บสินคา้คงคา้ง โดยก าหนดให้จดัเก็บส ารอง
สูงสุด 1,000 ตนัและนอ้ยสุด 800 ตนั เพื่อส ารองช่วงฤดูรอยต่อรอบการเพาะปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
ดา้นเทคนิคน าเขา้ซังขา้วโพดเก็บรักษาท่ีโกดงัตอ้งน าแกนขา้วโพดไปตากให้แห้งก่อนและคดัแยก
เปลือกออก เพราะหากไม่แห้งเกิดราด าและมวลแกนกลางซังขา้วโพดลดลงอีกด้วย ปริมาณซัง
ขา้วโพดท่ีน ามาเก็บรักษาไวน้ั้นตอ้งมีเทคนิคในการเก็บรักษาซังขา้วโพดเพราะว่าการทบัถมซัง
ขา้วโพดเป็นจ านวนมากๆ อาจท าใหเ้กิดแก๊สความร้อนสะสมอยูข่า้งใตไ้ด ้ดงันั้นลกัษณะการกองซงั
ขา้วโพดตอ้งน าท่อน ้ าขนาดใหใ่หรือไมไ้ผท่ี่ท าการเจาะรูระบายอากาศร้อนเพื่อไม่ให้ซังขา้วโพด
ดา้นล่างเกิดแก๊สความร้อนจากการถูกทบัถม  
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 โรงไฟฟ้าชีวมวลมีตน้ทุนการรับซ้ือวตัถุดิบเพื่อการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวลตั้งแต่ปี 
2550 - 2554 มีดงัน้ี 
ตาราง 4.3 ระยะเวลาการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ปีที่ ระยะเวลาเดินเคร่ือง 
วนัจันทร์-เสาร์ 

ต้นทุนในการ
รับซ้ือ (บาท) 

หมายเหตุ 

2550 24 ชม./วนั 378,000.00 เปิดด าเนินกิจการ 7 เดือน 

2551 24 ชม./วนั 690,000.00  

2552 24 ชม./วนั 620,000.00 มีเก็บเหลือมาจากปีก่อน มลูค่า 40,000 บาท 

2553 24 ชม./วนั 742,000.00 ปรับราคารับซ้ือจากตนัละ 400 เป็น 500 บาท 

2554 08.00 – 22.00 น. 443,000.00 ผลิตไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด 

ทีม่า: จากการสัมภาษณ์กรรมการผูจ้ดัการบริษทั ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2554 
 
 การจดัการรับซ้ือวตัถุดิบของโรงไฟฟ้าขา้งตน้ท่ีมีการปรับเปล่ียนกลยุทธ์สามารถแสดง
ไดจ้ากตน้ทุนในการรับซ้ือท่ีบ่งบอกถึงพฒันาการในการจดัหาและเก็บวตัถุดิบ มีตน้ทุนในการรับ
ซ้ือเฉล่ีย 648,000 บาทต่อปี โดยเฉล่ียตน้ทุนในการจดัซ้ือวตัถุดิบตั้งแต่ปี 2551-2553 ท่ีมีระยะเวลา
การเดินเคร่ืองตลอด 24 ชัว่โมงต่อวนั แต่ในปี 2554 มีการปรับแผนการผลิตท่ีผลิตในช่วงท่ีมีความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด (Peak) ท าให้มีตน้ทุนในการรับซ้ือลดลงร้อยละ 35 ของตน้ทุนเฉล่ียในการ
รับซ้ือวตัถุดิบท่ีมีการเดินเคร่ือง 24 ชัว่โมงต่อวนั 
 2. ดา้นการซ่อมบ ารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้า  
 หากพบปัใหาอุปกรณ์และเคร่ืองจกัร ทางโรงไฟฟ้าชีวมวลท าการหยุดการผลิตไฟฟ้า
ทนัทีเพื่อรออุปกรณ์จากทางบริษทัหรือช่างผูเ้ช่ียวชาใท าการแก้ไขใช้ระยะเวลาประมาณ 1-2 
อาทิตยเ์พื่อท าการซ่อมแซมและเปิดใชง้านเพื่อเป็นการลดผลกระทบกบัชุมชนและภาพลกัษณ์การ
ท างานของโรงไฟฟ้าชีวมวล นอกจากน้ีทางโรงไฟฟ้าชีวมวลจดัใหมี้วศิวกรประจ าโรงไฟฟ้าชีวมวล
ตลอดช่วงเวลาการผลิตไฟฟ้าและมีการซ่อมบ ารุงเป็นประจ าใหส้ามารถเดินเคร่ืองการผลิตไดติ้ดต่อ 
24 ชัว่โมง และหยดุการผลิตเม่ือเดินเคร่ืองครบ 500 ชัว่โมงเพื่อเปล่ียนน ้ามนัเคร่ืองยนตก์ารผลิต 
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ตาราง 4.4 รายไดจ้ากการขายไฟฟ้า 

ปีที่ ระยะเวลาเดินเคร่ือง รายได้ (บาท) 

2550 จนัทร์-เสาร์ 24 ชม./วนั 1,871,000.00 

2551 จนัทร์-เสาร์ 24 ชม./วนั 2,734,439.00 

2552 จนัทร์-เสาร์ 24 ชม./วนั 2,716,008.00 

2553 จนัทร์-เสาร์ 24 ชม./วนั 2,873,121.00 

2554 จนัทร์-เสาร์ 08.00 – 22.00 น. 2,390,000.00 
ทีม่า: จากการสัมภาษณ์กรรมการผูจ้ดัการบริษทั ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2554 
 
 ดา้นรายไดจ้ากการจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เฉล่ียช่วงในปี 2551-
2553 ประมาณ 2,770,000 บาท แต่ในปี 2554 หลงัมีการปรับแผนการผลิตท าให้มีรายไดล้ดลงเป็น
ผลมาจากความคาดหวงัในการประกอบธุรกิจผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ าหน่ายและการสร้างโรงไฟฟ้า
ชีวมวลแห่งน้ีเป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลตน้แบบเพื่อขายเทคโนโลยีผลิตพลงังานไฟฟ้าให้กบัผูท่ี้สนใจ
ลงทุน 
 3. ด้านการรับซ้ือซังข้าวโพด  
 การเช่ือมความสัมพนัธ์กับชุมชนในการจดัหาซังข้าวโพดปัจจุบนัสามารถแบ่งกลุ่ม
เกษตรกรท่ีน าซังขา้วโพดขายให้แก่โรงไฟฟ้าชีวมวลมี 2 กลุ่ม คือ  กลุ่มส่งขายประจ าและ กลุ่มส่ง
ขายไม่ประจ า ดงัน้ี 
  1.  กลุ่มส่งขายประจ า  
   1.1  เกษตรกรผูข้ายซงัขา้วโพด ส่วนใหใ่เป็นคนในชุมชนหมู่บา้นแจมป๋องปีท่ี
ผา่นมามีจ านวน 5 ราย ปัจจุบนัลดเหลือเพียง 2 รายเท่านั้น 
   1.2  โรงไฟฟ้าชีวมวลจดัการคดัแยกเอง จากการบอกจุดแยกเมล็ดซงัขา้วโพดปี
ท่ีผา่นมามีจ านวน 3 ราย  
  2.  กลุ่มส่งขายไม่ประจ า มีลักษณะการน าซังข้าวโพดมาขายแบบชั่วคราว
โดยประมาณ 10 ราย ส่วนใหใ่เป็นพอ่คา้ทอ้งถ่ินเป็นผูร้วบรวมขายใหโ้รงไฟฟ้าชีวมวล 
 การปรับเปล่ียนการจดัการของโรงไฟฟ้าชีวมวลไดเ้พิ่มช่องทางการจดัหาซังขา้วโพด
เพิ่มข้ึนนอกจากกลุ่มผูข้ายซังขา้วโพดแบบประจ าและแบบชั่วคราว จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการ
โรงไฟฟ้าชีวมวล พบวา่ มีวธีิการจดัหาซงัขา้วโพดผา่นผูน้ าชุมชนหรือคนงานท่ีอยูใ่นพื้นท่ี  
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 โดยทางโรงไฟฟ้าชีวมวลน าคนงานเขา้ไปคดัแยกจากจุดแยกเมล็ดขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์อง 
ดา้นค่าใช้จ่ายโรงไฟฟ้าชีวมวลมีตน้ทุนค่าขนส่ง ส่วนค่าแรงงานจดัอยู่ในรายจ่ายค่าจา้งแรงงาน
ประจ าอยูแ่ลว้ ดา้นการรับซ้ือซงัขา้วโพดในปัจจุบนัมีเทคนิควิธีท่ีเปล่ียนไปจากเดิม โดยเนน้ไปยงั
กลุ่มประจ าท่ีส่วนใหใ่เป็นชาวบา้นหรือเกษตรกรภายในชุมชนใชว้ิธีการบริการและเป็นการก าจดั
ความเส่ียงในการหาชีวมวลมาเป็นพลงังานตลอดปี ดงัน้ี 
 1.  จดัเตรียมกระสอบเปล่าเพื่อใส่ซงัขา้วโพด 
 2.  บริการรถขนซงัขา้วโพดจากจุดแยกเมล็ดมายงัโรงไฟฟ้าชีวมวล  
 3.  ไม่สร้างความยุง่ยาก กล่าวคือ รับซ้ือซงัขา้วโพดทุกสภาพ หากซงัขา้วโพดท่ีรับมาใช้
  ไม่ได้ โรงไฟฟ้าชีวมวลมีบอกกล่าวสร้างความเขา้ใจใหม่ให้กบัผูข้ายซังขา้วโพด 
  และไม่มีการชัง่น ้ าหนกัใชก้ารบรรจุเต็มกระสอบเป็นเกณฑ์เพื่อความสะดวกในการ
  นบัและรับเงิน 
 4.  ขยายขอบเขตรับซ้ือเพิ่มข้ึน โดยค านึงถึงตน้ทุนค่าขนส่งและตน้ทุนการซ้ือซงั 
  ขา้วโพด 
 5.  ลดความเส่ียงในการจดัหาชีวมวล โดยก าหนดชีวมวลน ามาเป็นเช้ือเพลิง  
  มากกวา่ 1 ชนิด 
 6.  มีพื้นท่ีจดัเก็บชีวมวลไวจ้  านวนหน่ึง เพื่อลดความเส่ียงในกรณีไม่มีซงัขา้วโพด 
 7.  การซ้ือชีวมวลส่วนใหใ่อยูใ่นรูปเงินสดหรือมดัเงินจ าล่วงหนา้ 
 8.  หาช่องทางซ้ือผา่นคนกลางหรือซ้ือโดยตรงเพิ่มข้ึน  
 ดา้นความสามารถเอ้ือประโยชน์ต่อสังคม จากการด าเนินธุรกิจท่ีผ่านมาโรงไฟฟ้าชีว
มวลได้มีการสนับสนุนกิจกรรมสาธารณะประโยชน์กิจกรรมประเพณี หรือเทศกาลต่างๆ ของ
ทอ้งถ่ินอาทิเช่น ปีใหม่ สงกรานต ์เทศกาลส้มโอเวยีงแก่น วนัเด็ก งานกีฬาสี ประมาณปีละ 100,000 
บาท และแจกจ่ายน ้าส้มควนัไมแ้ละถ่านชีวภาพ (Bio char) ใชป้รับปรุงดินเก็บรักษาความชุ่มช้ืนใน
ดิน ลดการปล่อยปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์และมีเทน เป็นตน้ ให้ชาวบา้นไปใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตรโดยไม่คิดมูลค่า 
 
4.5 กระบวนการเรียนรู้และความคาดหวงัทางเทคโนโลย ี
 จากการด าเนินงานท่ีผ่านมาผูจ้ดัการและวิศวกรประจ าโรงไฟฟ้าชีวมวลให้ค่าคะแนน
ความพึงพอใจในการบริหารจดัการเป็นไปอยา่งท่ีคาดหวงัดงัน้ี 
 ค่าคะแนนความพึงพอใน ระดบั 1 แกไ้ข ในความสามารถการจัดการปัใหาและ
ปรับปรุงไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวงัไวย้งัตอ้งมีการเปล่ียนต่อไป 
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 ค่าคะแนนความพึงพอใน ระดบั 2 พอใจ ในความสามารถการจัดการปัใหาและ
ปรับปรุงบางอยา่งตามท่ีคาดหวงัไวย้งัตอ้งมีการเปล่ียนต่อไป 
 ค่าคะแนนความพึงพอใน ระดบั 3 ดี ในความสามารถการจัดการทุกอย่างตามท่ี
คาดหวงัไวแ้ต่ยงัตอ้งมีการเปล่ียนต่อไป 
 ค่าคะแนนความพึงพอใน ระดบั 4 ดีมาก ในความสามารถการจัดการทุกอย่างตามท่ี
คาดหวงัไวไ้ม่ตอ้งมีการเปล่ียนแปลง 
 โดยให้ความส าคใัในการปรับปรุง พฒันาและความพอใจในการจดัการดา้นต่างๆ ใน
กิจกรรม ดงัน้ี 

ตาราง 4.5 การน าเขา้ 

ทีม่า: จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล, 2554. 
 
 โดยภาพรวมการจดัการน าเขา้มีค่าคะแนนความพึงพอในระดบั 3 สามารถจดัการให้ได้
ซังข้าวโพดเข้ามาสู่กระบวนการผลิตอย่างท่ีคาดหวงัแต่ต้องมีการปรับเปล่ียนวิธีการจัดหาซัง
ขา้วโพด โดยสามารถสรุปในแต่ละกิจกรรมไดด้งัน้ี 
 1. ปริมาณซงัขา้วโพด เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าวเพราะปัใหาเร่ืองแกนขา้วโพดใน
พื้นท่ีไม่ขาดแคลน แกนขา้วโพดมีปริมาณท่ีมากพอส าหรับการท างานในแต่ละปี การปรับปรุงและ
พฒันาการจดัการ ถา้อนาคตเกิดปัใหาการขาดแคลนเช้ือเพลิง คาดวา่มีมาตรการส ารองเช้ือเพลิง 
โดยการหาหใา้เช้ือเพลิง หรือไมโ้ตเร็วประเภทอ่ืนมีปลูกเป็นแหล่งเช้ือเพลิงส ารอง 
 2. ลกัษณะซังขา้วโพดท่ีรับซ้ือจากเกษตรกร เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าว เพราะซัง
ข้าวโพดยงัมีความช้ืนและมีส่ิงเจือปนอยู่บ้าง การปรับปรุงและพฒันาการจดัการจดัท าแผน
กระบวนการท าความเขา้ใจกบักลุ่มท่ีน าแกนขา้วโพดมาขาย 
 3. กลุ่มเกษตรกรผูข้ายซงัขา้วโพด เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าว เพราะวา่มีเพียงกลุ่ม
เล็กๆ ท่ีสนใจน ามาขายยงัไม่แพร่หลายและยงัไม่มีการจดัตั้งเป็นกลุ่มท่ีแน่นอน การปรับปรุงและ

กจิกรรม ค่าคะแนนความพงึพอใจ 
1. ปริมาณซงัขา้วโพด  3 
2. ลกัษณะซงัขา้วโพดท่ีรับซ้ือจากเกษตรกร  2 
3. กลุ่มเกษตรกรผูข้ายซงัขา้วโพด  2 
4. การเก็บรักษาซงัขา้วโพด  3 
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พฒันาการจดัการ ควรจดัตั้งเป็นกลุ่มท่ีท าหนา้ท่ีจดัการเร่ืองเช้ือเพลิงให้กบัโรงไฟฟ้าโดยอาจจดัตั้ง
ในรูปแบบของกลุ่มสหกรณ์ดา้นเช้ือเพลิง  
 4. การเก็บรักษาซงัขา้วโพด เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าว เพราะวา่การจดัเก็บในโรง
เก็บซงัขา้วโพดใหไ้ม่เปียกฝน จึงท าให้เช้ือเพลิงท่ีจดัเก็บแห้ง ความช้ืนไม่เพิ่มมากข้ึน การปรับปรุง
และพฒันาการจดัการอาจมีการแยกระหวา่งเช้ือเพลิงท่ีพร้อมใช ้(ผา่นการจดัการแลว้) กบัเช้ือเพลิงท่ี
ยงัไม่พร้อมใชง้านไวแ้ยกโกดงั เพื่อความสะดวกในการน าไปใชม้ากข้ึน 
 สรุปปัใหาการด าเนินงานและเทคนิคการจดัการปัใหา จากการด าเนินการท่ีผ่านมา
รวมถึงระบบการจดัการถือวา่มีความสามารถการด าเนินการระดบัค่อนขา้งดี แต่ยงัมีบางกิจกรรมท่ี
ตอ้งปรับปรุงแกไ้ขตามสถานการณ์  
 
ตาราง 4.6 การผลิต  

ทีม่า: จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล, 2554. 
 
 โดยภาพรวมการจดัการผลิตมีค่าคะแนนความพึงพอในระดบั 3 เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัใน
กระบวนการผลิตท่ีข้ึนอยูก่บัซงัขา้วโพดท่ีน าเขา้ โดยสามารถแยกสรุปในแต่ละกิจกรรมไดด้งัน้ี 
  1. เทคโนโลยแีละเคร่ืองจกัรกล เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าว เพราะเทคโนโลยีและ
เคร่ืองจกัรท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัไดเ้ลือกใชรู้ปแบบและเทคโนโลยีให้มีความเหมาะสมกบัเช้ือเพลิง ซ่ึง
มีขอ้ดี คือ ด้านปริมาณฝุ่ นละอองและน ้ ามนัดินน้อย แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของความช้ืนของ
เช้ือเพลิง และขนาดของเช้ือเพลิง แนวทางการจดัการอนาคตอาจตอ้งมีการปรับปรุงมาอยา่งต่อเน่ือง 
จนปัจจุบนัถือวา่มีประสิทธิภาพดีแต่ก็ตอ้งมีการพฒันาเทคโนโลยอียา่งต่อเน่ืองต่อไป 
 2. เตาเผา เหตุผลท่ีให้ค่าคะแนนดงักล่าว เพราะ เตาเผาแบบอากาศไหลลง มีขอ้ดี คือ 
ดา้นปริมาณฝุ่ นละอองและน ้ามนัดินนอ้ย และมีขอ้เสีย คือ ดา้นขอ้จ ากดัขนาดชีวมวล ความช้ืนและ
การปรับแต่งเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เตาเผา แนวทางการจดัการอนาคตอาจตอ้งมีการปรับปรุง
เพิ่มเติม ใหมี้ความหลากหลายเร่ืองชนิดของเช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึน 

กจิกรรม ค่าคะแนนความพงึพอใจ 
- เทคโนโลยแีละเคร่ืองจกัรกล 3 
- เตาเผา 3 
- กระบวนการแยกก๊าซ 3 
- กระบวนการผลิตไฟฟ้า 3 



88 

 3. กระบวนการแยกก๊าซ ไม่พบปัใหาเพราะก๊าซท่ีได้จากระบบการเผาไหมจ้าก
เช้ือเพลิงชีวมวลสามารถน าไปใช้ไดท้ั้งหมด ซ่ึงประกอบไปดว้ย ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  
ก๊าซไฮโดรเจน (H2) ก๊าซมีเทน (CH4) ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงหลกัท่ีน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตไ์ม่มีฤทธ์ิในการ
กดักร่อนอยา่งก ามะถนัเจือปน 
 4. กระบวนการผลิตไฟฟ้า เหตุผลท่ีใหค้่าคะแนนดงักล่าว เพราะเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีน ามา
เป็นตน้ก าลงัในการหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโดยปรับแต่งเคร่ืองยนตท์ าให้ประสิทธิภาพของเคร่ือง
ต ่าลงไป งานท่ีไดอ้อกมาจึงไม่เต็มประสิทธิภาพ แต่ก็ยงัถือว่าอยูใ่นระดบัท่ีดี แนวทางการจดัการ
อนาคตเปล่ียนจากเคร่ืองยนตดี์เซลปรับแต่งเป็นเคร่ืองยนตก์๊าซโดยตรง ประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน  
 สรุปปัใหาการด าเนินงานและเทคนิคการจดัการปัใหา พบว่าปัใหากระบวนการทาง
เทคโนโลยี ระยะแรกปัใหาส่วนใหใ่เกิดจากการอุปกรณ์เส่ือมสภาพอายุการท างานติดต่อกนัมา
เป็นเวลานานแยกได ้2 ส่วนคือ อุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายนอกและอุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายใน อุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายนอก
เป็นอุปกรณ์ท่ีมีการบ ารุงรักษาเป็นประจ า วิศวกรโรงไฟฟ้าไดซ่้อมบ ารุงตามอายุการใช้งาน แต่
อุปกรณ์ท่ีอยู่ภายในเป็นอุปกรณ์ท่ีเป็นส่วนประกอบภายในเคร่ืองจกัรกล เกิดจากการใช้งานเป็น
ระยะเวลานาน ตอ้งมีปัใหาอาการบ่งช้ีก่อนท่ีท าการแกไ้ขได ้ทางโรงไฟฟ้าชีวมวลหยุดการผลิต
ไฟฟ้า เพื่อรออุปกรณ์จากทางบริษทัหรือช่างผูเ้ช่ียวชาใท าการแก้ไขใช้ระยะเวลาประมาณ 1-2 
อาทิตยเ์พื่อท าการซ่อมแซมและเปิดใชง้านใหม่ 
 
ตาราง 4.7 ผลผลิตและการใชป้ระโยชน์  

ทีม่า: จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล, 2554. 
 
 

กจิกรรม ค่าคะแนนความพงึพอใจ 
1. ของเสียจากการผลิตไฟฟ้า 

- น ้าทิ้ง 3 
- เถา้และถ่าน 4 
- มวลสารท่ีปล่อยออก (ฝุ่ นละออง) 3 
- น ้ามนัดิน 4 
- ไอร้อน 4 

2. กิจกรรมเพื่อสังคม 2 
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 โดยภาพรวมการจดัการของเสียจากการผลิตไฟฟ้ามีค่าคะแนนความพึงพอในระดบั 4 
เน่ืองจากมีการควบคุมไม่ใหเ้กิดปัใหาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มแต่การใชป้ระโยชน์จากของเสียยงั
ไม่ไดน้ ามาใช ้โดยสามารถแยกสรุปในแต่ละกิจกรรมไดด้งัน้ี 
 1. ของเสียจากการผลติไฟฟ้า 
 - น ้าทิ้ง น ้าทิ้งท่ีมาจากโรงไฟฟ้าชีวมวลไดม้าจากการลา้งเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรและน ้ าทิ้ง
จากระบบหอหล่อเย็นใช้น ้ าหมุนเวียนในระบบเพื่อลดอุณหภูมิก๊าซก่อนเขา้เคร่ืองยนต์ สามารถ
น าไปใชก้บังานเกษตรกรรมได ้โดยน ้ ามีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัน ้ าส้มควนัไม ้ กล่าวคือ น ้ าส้มควนั
ไมมี้คุณสมบติัท่ีสามารถใชท้ดแทนสารเคมีท่ีเป็นอนัตรายได ้โดยการน าน ้ าส้มควนัไมม้าผสมน ้ า
และพน่ในดินเพื่อฆ่าจุลินทรียแ์ละแมลงในดิน ช่วยลดปัใหาโรคราและโรคเน่าของตน้ไม ้ปริมาณ
น ้ าท่ีไดจ้ากการบ าบดัมีปริมาณน ้ าท่ีใช ้50 ลูกบาศก์เมตรต่อคร้ังและมีระยะเวลาการผลดัเปล่ียนน ้ า
แต่ละคร้ัง 60 วนั ไดใ้ช้น ้ าท่ีผ่านการบ าบดัรดแปลงปลูกตน้กฐินยกัษ์และผกัสวนครัวเพื่อเป็นการ
สร้างความมัน่ใจแก่ผูท่ี้ตอ้งการน าน ้ าไปใช้ประโยชน์ แนวทางการจดัการอนาคตอาจมีการพฒันา
ต่อยอดใหเ้ป็นผลิตภณัฑท่ี์เป็นประโยชน์กบัชุมชนมากข้ึน 
 - เถา้และถ่าน โดยปกติทัว่ไปโรงไฟฟ้าชีวมวลมีปริมาณร้อยละ 16 ของน ้ าหนกัชีวมวล 
ซ่ึงในแต่ละเดือนโรงไฟฟ้าชีวมวลมีปริมาณข้ีเถา้หรือถ่าน 1,200 กิโลกรัม การล าเลียงไปยงัท่ีเก็บ
รักษาไม่ห่างไกลจากเตาเผาข้ีเถา้หรือถ่านท่ีไดน้ าไปเก็บไวเ้ผื่อรอใชป้ระโยชน์มีลกัษณะการจดัเก็บ
ท าเป็นหอ้งเก็บรักษาอยา่งง่าย โดยปัจจุบนัยงัไม่ใชป้ระโยชน์จากข้ีเถา้หรือถ่าน แนวทางการจดัการ
อนาคตอาจมีการพฒันาต่อยอดใหเ้ป็นถ่านอดัแท่งหรือประโยชน์ในการท าปุ๋ยเพื่อการเกษตร เพราะ
ในถ่านท่ีออกมามีธาตุอาหารท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
 - มวลสารท่ีปล่อยออกหรือฝุ่ นละออง ระบบการเผาไหมเ้ตาเผาเป็นระบบปิดท าให้ไม่มี
ฝุ่ นละอองฟุ้งกระจาย โรงไฟฟ้าชีวมวลใชเ้ทคนิคเฉพาะในการดกัจบัฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีออกจาก
เตาเผา เป็นระบบก าจดัฝุ่ นละอองดว้ยน ้ าในการดกักรองฝุ่ นละอองขนาดเล็กมากสร้างผลกระทบ
ใหก้บัชุมชนและใชต้าข่ายลอ้มรอบเพื่อดกัจบัฝุ่ นละอองขนาดกลาง-ใหใ่ อีกชั้นหน่ึง ระบบการดกั
ฝุ่ นละอองปัจจุบนัไม่พบปัใหาท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ 
 - น ้ ามนัดิน เป็นของเสียจากกระบวนการเผาไหม ้มกัอุดตนัท่อก๊าซและท าให้เกิดความ
เสียหายได้ ด้านเทคนิคต้องมีการควบคุมอุณหภูมิและความร้อนให้เหมาะสม แต่ก็ไม่สามารถ
หลีกเล่ียงการเกิดน ้ามนัดินไดแ้ละมีปริมาณนอ้ยมาก สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
 - ไอร้อน เกิดจากการแผรั่งสีของกระบวนการเผาไหมซ่ึ้งส่วนใหใ่ใชป้ระโยชน์จากไอ
ร้อนใชใ้นการอบควบคุมความช้ืนซงัขา้วโพดใหมี้ความช้ืนไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์ 
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 กล่าวโดยสรุปการก าจดัและน าไปใชป้ระโยชน์ของเสียจากการผลิตไฟฟ้า ส่วนใหใ่มี
ปัใหาดา้นน าไปประโยชน์ท่ีเป็นรูปธรรมโดยในอนาคตควรมีการเพิ่มการจดัการและกระบวนการ
แปรรูปใหเ้ป็นผลิตภณัฑแ์จกจ่ายชุมชน 
 2. กิจกรรมเพื่อสังคม โดยภาพรวมการจดัการของเสียจากการผลิตไฟฟ้ามีค่าคะแนน
ความพึงพอในระดบั 2 เน่ืองจากยงัไม่มีกิจกรรมใดท่ีโรงไฟฟ้าท าร่วมกบัชุมชนท่ีเป็นรูปธรรมท่ีท า
ให้เกิดกระบวนการเป็นส่วนหน่ึงของโรงไฟฟ้าชีวมวล เช่น การใชไ้ฟฟ้าในราคาถูกลงหรือการใช้
ไฟฟ้าไม่คิดค่าหน่วยไฟฟ้าในท่ีสาธารณประโยชน์ของชุมชน เน่ืองจากระเบียบขอ้บงัคบัในการขาย
ไฟฟ้าใหแ้ก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีไม่ใหมี้การจ าหน่ายหรือแจกจ่ายไปยงัแหล่งอ่ืนๆ โดยส่วนใหใ่
เป็นเพียงแค่การบริจาคเงินหรือให้เงินสนบัสนุนกิจกรรมชุมชนทั้งในหมู่บา้นและหน่วยงานของ
ภาครัฐเท่านั้น 
 
4.6 สรุปองค์ประกอบและเงื่อนไขทางเทคโนโลย ี
 โรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้ซังข้าวโพดในทอ้งถ่ิน โดยมีองค์ประกอบและ
เง่ือนไขท่ีส าคใัดงัน้ี 
 1. ศักยภาพของแหล่งพลงังาน ปริมาณเพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ืองตลอด 
ทั้งปีหากมีไม่เพียงพออาจส่งผลกระทบต่อตน้ทุนการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน 
 2. เทคโนโลยี มีเหมาะสมกบัระบบผลิตไฟฟ้าตอ้งไม่ยุ่งยากซับซ้อนในการบริหาร
จดัการและการซ่อมบ ารุงรักษา ชุมชนสามารถดูแลบ ารุงรักษา บริหารจดัการ  
 การออกแบบเลือกใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตพลงังานจากชีวมวลท่ีเหมาะสมกบัศกัยภาพใน
พื้นท่ี กระบวนการผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้าชีวมวล นอกจากตอ้งมีการออกแบบเทคโนโลยีท่ี
รองรับกบัชีวมวลท่ีใช ้ยงัตอ้งค านึงถึงส่วนอ่ืน เช่น กระบวนการน าเขา้ กระบวนการก าจดัของเสีย
และการกลบัน าไปใชป้ระโยชน์ ซงัขา้วโพดในพื้นท่ีเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีน ามาใชใ้นการผลิตพลงังาน 
ดงันั้นซังข้าวโพดท่ีใช้ต้องได้มาตรฐานตามท่ีเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่นได้ก าหนดไวต้ั้ งแต่การ
เลือกใช้ทางเทคโนโลยีตั้ งแต่ตอนต้น เพื่อเข้าสู่กระบวนการเผาได้ก๊าซบริสุทธ์ิน าไปผ่าน
กระบวนการจกัรกล ซ่ึงส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิตไฟฟ้าไดใ้นขั้นตอนน้ีคือ ถ่านและฝุ่ น 
ซ่ึงมีขั้นตอนของการกรองอากาศท่ีดีจึงไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ส่วนถ่านท่ีได้สามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ต่อไดแ้ต่ตอ้งมีเคร่ืองอดัถ่านแท่งก่อนน าไปใช ้กระบวนการจกัรกลเป็นขบัของ
เสียท่ีไดจ้ากการเผาคือ น ้ ามนัดินเป็นส่ิงท่ีบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของการควบคุมเตาเผาอุณหภูมิท่ี
ไม่พอดีหรือไม่สม ่าเสมอก็ส่งผลให้มีน ้ ามนัดินท่ีมากและอาจไปอุดตนัท่อก๊าซท าให้อายุการใชง้าน
ไม่ยาวนานได ้น ้ าจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิ่งน ามาใชใ้นขั้นตอนน้ีในทางเทคนิคคือตอ้งผา่นความเยน็
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ก่อนเพื่อใชน้ ้ าหล่อเยน็ขจดัน ้ ามนัดินไดดี้ ส าหรับน ้ าเสียท่ีไดต้อ้งผา่นการบ าบดัระบบปิดเพื่อกรอง
น ้ ามนัดินท่ีไหลออกมาก่อนน าน ้ าไปใช้ประโยชน์เน่ืองจากน ้ าท่ีได้มีคุณสมบติัเทียบไดก้บัน ้ าส้ม
ควนัไม ้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็นเทคโนโลยีรุ่นใหม่ท่ีใชเ้ปล่ียนสถานะของก๊าซบริสุทธ์ิเป็นพลงังาน
ไฟฟ้า ผลท่ีไดคื้อไฟฟ้าเพื่อขายและใชภ้ายในโรงไฟฟ้าชีวมวลไม่สามารถเช่ือมต่อไปยงัตามจุดท่ี
ไม่ใช่โรงไฟฟ้าชีวมวลได ้เน่ืองจากขดักบัสัใใาขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค นอกจากน้ี
การน าไอร้อนสามารถน าไปใชอ้บไล่ความช้ืนซงัขา้วโพดได ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.7 แสดงผงักระบวนการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวล 
ทีม่า: จากการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล, 2554. 
 
 ด้านการจดัการภายในโรงไฟฟ้าต้องมีการควบคุมคุณภาพการผลิตทุกขั้นตอนโดย
วิศวกรผูเ้ช่ียวชาใ ในดา้นการซ่อมบ ารุง การควบคุมเคร่ืองจกัรกล ภายในโรงไฟฟ้า เพื่อไม่ให้เกิด
ปัใหาท่ีมีผลกระทบต่อชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม ยงัตอ้งมีการบริหารจดัการภายนอกท่ีเก่ียวขอ้งกบั

กระบวนการผลิต  

น ้า  

เตาเผา  

การท าใหบ้ริสุทธ์ิ (แยกก๊าซ)  

กระบวนการจกัรกล  

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  

ผลผลิตท่ีได ้

  

ซงัขา้วโพด  ถ่าน ,ฝุ่ น 

น ้ าเสีย 

น ้ ามนัดิน 

ไอร้อน ไฟฟ้า 

กฟภ. ใชใ้นโรงไฟฟ้า 

น าไปเก็บหรือ

ใชป้ระโยชน ์
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ชุมชน เกษตรกร ในดา้นการหาชีวมวลหรือซงัขา้วโพด กระบวนการน้ีตอ้งมีการวางแผนและเขา้ใจ
รอบการผลิตของเกษตร อีกทั้งตอ้งมีการจดัเก็บซังขา้วโพดเผื่อไวใ้นยามฉุกเฉิน และตอ้งมีการ
เขา้ถึงชุมชนดา้นการใหค้วามรู้ความเขา้ใจกระบวนการผลิตพลงังานไฟฟ้าอีกดว้ย  
 กระบวนการจดัการของเกษตรกรผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ี เม่ือถึงฤดูเก็บเก่ียว
ส่ิงเหลือทิ้งหรือไม่ไดใ้ชคื้อเปลือก ล าตน้ และซงัขา้วโพด ในท่ีน้ีกล่าวถึงซงัขา้วโพดท่ีน ามาใชเ้ป็น
วตัถุดิบพบวา่กระบวนการแยกเมล็ดออกจากแกนเหลือแต่เพียงซงัขา้วโพด เป็นปัจจยัส าคใัอยูใ่น
มาตรฐานเร่ืองขนาดชีวมวลท่ีน ามาใช ้กล่าวคือรูปแบบในการแยกเมล็ดออกจากแกนเหลือแต่เพียง
ซงัขา้วโพดต่างจากเดิมโดยอาศยัเคร่ืองสีขา้วโพดทุ่นแรงและเวลาท าให้ซังขา้วโพดมีลกัษณะป่น
ละเอียดและแกนซงัสมบูรณ์เป็นสาเหตุท่ีท าให้โรงไฟฟ้าชีวมวลไม่สามารถน าซงัขา้วโพดในพื้นท่ี
ใกลโ้รงไฟฟ้ามาใชไ้ดท้ั้งหมด  
 ซังข้าวโพดเป็นวตัถุดิบชีวมวลหลักท่ีน ามาใช้เพื่อผ่านกระบวนการขั้นตอนทาง
เทคโนโลยีแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้า ดงันั้นจึงมีความส าคใัเป็นอยา่งมากเพราะวา่เทคโนโลยีท่ีถูก
เลือกมาใชเ้ป็นตวัก าหนดมาตรฐานชีวมวล ท าให้ซงัขา้วโพดท่ีน ามาใชต้อ้งผา่นมาตรฐานความช้ืน
และขนาดก่อน ในขั้นตอนน้ีตอ้งผา่นเง่ือนไขท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลไดต้ั้งไวใ้นการรับซ้ือจากเกษตรกร
หรือชาวบา้นท่ีน ามาขายโดยผา่นราคาท่ีเป็นแรงจูงใจให้น าซงัขา้วโพดตามมาตรฐานมาขายให้แก่
โรงไฟฟ้าชีวมวล โดยการรับซ้ือซังข้าวโพดในท้องถ่ินและพื้นท่ีใกล้เคียง อีกทั้ งย ังมีการ
ประสานงานกบักลุ่มผูป้ลูกขา้วโพดท่ีไม่มีเวลาจดัการซงัขา้วโพด เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีก็เน่ืองจากตน้ทุน
และแรงงานของผูข้ายเห็นวา่ไม่คุม้ค่านัน่เองจึงเป็นโอกาสในการไดเ้ปล่าไม่มีตน้ทุนรับซ้ือแต่ข้ึนอยู่
กบัเง่ือนไขทางดา้นค่าแรงของโรงไฟฟ้าและค่าขนส่งท่ีมารับเอาเอง 
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ภาพ 4.8 กระบวนการจดัการชีวมวลของโรงไฟฟ้าชีวมวลและเกษตรกรผูข้ายส่ง 
ทีม่า: จากขอ้มูลการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวลและกลุ่มเกษตรกร, 2554. 
 
 3. ความเป็นไปได้ของโครงการ ความคุ้มค่าของการด าเนินโครงการ รวมถึงนโยบาย 
สนับสนุน เงินทุนและการอุดหนุนจากภาครัฐในการผลักดันธุรกิจพลังงาน แผนพฒันาพลงังาน
ทดแทน 15 ปี พ.ศ. 2551– 2565 เป็นแนวทางปฏิบติัโดยมีหน่วยงานรับผิดชอบเพื่อให้การ
สนับสนุนอย่างจริงจัง โดยหน่วยงานภาครัฐ เช่น กระทรวงพลังงาน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
นอกจากน้ียงัมีหน่วยงานอ่ืนๆ ท่ีเป็นมาตรการส่งเสริมเก่ียวขอ้งดา้นเงินทุนและส่ิงจูงใจอ่ืนๆ เช่น 
ราคารับซ้ือ อตัราภาษี โดยส าหรับโครงการโรงไฟฟ้าขนาดเล็กมากเหล่าน้ีท าให้ภาคเอกชนสนใจ
ลงทุนในธุรกิจพลงังานทดแทนกนัมากข้ึน 
 4. การมีส่วนร่วมกับชุมชน ผลประโยชน์ท่ีชุมชนได้รับจากโรงไฟฟ้าชีวมวลท าให้
ความรู้สึกการมีส่วนร่วมน ามาสู่การร่วมมืออยา่งย ัง่ยืน ท่ีผา่นมาการตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลหลายๆ ท่ี
มกัเกิดการต่อตา้นไม่ใหก่้อสร้างโรงไฟฟ้าความขดัแยง้เกิดจากความไม่เขา้ใจ อีกทั้งความปลอดภยั

ซงัขา้วโพด (1) คือลกัษณะของซงัขา้วโพดทั้งแบบแกนและแบบป่น 
ซงัขา้วโพด (2) คือลกัษณะของซงัขา้วโพดแบบแกนเท่านั้น 
ซงัขา้วโพด (3) คือลกัษณะของซงัท่ีผา่นมาตรฐานพร้อมน าไปเป็น     
                              วตัถุดิบของโรงไฟฟ้าชีวมวล 
 

 

 

กระบวนการจดัการภายในและภายนอก 

ซงัขา้วโพด (3) มาตรฐาน 
- ขนาด 
- ความช้ืน 

  สตอ๊กวตัถุดิบ 

กลุ่มเกษตรกรปลูก

ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

ซงัขา้วโพด (1) 

ขา้วโพดฝัก 

ใชไ้ด ้ใชไ้ม่ได ้

- วิธีการแยกขา้วโพดออกจากฝัก 

 

ความคุม้ค่า  

ซงัขา้วโพด (2) 

ผูข้าย 

ตน้ทุนผูข้าย 
- แรงงาน 
- ค่าขนส่ง 

ชีวมวลอ่ืนๆ 

ส าหรับส ารอง 
ตน้ทุนกรณีรับเอง 

- แรงงาน 
- ค่าขนส่ง 

โรงไฟฟ้าชีวมวล กลุ่มเกษตรกร  



94 

จากเทคโนโลยท่ีีใชเ้น่ืองจากชาวบา้นเขา้ใจหรือไม่ก็อยูก่บักระบวนการสร้างความเขา้ใจและเปิดเผย
ของโรงไฟฟ้าชีวมวลทั้งดา้นความปลอดภยั ส่ิงแวดลอ้มและการมีส่วนร่วม 
 กล่าวโดยสรุปองค์ประกอบและเง่ือนไขท่ีท าให้เกิดโรงไฟฟ้าชีวมวลได ้เกิดจากแรง
สนบัสนุนและผลกัดนัโครงการด้านพลงังานจากหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน ท าให้เกิดการ
เปล่ียนรูปแบบการผลิตพลงังานจากเดิมท่ีพึ่งพาแต่พลงังานดั้งเดิมท่ีใกลห้มดไป ทั้งน้ีการถ่ายทอด
ความรู้ด้านเทคโนโลยีของผูป้ระกอบการจากหน่วยงานต่างๆ ก็เป็นส่วนส าคใัในการพฒันา
เทคโนโลยีให้เหมาะสมและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม แต่มีการบริหารจดัการท่ีดีทั้งภายนอกและ
ภายในกิจการโรงไฟฟ้าชีวมวล หากแต่ให้ความส าคใัแต่เพียงภาคการผลิตพลงังานโดยไม่ใส่ใจ
ด้านสังคมและเศรษฐกิจ อาจท าให้ความคาดหวงัในการเกิดพลงังานทดแทนรูปแบบใหม่ท่ีเข้า
แทนท่ีรูปแบบเดิมไม่ประสบความส าเร็จ 


