
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 

การเตรียมอาหารเลีย้งเช้ือ 

1. Nutrient agar (NA)  

Beef extract  3  กรัม 
Peptone  5  กรัม 
วุน้   15  กรัม 
น ้ำกลัน่   1000  มิลลิลิตร 
pH 7- 7.2 
น่ึงฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงควำมดนัท่ีอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส ควำมดนั 15 ปอนดต่์อ

ตำรำงน้ิว เป็นเวลำ 15 นำที 

2. Yeast extract-dextrose-CaCl3 (YDC) 

Yeast extract  10  กรัม 
Dextrose  20  กรัม 
CaCl3   20  กรัม 
วุน้   15  กรัม 
น ้ำ   1000  มิลลิลิตร 
น่ึงฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงควำมดนัท่ีอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส ควำมดนั 15 ปอนดต่์อ

ตำรำงน้ิว เป็นเวลำ 15 นำที 
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3. Inhibitory  Mold Agar 2 (IMA-2) 

Glucose      5  กรัม 
Soluble starch     5  กรัม 
Beef extract     1 กรัม 
Yeast extract     1 กรัม 
NZ-case (enzyme hydrolyzed casein)   2 กรัม 
NaCl      2  กรัม 
CaCO3      1 กรัม 
วุน้       15 กรัม 
น ้ำกลัน่      1000  มิลลิลิตร 

น่ึงฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงควำมดนัท่ีอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส ควำมดนั 15 ปอนดต่์อ
ตำรำงน้ิว เป็นเวลำ 15 นำที 
 
4. International Streptomyces Project (ISP-2) 

Dextrose    4  กรัม 
Malt extract    10 กรัม 
Yeast extract   4 กรัม 
วุน้     20 กรัม 
น ้ำกลัน่    1000  มิลลิลิตร 
pH 7.3 

น่ึงฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงควำมดนัท่ีอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส ควำมดนั 15 ปอนดต่์อ

ตำรำงน้ิว เป็นเวลำ 15 นำที 



 

ภาคผนวก ข 

การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 

1. กำรเตรียมสำรละลำยเขม้ขน้ (stock solution) 
1.1   กำรเตรียมธำตุอำหำรหลกั ธำตุอำหำรรอง และวติำมินตำมสูตร MS  

ตารางผนวกที ่1 ชนิด และปริมำณสำรของสำรละลำยเขม้ขน้ของธำตุอำหำรสูตร MS  
(Murashige and Skoog, 1962) 

สำรละลำย
เขม้ขน้ 

ชนิดสำร 
ปริมำณสำร 

(mg/l) 

ปริมำณสำรใน
สำรละลำยเขม้ขน้ 

250 ml (g) 

ปริมำณสำรในสำรละลำย
เขม้ขน้ปริมำตรสุดทำ้ย 

1L (ml) 
A NH4NO3 1650 20.625 20 
B KNO3 1900 23.700 20 

C 

H3BO4 
KH2PO4 

KI 
Na2MoO4·2H2O 

CoCl2·6H2O 

6.200 
170 

0.830 
0.250 
0.025 

0.310 
8.500 
0.0415 
0.0125 

0.00125 

5 

D CaCl2·2H2O 440 22.000 5 

E 

MgSO4·7H2O 
MnSO4·4H2O 
ZnSO4·7H2O 
CuSO4·5H2O 

370 
22.300 
8.600 
0.025 

18.500 
1.100 
0.430 
0.0012 

5 

F NaFe-EDTA 40 2.000 5 

G 

Thiamine-HCl 
Nicotinic acid 

Pyridoxine HCl 
Glycine 

0.1 
0.5 
0.5 
2 

0.025 
0.025 
0.025 
0.100 

5 

 
Inositol 
Sucrose 

Agar 

100 
3% 
7% 

0.1  
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1.2 กำรเตรียมสำรละลำยฮอร์โมนท่ีใชใ้นกำรทดลอง 
เตรียมสำรละลำยฮอร์โมนท่ีใชใ้นกำรทดลอง คือ NAA, BAP และkinetin แยกเตรียมแต่ละ

ชนิด ในตวัท ำละลำยท่ีเหมำะสมของแต่ละสำร และกำรเก็บรักษำในสภำพท่ีเหมำะสม เพื่อป้องกนักำร
เส่ือมสภำพ 

ตารางผนวกที ่2 ฮอร์โมน ตวัท ำละลำยท่ีเมำะสมของแต่ละสำร  
 
 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มสำร ช่ือสำร ตวัท ำละลำย 

auxins 

IAA 
IBA 
NAA 
2, 4-D 
2,4,5-T 

1 N NaOH 
1 N NaOH 
1 N NaOH 
50% EtOH 
50% EtOH 

cytokinins 
BAP 
2iP 

1 N NaOH 
1 N NaOH 

gibberellin GA3 
50% EtOH 

0.2 M KOH 



 

ประวตัิผู้เขียน 

ช่ือ – สกุล นำงสำวศิรินภำ ไชยพล 

วนั เดือน ปีเกดิ  26 เมษำยน 2530 

ประวตัิการศึกษา  ส ำเร็จกำรศึกษำชั้นประถมศึกษำชั้นปีท่ี 5 โรงเรียนชุมชนบำ้นตำ้ตลำด อ ำเภอ
ขนุตำล จงัหวดัเชียงรำย ปีกำรศึกษำ 2541 

 ส ำเร็จกำรศึกษำชั้นประถมศึกษำชั้นปีท่ี 6 โรงเรียนอนุบำลเทิง อ ำเภอเทิง 
จงัหวดัเชียงรำย ปีกำรศึกษำ 2542 

 ส ำเร็จกำรศึกษำชั้นมธัยมศึกษำตอนตน้จำกโรงเรียนเทิงวิทยำคม อ ำเภอเทิง 
จงัหวดัเชียงรำย ปีกำรศึกษำ 2545 

 ส ำเร็จกำรศึกษำชั้นมธัยมศึกษำตอนปลำยจำกโรงเรียนเทิงวทิยำคม อ ำเภอเทิง 
จงัหวดัเชียงรำย ปีกำรศึกษำ 2548 

 ส ำเร็จกำรศึกษำปริญญำวทิยำศำสตรบณัฑิต (เกษตรศำสตร์) ภำควชิำโรคพืช 
มหำวทิยำลยัเชียงใหม่ ปีกำรศึกษำ 2552 

ทุนการศึกษา  ไดรั้บทุนสนบัสนุนกำรท ำวจิยัเพื่อวทิยำนิพนธ์ ระดบัปริญญำโท  
บณัฑิตวทิยำลยั มหำวทิยำลยัเชียงใหม่ 

ประสบการณ์ ปี พ.ศ. 2553 – 2555: ผูช่้วยนกัวจิยั ภำยใตโ้ครงกำรเพิ่มขีดควำมสำมำรถในกำร
แข่งขนัของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกส้มสำยน ้ ำผึ้ง จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีไม่สำมำรถ
ปรับตวัจำกผลกระทบของกำรเปิดเสรีทำงกำรคำ้ ปีท่ี 1 และ ปีท่ี 2 

มีนำคม 2555 เข้ำร่วมน ำเสนอผลงำนทำงวิชำกำรในหัวข้อเร่ือง Highly 
Efficient Micropropagation Methods for Troyer Citrus Rootstock and 
Selection of Endophytic Actinomycetes Against Canker Pathogen ในงำน
ประชุมนำนำชำติ The st ASEAN Plus Three Graduate Research Congress 
(AGRC 2012) ณ จงัหวดัเชียงใหม่ 

กนัยำยน 2555 เขำ้ร่วมน ำเสนอผลงำนทำงวิชำกำรในหวัขอ้เร่ือง Induction of 
Canker Resistance in Tissue Culture Plantlets of Troyer Citrus Rootstock 
Using Endophytic Actinomyceteในงำนประชุมนำนำชำติ 4th Joint Symposium 
between KU and CMU ณ มหำวทิยำลยั Kagawa ประเทศญ่ีปุ่น 


