
 

 

บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

การพฒันาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับเพิ่มปริมาณยอดส้มทรอยเยอร์ในอาหาร
สังเคราะห์ MS ด้วยการดดัแปลงฮอร์โมนในกลุ่มไซโตไคนินท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ พบว่า 
อาหารสังเคราะห์สูตร MS3 ท่ีเติม BAP 2 mg/l ร่วมกบั NAA 0.1 mg/l สามารถชกัน าเน้ือเยื่อราก
และล าตน้ให้เกิดยอดมากท่ีสุด เฉล่ีย 11.7 และ 7.5 ยอดต่อช้ินพืช ตามล าดบั รองลงมา คือ อาหาร
สังเคราะห์สูตร MS2 ท่ีเติม BAP 1 mg/l และ Kinetin 1 mg/l ร่วมกบั NAA 0.1 mg/l สามารถชกัน า
เน้ือเยือ่รากและล าตน้ใหเ้กิดยอด เฉล่ีย 7 และ 5.6 ยอดต่อช้ินพืช ตามล าดบั 

การศึกษาอาการโรคแคงเกอร์ของใบมะกรูด พบอาการของโรครุนแรง ซ่ึงใบมีแผล
นูน เป็นจุดสีน ้าตาลอ่อนอมเหลือง ขอบแผลมีสีเหลือง ฉ ่าน ้ า ทั้งบนใบและใตใ้บ เมื่อน ามาแยก
เช้ือสาเหตุบนอาหารเล้ียงเช้ือ YDC พบเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri. 
ลกัษณะโคโลนีมีสีเหลืองเขม้ เหนียว เป็นเงามนั กลมมน ขอบเรียบ และเซลล์มีลกัษณะเป็นท่อน 
(rod shape) หัว-ทา้ยมน จากนั้นทดสอบความสามารถในการท าใหเ้กิดโรคบนตน้กลา้ส้มทรอยเยอร์
ท่ีเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือและตน้กลา้ส้มทรอยเยอร์และคลีโอพตัราในสภาพโรงเรือน โดยปลูก
เซลล์แขวนลอยของเช้ือสาเหตุโรค ความเขม้ขน้ 108 cfu/ml ลงบนใบพืช พบว่า เช้ือสาเหตุโรค
สามารถเขา้ท าลายตน้กลา้ได ้ซ่ึงบริเวณใบเกิดแผลเป็นสะเก็ดสีเขียวอ่อนนูนข้ึน แลว้กลายเป็นสี
เหลือง ขนาดแผลใหญ่ข้ึนและเร่ิมแห้ง ขอบแผลมีสีเหลืองอ่อน ฉ ่าน ้ าหลงัจากปลูกเช้ือเป็นเวลา 
7 วนั ในสภาพปลอดเช้ือ และ 15 วนั ในสภาพโรงเรือน 

จากการแยกเช้ือแอกติโนไมซีสต์จากเน้ือเยื่อส่วนใบและก่ิงของมะขวิด และมะสัง บน
อาหาร IMA-2 พบว่าสามารถแยกเช้ือบริสุทธ์ิ ไดท้ั้งหมด 4 ไอโซเลท ซ่ึงแยกไดจ้ากมะขวิด 3 
ไอโซเลท คือ LIM1, LIM2 และLIM4 และแยกไดจ้ากมะสัง 1 ไอโซเลท คือ FER1 และเม่ือน า
เช้ือแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์มาทดสอบประสิทธิภาพในการการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร์ ด้วยวิธี well diffusion พบวา่ เช้ือแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต ์
ไอโซเลท LIM1 และ LIM2 สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri. 
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สาเหตุโรคแคงเกอร์ได ้โดยมีบริเวณยบัย ั้งเท่ากบั 2.4 และ 1.6 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนไอโซเลท 
LIM4 และ FER1 ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอร์ได ้

การชกัน าใหต้น้กลา้ส้มทรอยเยอร์ตา้นทานต่อโรคแคงเกอร์ โดยการปลูกเช้ือแอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟตไ์อโซเลท LIM1 และLIM2 ความเขม้ขน้ 104 cfu/ml ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงบน
ผิวหน้าอาหารท่ีมีตน้กล้าส้มทรอยเยอร์อายุ 3 เดือน ในสภาพปลอดเช้ือ บ่มไวเ้ป็นเวลา 30 วนั 
แล้วปลูกเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอร์ พบว่า เช้ือไอโซเลท LIM1 และLIM2 สามารถลดความรุนแรง
และจ านวนตน้กลา้ส้มท่ีเกิดโรคได ้โดยตน้กลา้มีความรุนแรงของโรคท่ีระดบั 1 เท่ากบั 50 และ 38.9 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั อีกทั้งสามารถป้องกนัไม่ให้ตน้กลา้ส้มเกิดโรคและตายได ้เท่ากบั 5.6 และ
16.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมซ่ึงปลูกเช้ือสาเหตุโรคอยา่งเดียวมีระดบั
ความรุนแรงของโรค เท่ากบัระดบั 4 คิดเป็น 66.7 เปอร์เซ็นตข์องตน้กล้าส้มทั้งหมด  

ศึกษาความสามารถของเช้ือแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการเขา้อาศยัภายในเน้ือเยื่อ
ของตน้กลา้ส้มทรอยเยอร์ในสภาพปลอดเช้ือและในสภาพโรงเรือน โดยในสภาพปลอดเช้ือท า
การปลูกเช้ือแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท LIM1 ความเขม้ขน้ 104 cfu/ml ปริมาตร 1 
มิลลิลิตร ลงบนผิวหนา้อาหารท่ีเพาะเล้ียงกลา้ส้ม แลว้แยกเช้ือกลบัจากส่วนใบ ล าตน้ และรากของ
ตน้กลา้ส้ม หลงัการปลูกเช้ือเป็นเวลา 14 และ 30 วนั พบวา่ สามารถแยกช้ือกลบัไดจ้ากเน้ือเยื่อส่วน
ใบและล าตน้เหนือผวิหนา้อาหารรวม เท่ากบั 17.5 และ 40 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และแยกเช้ือกลบัได้
จากเน้ือเยื่อส่วนส่วนรากใตผ้ิวหนา้อาหารเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต์เท่ากนั และเมื่อน าเน้ือเยื่อส่วนใบ
และล าตน้มาตรวจภายใตก้ล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด พบว่า เส้นใยของเช้ือแอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟท์สามารถแทงผ่านชั้น cuticle เขา้สู่เน้ือเยื่อพืช รวมทั้งสร้างสปอร์และ
อาศยัอยู่ภายในช่องว่างของปากใบได้ ส าหรับการแยกเช้ือกลบัจากเน้ือเยื่อของตน้กลา้ส้มท่ีออก
ปลูกในสภาพโรงเรือน หลงัการปลูกเช้ือไอโซเลท LIM1 เป็นเวลา 30 วนัในสภาพปลอดเช้ือ แลว้
แยกเช้ือกลบัเม่ือเวลาผา่นไป 7, 14, 21 และ 30 วนั หลงัออกปลูก พบวา่ เน้ือเยื่อส่วนใบ และล าตน้
เหนือผวิหนา้อาหารมีเปอร์เซ็นตก์ารแยกเช้ือกลบัรวมเท่ากบั 27.5, 45, 50 และ 52.5 เปอร์เซ็นต ์แต่ใน
ขณะเดียวกนัไม่สามารถแยกเช้ือกลบัไดจ้ากเน้ือเยื่อส่วนรากในทุกระยะเวลาของการบ่มเช้ือ 


