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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบการลดระยะเวลาในการลดความช้ืนดว้ยการใช้
ความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยกุบัการอบดว้ยลมร้อนท่ียงัคงความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ด
พนัธ์ุข้าวปทุมธานี 1 โดยการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD:) จ านวน 4 ซ ้ า ท าการลดความช้ืนเมล็ดขา้วท่ีมีความช้ืนเร่ิมตน้ 28.77 เปอร์เซ็นต ์ลด
ความช้ืนลงตามกรรมวธีิดงักล่าวจนเหลือ 11 เปอร์เซ็นต ์โดยมี 6 กรรมวิธี คือ การใชตู้อ้บลมร้อนท่ี
อุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส การใช้ตูอ้บลมร้อนจนความช้ืนลดลงเหลือ 16 เปอร์เซ็นต์
ร่วมกบัการให้ความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ (27.12MHz) ท่ีอุณหภูมิ 38 และ40 องศาเซลเซียส 
และการใชค้วามร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยเุพียงอยา่งเดียวท่ีอุณหภูมิ 38 และ40 องศาเซลเซียส พร้อม
ทั้งบนัทึกระยะเวลาและค านวณหาอตัราการลดความช้ืน น าเมล็ดพนัธ์ุตวัอยา่งก่อนและหลงัการอบ
มาวดัค่าคุณสมบติัไดอิเล็กทริกท่ีความถ่ี 1-50 MHz ตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพ คือ สีของ
เปลือกเมล็ด และการแตกร้าวของเมล็ด และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธีหาเปอร์เซ็นตค์วาม
งอก ดชันีการงอก อตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ อตัราการเจริญเติบโตของยอดอ่อนและราก
อ่อน การจ าแนกความแข็งแรงของตน้กลา้ และความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธีการทางชีวเคมี น า
ค่าความช้ืนและระยะเวลามาท าการวิเคราะห์พลงังานท่ีใช้ในการลดความช้ืน ผลการทดลองพบว่า 
เมล็ดพนัธ์ุท่ีความช้ืน 28.77                   dielectric constant ลดลงเม่ือเพิ่มความถ่ีสูงข้ึน แต่ค่า 
loss factor และ loss tangent ส่วนเมล็ดท่ีไดจ้ากการลดความช้ืนจนเหลือ 11 เปอร์เซ็นตก์็มีแนวโนม้
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ต่อการตอบสนองต่อช่วงคล่ืนในทิศทางเดียวกันในช่วงความถ่ี 13, 27 และ 40 MHz การลด
ความช้ืนดว้ยความร้อนจากคล่ืนความถ่ีวทิยุเพียงอยา่งเดียวท่ีอุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส ใช้
เวลาในการลดความช้ืน 1ชัว่โมง 20 นาทีและ1 ชัว่โมง 10 นาที นอ้ยกวา่การใชเ้คร่ืองอบลมร้อนท่ี
อุณหภูมิ 38 และ40 องศาเซลเซียส คือ 28 และ 23 ชัว่โมง และเคร่ืองอบลมร้อนใชพ้ลงังานในการ
ลดความช้ืน 81.41 และ 66.87 MJ/kg water ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าสูงกวา่การใชค้ล่ืนวิทยุเพียงอยา่งเดียว ( 
0.86 และ 0.79 MJ/kg water ตามล าดบั) ระยะเวลาในการลดความช้ืนโดยตูอ้บลมร้อนร่วมกบัคล่ืน
ความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 38 และ40 องศาเซลเซียส เท่ากบั 17 ชัว่โมง 30 นาที และ 16 ชัว่โมง 30นาที 
สามารถประหยดัเวลา 38.22 และ 29.14 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัการใชตู้อ้บลมร้อนอยา่งเดียว และ
เมล็ดพนัธ์ุท่ีได้จาการลดความช้ืนทุกกรรมวิธี มีสีของเปลือก ความงอก ดชันีการงอก อตัราการ
เจริญเติบโตของตน้กลา้ อตัราการเจริญเติบโตของยอดอ่อนและรากอ่อน ไม่แตกต่างกนั แต่เมล็ด
พนัธ์ุท่ีได้จากการอบลดความช้ืนด้วยเคร่ืองอบลมร้อนมีเปอร์เซ็นต์ต้นกล้าท่ีความแข็งแรง 52 
เปอร์เซ็นต์สูงกว่าวิธีอ่ืนๆ ส่วนค่าความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธีการชีวเคมีมีค่าความมีชีวิตสูง
ระหวา่งอบดว้ยลมร้อนและการอบดว้ยลมร้อนร่วมกบัคล่ืนความถ่ีวิทยุ การใช้เทคนิคคล่ืนความถ่ี
วิทยุเพียงอย่างเดียวเป็นวิธีการท่ีท าให้ประหยดัเวลา และประหยดัพลงังานในการลดความช้ืน
มากกวา่แต่ส่งผลใหเ้มล็ดพนัธ์ุมีการแตกร้าวมากกวา่ 25 และ 14 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัวิธีอบดว้ย
ลมร้อน  
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Abstract 
The experiment was to compare efficiency of radio frequency (RF) heat treatment with 

conventional method as hot air oven in drying of rice seed var. Prathumthani 1 by maintaining 
seed viability and seed vigor. The Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications was 
proposed. The rice seed samples containing moisture content as 28.77% wet basis (wb) were 
dried until it decreased to 11%. Experimental drying methods composed with 6 treatments which 
were using oven drying at 38°C and 40°C, combining hot air with RF by oven drying until the 
moisture decreased to 16% before expose to RF at temperature of 38°C and 40°C as well as 
treating only RF (27.12MHz) at 38 and 40°C was also done. During the experiment, the drying 
process time was collected and drying rated was calculated. The seed samples before and after 
treatment were measured dielectric properties at frequency of 1-50 MHz. , As well as the seed 
physical property (color and cracking percent) and seed qualities i.e. germination, germination 
index, seedling growth rate, shoot and root growth rate, seedling classification, tetrazolium test 
and cracking percent. The moisture and drying time were calculated for specific energy 
consumption (SEC). The result showed that dielectric constant of seed containing moisture as 
28.77 percent decreased with increasing frequency, but the loss factor and loss tangent increased. 
The dried seeds at 11 percent moisture content similarly showed the same despondence for 
frequency bands 13, 27 and 40 MHz. RF drying consumed lesser time period than hot air method 
which were 1 hr 20 min and 1 hr 10 min while hot air were 28 and 23 hr. In parallel, the SEC 
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value also expressed the higher energy consuming of hot air (81.41 and 66.87 MJ/kg water) than RF 
(0.86 and 0.79 MJ/kg water). The process time of combining hot air with RF treatments were 17hr 
30 min and 16hr 30 min as well as the SEC value were 64.79 and 60.02 MJ/kg  water. When 
evaluate the combining method with only hot air, the percentage of saving time was 38.22 and 
29.14%. The hull color, germination index, seedling growth rate, shoot and root growth rate of all 
treated seeds showed no significant difference. However, the dried seeds from hot air dryer 
expressed the high seed vigor (52 percent) which was higher than other methods. The viability of 
the seed by biochemical method was higher between hot air and combining hot air with RF. RF 
heating (at 38°C and 40°C) methods facilitated to reduce time and energy use, however it affected 
to seed cracking 25 and 14 % compared with hot air oven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


