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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาดชันีช้ีวดัระดับไนโตรเจนในใบขา้วตามระยะ
พฒันาการของขา้วดว้ยเทคนิคการถ่ายภาพดิจิตอลเปรียบเทียบกบัการวดัด้วยเคร่ืองคลอโรฟิลล์
มิเตอร์ (SPAD-502) โดยทดลองปลูกข้าวในกระถาง ณ ศูนย์วิจยัระบบทรัพยากรเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท าการทดลองปลูกขา้วในฤดูนาปี 2554 วางแผนการทดลอง
แบบ Strip-plot design จ านวน 3 ซ ้ า ก าหนดให้ Horizontal strip คือ ขา้ว 2 พนัธ์ุ (ขาวดอกมะลิ 105 
และสะเมิง 3) Vertical strip คือ อตัราปุ๋ยไนโตรเจนระดบัต่างๆ (0, 25, 50, 75, 100 และ 125 
กิโลกรัมไนโตรเจน /ไร่) แบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ในระยะปักด าและระยะก าเนิดช่อดอก  

ผลการศึกษาพบวา่ ปุ๋ยไนโตรเจนสามารถเพิ่มการสะสมน ้าหนกัแหง้ขา้ว จ านวนวนัท่ีใชใ้น
การสะสมน ้ าหนกัแห้งสูงสุด อตัราการสะสมน ้ าหนกัแห้งเฉล่ียของขา้ว จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และ
ปริมาณผลผลิต โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ให้ผลผลิตสูงสุด และยงั
พบวา่ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จะให้ผลผลิตสูงกว่าขา้วพนัธ์ุสะเมิง 3 ซ่ึงเกิดจากลกัษณะความ
แตกต่างทางพนัธุกรรมของขา้วทั้งสองพนัธ์ุ 

ส่วนความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอดของขา้วทั้งพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุสะ
เมิง 3 มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามระยะพฒันาการจนมีระดบัสูงสุดท่ีระยะก าเนิดช่อดอก เม่ือพน้ระยะน้ี



จ 
 

ไปจะลดลงอย่างต่อเน่ือง ส่วนความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบท่ีเหลือของขา้วทั้งสองพนัธ์ุ มี
แนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ืองตามระยะพฒันาการ และความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในรวงขา้ว ของ
ขา้วทั้งสองพนัธ์ุมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตั้งแต่ระยะตั้งท้องถึงระยะสุกแก่ และยงัพบว่าความเขม้ข้น
ไนโตรเจน (%) ในทุกส่วนของตน้ขา้วมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนตามอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ ค่า SCMR 
ท่ีวดัได้จากคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (SPAD-502) และค่าดชันีความเขม้ของสีใบขา้วท่ีได้จากภาพถ่าย
กลอ้งดิจิตอลในใบยอดของขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุสะเมิง 3 มีแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึนตาม
ระยะพฒันาการ และมีความสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอด   

การศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีระยะก าเนิดช่อดอกมีความสัมพนัธ์เชิง
บวกระหวา่งความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอด กบัผลผลิต (R2 = 0.15) ค่า SCMR ของใบยอด
กบัผลผลิต (R2 = 0.44)  และค่าดชันีความเขม้สีของใบยอดกบัผลผลิต (R2 = 0.23) จากความสัมพนัธ์
ดงักล่าวสามารถน าไปวิเคราะห์ค่าวิกฤตของความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอดท่ีสัมพนัธ์กบั
ระดบั 95% ของผลผลิต มีค่าวิกฤตเท่ากบั 2.34% โดยท่ีความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) น้ี เทียบเท่ากบั
ค่าSCMR ในใบยอด และค่าดชันีความเขม้สีใบยอด เท่ากบั 30.34 และ 11.04 ตามล าดบั ส่วนขา้ว
พนัธ์ุสะเมิง 3 ท่ีระยะก าเนิดช่อดอกมีความสัมพนัธ์เชิงบวกระหวา่งความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ใน
ใบยอดกบัผลผลิต (R2 = 0.28) ค่า SCMR ของใบยอดกบัผลผลิต (R2 = 0.18)  และค่าดชันีความเขม้
สีของใบยอดกบัผลผลิต (R2 = 0.20) และจากความสัมพนัธ์ดงักวา่งสามารถน าไปวิเคราะห์ค่าวิกฤต
ของความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอดท่ีสัมพนัธ์กบัระดบั 95% ของผลผลิต มีค่าวิกฤตเท่ากบั 
2.33% โดยท่ีความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) น้ี เทียบเท่ากบั ค่า SCMR ในใบยอด และค่าดชันีความ
เขม้สีใบยอด เท่ากบั 29.79 และ 11.46 ตามล าดบั ซ่ึงถา้อ่านค่า SCMR และค่าดชันีความเขม้สีใบใน
ใบยอดของขา้วทั้งสองพนัธ์ุมีค่าท่ีต ่ากวา่ค่าวิกฤตของระดบัความเขม้ขน้ไนโตรเจน (%) ในใบยอด 
จะท าให้ผลผลิตของข้าวลดลง และจ าเป็นตอ้งเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนให้ข้าวเพื่อท่ีจะรักษาปริมาณ
ผลผลิตใหอ้ยูใ่นระดบัสูง 
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ABSTRACT 
 
 The objective of this study was to estimate nitrogen index of rice leaf during 
phenological stages using digital color camera in comparison with Chlorophyll meter (SPAD-
502). The experiment was set out at Center for Agricultural Resource Systems Research 
experiment station, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University during 2011 growing season. 
Design of experiment was strip plot with 3 replications. Horizontal strip was rice varieties namely 
KDML 105 and Samoeng 3. Vertical strip was nitrogen application level i.e. 0, 25, 75, 100 and 
125 kgN/rai. Nitrogen fertilizer was equally split applied at transplanting and panicle initiation. 

Analysis results pointed out that application of nitrogen increased biomass, number of 
day to maximum biomass weight, average biomass accumulation rate, number of fertile grains per 
panicle and grain yield. Maximum grain yield can be obtained at treatment which applied 
nitrogen at 75 kgN/rai. It was also found that KDML 105 produced greater grain yield than 
Samoeng 3 which could be the result of difference in genotype.  

 Y-leaf nitrogen level (%) of both KDML 105 and Samoeng 3 increased with 
developmental stages and had highest value at panicle initiation. After panicle initiation the Y-
leaf nitrogen level (%) was gradually decreasing. Rice leaves nitrogen level (%) (exclude Y-leaf) 
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was decreased along with developmental stages. The nitrogen level (%) of panicle of both 
varieties increased from booting till maturity. It was also found that application of nitrogen 
increased nitrogen level (%) of rice plant. The SCMR value obtained from Chlorophyll meter 
(SPAD-502) and leaf color index (LCI) analyzed from digital photo of Y-leaf for both KDML 
105 and Samoeng 3 increased with developmental stages. Both SCMR and LCI had significant 
relationship with Y-leaf nitrogen level (%).  

There was significant positive relationship at panicle initiation of rice cv. KDML 105 
among Y-leaf nitrogen level (%) and grain yield (R2 = 0.15), Y-leaf SCMR value and grain yield 
(R2 = 0.44), Y-leaf LCI value and grain yield (R2 = 0.23). These relationships could lead to 
analyze the critical nitrogen level (%) which associate with 95% grain yield. The critical nitrogen 
level (%) was 2.34% that equivalent to SCMR (30.34) and Y-leaf LCI (11.04). Similarly, positive 
significant among Y-leaf nitrogen level (%) and grain yield (R2 = 0.28), Y-leaf SCMR value and 
grain yield (R2 = 0.18), Y-leaf LCI value and grain yield (R2 = 0.20) was found at panicle 
initiation of rice cv. Samoeng 3. The critical nitrogen level (%) was 2.33%  for rice cv. Samoeng 
3 that equivalent to SCMR (29.79) and Y-leaf LCI (11.46). This suggests that if SCMR and LCI 
value is lower than the critical value, it is necessary to apply supplement nitrogen fertilizer in 
order to maintain high yield level. These results of this study also shows that the SCMR 
measurements of chlorophyll meter (SPAD-502) and the index color leaves from digital camera 
photos can be estimated color index is correlated with biomass and yield of rice. Therefore, the 
intensity of the color index leaves and can be used for nitrogen management for rice cultivation. 
 


