
 ง 

 
ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การประเมินอิทธิพลของปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างพนัธุกรรมกบั

สภาพแวดลอ้มต่อลกัษณะทางพืชไร่ของขา้วเจา้ก ่าท่ีพฒันาพนัธ์ุ
จากโครงการผสมพนัธ์ุขา้วก ่า 

 
ผู้เขียน    นาย บุรินทร์  พิชยัรัตน์ 
 
ปริญญา    วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) พืชไร่ 
 
คณะกรรมการทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์            
    รศ. ดร. ด าเนิน  กาละดี   อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
    รศ. ดร. ศนัสนีย ์ จ  าจด   อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
 

บทคัดย่อ 
 

อิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธุกรรม และสภาพส่ิงแวดลอ้ม (GxE) เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนทัว่ไปตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงมีผลต่อการแสดงออกของลกัษณะท่ีส าคญัต่อการเกษตร ซ่ึงในการปรับปรุงพนัธ์ุพืช
จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งท าการวเิคราะห์อิทธิพลของ GxE เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการคดัเลือกพนัธ์ุพืช
ท่ีดีท่ีสุดเม่ือปลูกในสภาพแวดลอ้มท่ีตอ้งการ ดงันั้นการวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคส์ าคญัเพื่อคดัเลือกสาย
พนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าท่ีให้ผลผลิตสูงสุดในพื้นท่ีจงัหวดั เชียงใหม่ แพร่ สุพรรณบุรี ชยัภูมิ และสุราษฎร์
ธานี ท าการทดลองโดยน าขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 10 (ไดจ้ากการผสมขา้มระหว่างขา้วขาวดอกมะลิ105
และขา้วก ่าดอยสะเก็ด  จ านวน17 สายพนัธ์ุ ภายใตโ้ครงการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วก ่า มาปลูกในพื้นท่ี           
5 จงัหวดั ดงักล่าว ผลการทดลองพบวา่ สภาพแวดลอ้มไม่มีอิทธิพลต่อการแสดงออกของลกัษณะ
ล าตน้และใบ (สีเขียว) ส่วนสีเยื่อหุ้มเมล็ด (สีม่วง) ก็ยงัแสดงสีม่วงท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของขา้วก ่า 
อายุการบานดอกก็ไม่กระทบกระเทือนเช่นกนั โดยทั้ง 17 สายพนัธ์ุมีอายุบานดอกตั้งแต่ 105-114 
วนั หลงัวนัปลูก ส่วนสายพนัธ์ุ 107/73 มีอายุบานดอกก่อน (97-103 วนั) เทียบกบั ก ่าดอยสะเก็ด         
และขาวดอกมะลิ 105  110 และ 108 วนั หลงัยา้ยปลูก ตามล าดบั ส่วนลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี 
น ้าหนกั 1,000 เมล็ด ปริมาณผลผลิต พบวา่มีปฏิกิริยาร่วมกบัส่ิงแวดลอ้ม นอกจากน้ีผลการทดลอง
พบวา่ขา้วเจา้ก ่าสายพนัธ์ุ 107/68 มีศกัยภาพปรับตวัไดดี้ในทุกพื้นท่ีปลูก โดยให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 
630.70 กิโลกรัมต่อไร่ โดยพื้นท่ีปลูกท่ีให้ผลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ แพร่  และค่าเฉล่ียของปริมาณ



 จ 

แอนโทไซยานิน, cyanidin 3-O-glucoside chloride (C3G) สูงท่ีสุด เท่ากบั 8.65 มิลลิกรัม/100 กรัม
เมล็ด คือ สายพนัธ์ุ 107/68 เม่ือเทียบกบัพนัธ์ุพ่อก ่าดอยสะเก็ด พบวา่มีปริมาณ C3G เฉล่ียเท่ากบั 
16.75 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด ส่วนปริมาณ Peonidin-3-o-glucoside (P3G) มีค่าเฉล่ียของปริมาณ
เท่ากบั 7.65 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด สายพนัธ์ุ 107/48 แสดง P3G content 7.65 มิลลิกรัม/100 กรัม
เมล็ด สูงกวา่พนัธ์ุก ่าดอยสะเก็ด (5.63 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) อยา่งไรก็ตามไม่พบปริมาณ C3G 
และ P3G ในพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 

การคดัเลือกโดยใชข้อ้มูลลกัษณะ ผลผลิต เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด ปริมาณ 
C3G และปริมาณ P3G และความสามารถในการปรับตวั และเสถียรภาพท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มปลูกท่ี
แตกต่างกนั โดยสามารถคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีเป็น general adaptation ได ้2 สายพนัธ์ุ คือ 107/68, 
173/48 และเป็น specific adaptation ได ้3 สายพนัธ์ุ คือ 107/42, 107/48 และ 173/17 โดยสายพนัธ์ุ 
107/68 ควรยืน่ขอจดทะเบียนพนัธ์ุเป็นขา้วเจา้ก ่าพนัธุกรรมเด่นชนิดใหม่ 
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Abstract 
 

 Interaction between genetic and environment (G x E) existed in nature. In any breeding 
program, analysis on the level of this interaction is necessary in order to make recommendation            
a suitable variety. In this experiment, G x E between the performance of 17 non-glutinous F10 elite 
purple rice lines selected from a purple rice breeding program was experimented for testing its 
adaptability in 5 locations (Chiang Mai, Phrae, Supan Buri, Chaiyaphum and Surat Thani). 
Results would be of benefit for recommending a well adapt genotype as a suitable variety.                   
The results show no significant interaction in color of stem and leaf (green). Grain’s pericarp is 
purple which signifies the characteristic of purple rice. Days to Flowering were uniform, ranged 
from 104-114 days after transplanting compared to female parent, KDML 105 (108 days) and 
male parent, Kum Doi Saket (110 days). Only line number 107/73 flowered earlier (97-103 days). 
The interaction however showed significant for percent filled seed, 100 seed weight and yield. 
Line no. 107/68 exhibited general adaptability in yielded, averaging 630.70 kg/rai which were 
higher than others. The location that showed high yielding performance is Phrae. Lines no.107/68 
also exhibited the highest content of anthocyanidin, cyanidin 3-O-glucoside chloride: C3G                   
(8.65 mg / 100 g grain) comparing to Kum Doi Saket (16.75 mg / 100 g grain). Average content  
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of peonidin-3-o-glucoside (P3G) was 16.75 mg / 100 g grain. Line no. 107/48 exhibited                    
the higher content of P3G (7.65 mg/100g grain) than Kum Doi Saket (5.63 mg/100 g grain). 
However both C3G and P3G were not detected in KDML105.  
 Directional selection using 1,000 seed weight, yield, percent filled seed, C3G and P3G 
contents, environmental adaptability and stability identified that lines no. 107/68 and 173/48 were 
general adaptation while line no. 107/42, 107/48  and 173/17 were specific adaptation. Line no. 
107/68 would be should appropriate for a varietal registration and released as a non-glutinous 
purple rice elite variety. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 


