
 
 

 
บทที ่4 

 
ผลการทดลอง 

 
ผลการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 10 ทุกสายพนัธ์ุ ในทุกพื้นท่ีปลูก

พบวา่ลกัษณะทางล าตน้ ใบ ดอก และเมล็ดมีลกัษณะท่ีเหมือนกบัพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) คือ
กาบใบและแผน่ใบ (leaf sheath, leaf blade) ขอ้ และปลอ้ง (node and internode) ท่ีแสดงสีเขียว 
(green) เข้ียวกนัแมลง (ligules) สีเขียวจาง (light green) เยือ่กนัน ้ าฝน (auricle) ซ่ึงมี 2 แฉก (2-cleft), 
เกสรตวัเมีย และปลายยอดดอก (stigma and apiculus) สีขาว (white) กลีบรองดอก (sterile lemma) 

สีฟางขา้ว (straw) และสีฟางขีดน ้ าตาล (brown furrow on straw) และลกัษณะท่ีเหมือนพนัธ์ุพ่อ    
(ก ่าดอยสะเก็ด) คือ มีเยือ่หุม้เมล็ด (pericarp) สีม่วง (purple) แต่อ่อนกวา่เล็กนอ้ยและส่วนลกัษณะท่ี
เหมือนกบัทั้งพนัธ์ุแม่และพนัธ์ุพ่อ คือ ทรงกอตั้งตรง (erect clum) ใบแก่ชา้ปานกลาง (intermediate 
leaf senescence) และกลีบดอกมีขนสั้น (short hair lemma and palea) ความหนาแน่นของรวงปาน
กลาง (intermediate) คอรวงชูสูงพน้คอรวง (panicle well exertion) และตั้งตรง (straight axis) และ
ลกัษณะท่ีไม่เหมือนกบัทั้งพ่อและแม่ คือมีเปลือกเมล็ด (Husk) สีฟางขีดน ้ าตาล (brown furrow on 
straw) (ตาราง 3-7 ) 
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ตาราง 3 สีของกาบใบและแผน่ใบ ขอ้ และ ปลอ้ง ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สาย  
  พนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

Lines Leaf blade color Leaf sheath color Node color Internode color 
107/25 Green Green Green Green 
107/42 Green Green Green Green 
107/44 Green Green Green Green 
107/46 Green Green Green Green 
107/48 Green Green Green Green 
107/52 Green Green Green Green 
107/68 Green Green Green Green 
107/72 Green Green Green Green 
107/73 Green Green Green Green 
173/1 Green Green Green Green 
173/2 Green Green Green Green 
173/4 Green Green Green Green 
173/16 Green Green Green Green 
173/17 Green Green Green Green 
173/38 Green Green Green Green 
173/48 Green Green Green Green 
173/52 Green Green Green Green 
KDK Purple Purple Purple Purple 

KDML105 Green Green Green Green 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
 
 
 
 
 
 
 



19 
 

ตาราง 4 สีของเข้ียวกนัแมลง สี และ ลกัษณะของเยื่อกนัน ้ าฝน ของสายพนัธ์ุกา้วหน้า ชัว่ท่ี 10                          
  จ  านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

Lines Auricle color Ligules shape Ligules color 
107/25 light green 2-cleft White 
107/42 light green 2-cleft White 
107/44 light green 2-cleft White 
107/46 light green 2-cleft White 
107/48 light green 2-cleft White 
107/52 light green 2-cleft White 
107/68 light green 2-cleft White 
107/72 light green 2-cleft White 
107/73 light green 2-cleft White 
173/1 light green 2-cleft White 
173/2 light green 2-cleft White 
173/4 light green 2-cleft White 

173/16 light green 2-cleft White 
173/17 light green 2-cleft White 
173/38 light green 2-cleft White 
173/48 light green 2-cleft White 
173/52 light green 2-cleft White 
KDK light green 2-cleft Purple 

KDML105 light green 2-cleft White 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
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ตาราง 5 สีเกสรตวัเมีย ยอดดอก สีกลีบรองดอก สีเปลือกเมล็ด และ สีเยื่อหุ้มเมล็ด ของสายพนัธ์ุ
   กา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

Lines 
Stigma 
color 

Apiculus 
color 

Sterlie 
lemma color 

Husk color 
color 

Pericarp color 
color 

107/25 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/42 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/44 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/46 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/48 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/52 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/68 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/72 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
107/73 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
173/1 White White Straw Straw, Brown furrow on straw Purple 
173/2 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
173/4 White White Straw Straw, Brown furrow on straw Purple 

173/16 White White Straw Straw,Brown furrow on straw Purple 
173/17 White White Straw Straw,Brown furrow on straw Purple 
173/38 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
173/48 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
173/52 White White Straw Brown furrow on straw Purple 
KDK purple purple purple purple Purple 

KDML105 White White Straw Straw Purple 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
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ตาราง 6 ลกัษณะทรงกอ การแก่ของใบ และขนบนเปลือกเมล็ด ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10             
  จ  านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

Lines Culm-angle Leaf senescence Lemma and palea pubescence 
107/25 Erect Intermediate Short hairs 
107/42 Erect Intermediate Short hairs 

107/44 Erect Intermediate Short hairs 

107/46 Erect Intermediate Short hairs 

107/48 Erect Intermediate Short hairs 

107/52 Erect Intermediate Short hairs 

107/68 Erect Intermediate Short hairs 

107/72 Erect Intermediate Short hairs 

107/73 Erect Intermediate Short hairs 

173/1 Erect Intermediate Short hairs 

173/2 Erect Intermediate Short hairs 

173/4 Erect Intermediate Short hairs 

173/16 Erect Intermediate Short hairs 

173/17 Erect Intermediate Short hairs 

173/38 Erect Intermediate Short hairs 

173/48 Erect Intermediate Short hairs 

173/52 Erect Intermediate Short hairs 

KDK Erect Intermediate Short hairs 

KDML105 Erect Intermediate Short hairs 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
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ตาราง 7 ลกัษณะรวงขา้ว การยดืคอรวง และการตั้งของกา้นรวง ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10   
  จ  านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

Lines Panicle type Panicle exerted Panicle axis 
107/25 Intermediate Well exerted Straight 
107/42 Intermediate Well exerted Straight 
107/44 Intermediate Well exerted Straight 
107/46 Intermediate Well exerted Straight 
107/48 Intermediate Well exerted Straight 
107/52 Intermediate Well exerted Straight 
107/68 Intermediate Well exerted Straight 
107/72 Intermediate Well exerted Straight 
107/73 Intermediate Well exerted Straight 
173/1 Intermediate Well exerted Straight 
173/2 Intermediate Well exerted Straight 
173/4 Intermediate Well exerted Straight 

173/16 Intermediate Well exerted Straight 
173/17 Intermediate Well exerted Straight 
173/38 Intermediate Well exerted Straight 
173/48 Intermediate Well exerted Straight 
173/52 Intermediate Well exerted Straight 
KDK Intermediate Well exerted Straight 

KDML105 Intermediate Well exerted Straight 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
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2. ความสูงล าต้น ใน 5 พืน้ทีป่ลูก 
 ขา้วลูกผสมในชัว่ท่ี 10 ในทุกพื้นท่ีปลูกมีค่าเฉล่ียความสูงของล าตน้สูงสุด คือ สายพนัธ์ุ 
173/16 (158.6 เซนติเมตร) ซ่ึงใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุพ่อ (163.8 เซนติเมตร) แต่สูงกวา่พนัธ์ุแม่ (152.7 
เซนติเมตร) และมีความสูงต ่าท่ีสุด คือ สายพนัธ์ุ 107/46 (153.1 เซนติเมตร) โดยพื้นท่ีปลูกซ่ึงมี
ค่าเฉล่ียความสูงของล าตน้สูงท่ีสุด คือ พื้นท่ีปลูก สุพรรณบุรี (161.6 เซนติเมตร) รองลงมา คือ 
ชยัภูมิ แพร่ สุราษฏร์ธานี และเชียงใหม่ ตามล าดบั (ตาราง 8) 
 

ตาราง 8 ความสูงล าตน้ ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุ 
 พอ่แม่ * 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 

F10 Lines 
ChiangMai 

(cm.) 
Phrae  
(cm.) 

Chiyaphum 
(cm.) 

Supanburi 
(cm.) 

SuratThani 
(cm.) 

107/42 146.7 156.0 153.1 165.2 152.1 
107/44 153.4 155.2 148.2 156.2 153.9 
107/46 144.6 157.8 152.0 163.4 147.7 
107/48 147.9 157.2 156.8 162.4 154.8 
107/52 152.9 151.2 156.7 158.6 149.6 
107/68 153.4 155.3 159.9 157.8 151.4 
107/72 149.5 157.8 152.8 162.3 149.3 
107/73 148.2 153.6 152.6 165.6 154.1 
173/1 153.1 151.6 158.3 165.1 147.5 
173/2 148.2 154.2 159.0 157.4 149.7 
173/4 152.0 158.1 160.6 164.1 156.4 

173/16 156.8 155.7 162.7 160.7 157.0 
173/17 156.7 154.7 159.8 161.4 152.7 
173/38 147.9 158.5 159.5 166.5 151.0 
173/48 152.8 155.1 163.3 156.2 154.2 
173/52 152.6 156.8 158.8 158.3 155.1 

 KDK  162.4 164.8 164.1 168.1 159.7 
KDML105  146.9 153.9 156.9 157.9 148.1 
LSD 0.05 (line) 2.201 ** 

    LSD 0.05 (location) 1.695 ** 
    LSD 0.05 (line x location) 5.075 ** 
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3. วนัออกดอก  
 ขา้วลูกผสมในชัว่ท่ี 10 ในทุกพื้นท่ีปลูกมีการออกดอกในช่วงวนัท่ี 20-24 ตุลาคม 2554 (มี
อายอุยูร่ะหวา่ง 105-114 วนั) โดยในสายพนัธ์ุ 107 มีจ านวน 1 สายพนัธ์ุ คือ สายพนัธ์ุ 107/73 ท่ีออก
ดอกเร็วกว่าพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอยสะเก็ด) และแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) และสายพนัธ์ุอ่ืนๆ ในทุกพื้นท่ี
ปลูก ส่วนสายพนัธ์ุอ่ืนๆ มีความสม ่าเสมอในการออกดอก ในทุกๆ แปลงทดลอง พร้อมกบัพนัธ์ุ
เปรียบเทียบ (ตาราง 9) 
 

ตาราง 9 อายุวนัออกดอก ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุ
พอ่แม่* 

 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 

Lines 
F10 

Days to flowering (Days) 
Chiang Mai Phrae Chiyaphum Supanburi Surat Thani 

Line 107 Date Days Date Days Date Days Date Days Date Days 
107/25 20 Oct 105 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/42 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/44 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/46 22 Oct 107 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/48 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/52 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/68 22 Oct 107 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/72 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
107/73 14 Oct 99 14 Oct 103 12 Oct 103 10 Oct 98 13 Oct 97 

107 interval 
period 

14-22  
Oct 

99-
107 

14-21  
Oct 

103-
110 

12-23 
Oct 

103-
114 

10-20 
Oct 

98- 
108 

13-24  
Oct 

97-
104 

Line 173 
173/1 21 Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/2 21  Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/4 21  Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 

173/16 20  Oct 105 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/17 20 Oct 105 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/38 21  Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/48 21  Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
173/52 21  Oct 106 21 Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 

173 interval 
period 

20-21  Oct 105-106 21  Oct 110 23 Oct 

KDK   24 Oct          109 23 Oct              112   25 Oct          114              23 Oct         108   24 Oct          104 
KDML105 21  Oct 106 21  Oct 110 23 Oct 114 20 Oct 108 24 Oct 104 
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4. ผลผลติและปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างผลผลติกบัพืน้ทีป่ลูก  
4.1 ผลผลติ  
ผลผลิตในแต่ละพื้นท่ีและแต่ละสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนั (P<0.05) โดยพื้นท่ีปลูกท่ี

ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ แพร่ (443.80 กรัม/ตารางเมตร) รองลงไปไดแ้ก่พื้นท่ี เชียงใหม่ ชยัภูมิ 
สุราษฏร์ธานี และสุพรรณบุรี ตามล าดบัและสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ สายพนัธ์ุ 107/68 
(394.19 กรัม/ตารางเมตร) รองลงมา คือ สายพนัธ์ุ173/48 (358.41 กรัม/ตารางเมตร) และสายพนัธ์ุ 
173/17 (351.46 กรัม/ตารางเมตร) ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่ผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุพ่อ (250.01 กรัม/
ตารางเมตร) และใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุแม่ (387.16 กรัม/ตารางเมตร) ส่วนพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงในพื้นท่ี
เชียงใหม่ และแพร่คือ สายพนัธ์ุ 107/68 (404.22 กรัม/ตารางเมตร) ท่ีชยัภูมิ คือสายพนัธ์ุ 107/48 
(410.90 กรัม/ตารางเมตร) ท่ีสุพรรณบุรี คือ สายพนัธ์ุ 173/48 (333.15 กรัม/ตารางเมตร) และ          
สุราษฎร์ธานี คือ สายพนัธ์ุ 107/68 (295.19 กรัม/ตารางเมตร) (ตาราง 10) 
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ตาราง 10 ผลผลิต ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 
 

 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
 
 
 
 

F10 and parental lines 
yield (g /m2) in 5 locations 

Chiang Mai Phrae Chiyaphum Supanburi Surat Thani Average 
107/25 268.06 385.99 397.13 212.22 330.63 318.81 

107/42 368.54 381.57 397.95 223.79 329.14 340.2 

107/44 363.03 414.93 337.06 220.75 232.49 313.65 

107/46 371.79 543.94 378.48 145.78 274.82 342.96 

107/48 292.59 449.74 410.90 187.32 278.66 323.84 

107/52 344.94 437.09 230.05 237.13 249.71 299.78 

107/68 404.22 547.95 380.77 295.19 342.84 394.19 

107/72 381.54 360.90 396.56 260.52 321.39 344.18 

107/73 312.75 402.68 312.25 250.16 256.00 306.77 

173/1 319.54 516.98 329.25 225.70 235.69 325.43 

173/2 373.58 498.01 275.55 251.08 212.12 322.07 

173/4 258.14 405.71 289.68 283.38 239.57 295.3 

173/16 366.77 369.63 293.42 250.37 251.07 306.25 

173/17 402.30 482.82 370.81 227.13 274.22 351.46 

173/38 377.65 459.40 295.85 182.04 241.15 311.22 

173/48 383.35 498.85 343.75 333.15 232.97 358.41 

173/52 339.09 389.09 302.17 167.33 255.21 290.58 

KDK 263.04 328.77 239.82 192.35 226.09 250.01 

KDML 105 409.29 557.35 375.42 325.45 268.31 387.16 

Average 348.7 443.8 337.7 232.5 268.1  

LSD 0.05 (line)  41.08*     

LSD 0.05 (location)  21.07 *     
LSD 0.05 (lines x location)  36.50 *     
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4.2 ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างผลผลติกบัพืน้ทีป่ลูก 
 จากผลการวเิคราะห์ค่าความเสถียรภาพ (ภาพ 3) ปฏิสัมพนัธ์ร่วมของผลผลิต (กรัม/ตาราง
เมตร) และ site mean ของผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูก 
สุราษฎร์ธานี (SR) สุพรรณบุรี (SP) ชยัภูมิ (CP) เชียงใหม่ (CM) และแพร่ (PR) เปรียบเทียบกบั
พนัธ์ุพอ่ (ก ่าดอยสะเก็ด) และพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เม่ือวเิคราะห์ขอ้มูลตามวธีิการของ Finlay 
and Wilkinson (1963) พบวา่สายพนัธ์ุ 107/68 มีผลผลิตอยูสู่งกวา่ค่าเฉล่ียของผลผลิตรวม ในทุก
พื้นท่ีปลูก แสดงค่าแปรผนัเป็นแนวตรง ตามค่าเฉล่ีย ช้ีวา่มนัแสดงศกัยภาพในการปรับตวัไดดี้ใน
ทุกสภาพแวดลอ้ม แสดงการปรับตวัไดก้วา้ง ซ่ึงใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) และสาย
พนัธ์ุ 107/48 นั้นแมแ้สดงค่าแปรผนัเป็นแนวตรง แต่ก็มีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม กล่าวคือเม่ือพื้นท่ี
ปลูกดีข้ึนผลผลิตจะเปล่ียนแปลงสูงข้ึน มีความเหมาะสมเฉพาะบางพื้นท่ีปลูกดีเท่านั้น ตรงกนัขา้ม
กบัสายพนัธ์ุ 107/72 ท่ีผลผลิตมีความเสถียร มีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอ้ย ในแต่ละพื้นท่ีปลูก 
แสดงถึง ความสามารถในการรักษาระดบัผลผลิตดีแมว้า่ส่ิงแวดลอ้มไม่ดี จึงเหมาะกบัพื้นท่ีเฉพาะท่ี
ส่ิงแวดลอ้มเลวเท่านั้น ส่วนสายพนัธ์ุ 107/46 มีการปรับตวัใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวมของผลผลิต ซ่ึง
ไม่สูงมาก แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่ (ก ่าดอยสะเก็ด)   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

150

200

250

300

350

400

450

500

550

230 280 330 380 430 480

IN
DI

VI
DU

AL
 V

AR
IE

TY
 Y

IE
LD

   (
GR

AM
S /

 m
2 ) 

SITE MEAN YIELDS (GRAM/m2) 

mean

KDK

KDML105

107/48 

107/46 

107/68 

107/72 

107/46 

KDML105 

KDK 

MEAN 

107/48 

107/68 

107/72 

ภาพ 3 Regression lines แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร) และ site mean ของ 
          ผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูก สุราษฎร์ธานี (SR)    

สุพรรณบุรี (SP) ชยัภูมิ (CP) เชียงใหม่ (CM) และแพร่ (PR) เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่า
ดอยสะเก็ด) และพนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105)  
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จากนั้นน าสมการ regression lines มาหาค่า B slope และน าสมการแต่ละเส้นไปวิเคราะห์ พบวา่ค่า 
regression coefficient สายพนัธ์ุเกือบทั้งหมด มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ   กบัเส้น
ค่าเฉล่ียมาตรฐาน ยกเวน้ สายพนัธ์ุ 107/25, 107/42, 107/52, 107/73, และ 173/38 และเลือกค่าท่ีมี
ความแตกต่างกนักบัเส้นค่าเฉล่ียมาตรฐาน น าไปวิเคราะห์ เทียบค่า B-slope และค่า Log10 mean 
yield (ตาราง 11) 
 

ตาราง 11  แสดงค่า Log10 mean ของผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร) B-slope และค่า F-test ของค่า     
regression coefficient ของปฏิสัมพนัธ์ในการให้ผลลิตของสายพนัธ์ุกา้วหน้าชัว่ท่ี 10 
จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 

lines Log10  mean yield ค่า B slope F-test 
107/25 2.504 0.628 ns 
107/42 2.532 0.658 * 
107/44 2.496 1.125 ns 
107/46 2.535 1.758 * 
107/48 2.510 1.137 * 
107/52 2.477 0.941 ns 
107/68 2.596 1.112 * 
107/72 2.511 0.549 * 
107/73 2.487 0.738 ns 
173/1 2.512 1.384 * 
173/2 2.508 1.288 * 
173/4 2.470 0.616 * 
173/16 2.486 0.641 * 
173/17 2.546 1.232 * 
173/38 2.493 1.305 ns 
173/48 2.554 0.999 * 
173/52 2.463 0.985 * 
KDK 2.428 0.606 * 

KDML105 2.588 1.24 * 
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  ภาพ 4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean ผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร)                    
             ของ 12 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) 
 และพนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105)  

 

 จากการวเิคราะห์ (ภาพ 4) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean 
ผลผลิต (กรัม/ตารางเมตร) ของ 12 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูกเทียบกบัพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอย
สะเก็ด) และพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) แบ่งออกเป็น
กลุ่มๆ ดงัน้ี  

1. กลุ่มสายพนัธ์ุท่ีมีความสม ่าเสมอปานกลาง หมายถึงกลุ่มพนัธ์ุท่ีมี regression slope 
ใกลเ้คียงเท่ากบั 1.0 ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 107/68, 173/48 และแต่แตกกนัท่ีสายพนัธ์ุ 107/68 นั้นให้
ผลผลิตท่ีสูงกว่า ซ่ึงใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) แสดงศกัยภาพในการปรับตวัไดดี้ใน
ทุกสภาพแวดลอ้ม แสดงการปรับตวัไดก้วา้ง ส่วนสายพนัธ์ุ 107/44 นั้นเป็นสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตต ่า  

2. กลุ่มสายพนัธ์ุท่ีไม่มีความสม ่าเสมอ คือ สายพนัธ์ุ 107/48 มีค่า slope ท่ี (1.758) 
นอกจากน้ีก็มีสายพนัธ์ุ 107/42 และ 173/17 ซ่ึงจะปรับตวัเขา้กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีดี ซ่ึงจะให้ผลผลิตสูง
ต่อเม่ือมีส่ิงแวดลอ้มท่ีดีเท่านั้น มีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม มีความเหมาะสมเฉพาะบางพื้นท่ีปลูกดี
เท่านั้น 
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3. กลุ่มท่ีมีความสม ่าเสมอ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 107/25, 107/72, 107/73, 173/4, และ 173/16 ให้
ผลผลิตไดดี้แมใ้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเลว ในขณะเดียวกนัก็ไม่ได้แสดงการเพิ่มข้ึนของผลิตมากนกัแม้
ส่ิงแวดลอ้มจะดีข้ึนก็ตามซ่ึงทุกสายพนัธ์ุนั้นมีลกัษณะการปรับตวัได้ดีกว่า สายพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอย
สะเก็ด) ซ่ึงใหผ้ลผลิตต ่าในทุกพื้นท่ีปลูก  
 

5. เปอร์เซ็นต์เมลด็ดี และปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างเปอร์เซ็นต์เมลด็ดีกับพืน้ทีป่ลูก  
5.1 เปอร์เซ็นต์เมลด็ดี 

 สายพนัธ์ุคดัเลือกชัว่ท่ี 10 มีค่าเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีแต่ละสายพนัธ์ุและพื้นท่ีมีความแตกต่าง
กนั (P<0.05) ค่าเฉล่ียสูงสุดท่ี 84.72% (สายพนัธ์ุ107/68) ต ่ากวา่ค่าของพนัธ์ุแม่เล็กนอ้ย (89.16%) 
แต่สูงกวา่พนัธ์ุพ่อ (72.51%) สายพนัธ์ุท่ีมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่าท่ีสุด คือ 10725 (77.89%) และพื้นท่ี
ปลูกท่ีมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงคือพื้นท่ีแพร่ (85.32%) รองลงมาคือ ชยัภูมิ และเชียงใหม่ สุพรรณบุรี 
และสุราษฎร์ธานี ตามล าดบั (ตารางท่ี 12)  
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ตาราง 12 จ  านวนเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุเปรียบเทียบ
กบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

 
*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
 
 

 
 
 
 
 

F10 lines 
Chiang Mai 

(%) 
Phrae 
(%) 

Chiyaphum 
(%) 

Supanburi 
(%) 

Surat Thani 
(%) 

Average 

107/25 83.63 84.61 76.04 70 75.16 77.89 

107/42 79.67 88.96 79.57 71.51 71.33 78.21 

107/44 78.13 82.83 80.5 74.59 74.21 78.05 

107/46 82.8 85.77 88.4 74.25 79.76 82.19 

107/48 80 86.11 83.82 75.86 76.01 80.36 

107/52 80.98 88.74 84.78 71.55 79.68 81.14 

107/68 87.5 89.09 87.44 79 80.57 84.72 

107/72 79.08 85.77 87.69 70.33 81.86 80.94 

107/73 86.74 84.18 85.71 73.66 81.17 82.29 

173/1 78.35 83.51 83.65 75.29 79.69 80.09 

173/2 85.63 85.38 82.27 67.6 78.25 79.82 

173/4 83.94 84.57 86.63 79.67 68.64 80.69 

173/16 85.57 88.69 90.75 78.57 74.24 83.56 

173/17 91.01 85.38 85.35 79.8 70.5 80.05 
173/38 88.41 77.46 81.91 84.41 75.48 81.53 

173/48 86.45 88.46 70.1 82.61 67.54 79.03 
173/52 84 80.93 83.42 76.06 70.9 79.06 

KDK 71.50 74.80 78.92 70.02 67.33 72.51 

KDML105 91.67 90.32 92.48 87.70 83.67 89.17 

Average 83.42 85.03 83.65 75.92 75.58  
LSD 0.05 (line) 5.19 *      
LSD0.05 (location) 2.66 *      
LSD 0.05 (line x location) 
 

2.43 *      

ตาราง 12 (ต่อ) 
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5.2 ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างจ านวนเปอร์เซ็นต์เมลด็ดีกบัพืน้ทีป่ลูก 
ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี และ site mean ของเปอร์เซ็นต์

เมล็ดดี (%) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) พบวา่สายพนัธ์ุ 
107/68 มีศกัยภาพในการปรับตวัไดดี้ ในหลายสภาพแวดลอ้ม โดยมีค่าเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี อยูสู่งกวา่
ค่าเฉล่ียในทุกพื้นท่ีปลูก แสดงให้เห็นว่าสายพนัธ์ุ 107/68 มีความสามารถในการปรับตวัไดก้วา้ง  
ส่วนสายพนัธ์ุ 173/52 มีค่าเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของผลผลิต ซ่ึงแสดงถึงการปรับตวัได้
ไม่ดีในทุกพื้นท่ีปลูก และสายพนัธ์ุ 173/1 นั้นก็มีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียน ค่า
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีก็จะเปล่ียน มีความเหมาะสมเฉพาะบางพื้นท่ีปลูกเท่านั้น นอกจากน้ีก็ยงัพบวา่สาย
พนัธ์ุ 107/72 เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียน ค่าเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี นั้นมีการเปล่ียนแปลงนอ้ย และให้ผลผลิต
ท่ีไม่สูง จึงเหมาะกบัพื้นท่ีเฉพาะ ท่ีใหค่้าเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่า (ภาพ 5) 
 

ภาพ 5 Regression lines แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี (%) และ site mean ของ 
           เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี (%) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า  
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ตาราง 13 แสดงค่า Log10 mean ของค่าเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี (%) ค่า B-slope, และค่า F-test ของค่า 
   regression coefficient ของปฏิสัมพนัธ์ในเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 
   จ  านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 

 จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า regression coefficient กบัค่า log mean filled 
seed (%) ของ 11 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในแต่ละพื้นท่ีปลูกเทียบกบัพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอยสะเก็ด) และพนัธ์ุ
แม่  (ขาวดอกมะลิ 105) ตามวธีิการของ Finlay and Wilkinson (1963) พบวา่กลุ่มสายพนัธ์ุส่วนใหญ่
จะมีความสม ่าเสมอปานกลางในการปรับตวักบัพื้นแต่ละพื้นท่ีปลูก คือ เป็นกลุ่มพนัธ์ุท่ีมี regression 
slope ใกลเ้คียงเท่ากบั 1.0 โดยสายพนัธ์ุ 107/68 มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดดี้ และให้เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีสูงท่ีสุด แต่นอ้ยกวา่พนัธ์ุแม่ แต่สูงกวา่พนัธ์ุพอ่ ส่วนสายพนัธ์ุ 107/72 มีความสามารถในการ

Lines Log10 site mean b-slope F-test 

107/25 1.891470552 1.119 * 

107/42 1.89325118 1.366 * 

107/44 1.892384036 0.684 * 

107/46 1.914850683 0.923 ns 

107/48 1.905039928 0.829 * 

107/52 1.906043978 1.016 * 

107/68 1.927985947 0.9 * 

107/72 1.914586421 0.348 ns 

107/73 1.915357617 0.884 ns 

173/1 1.914332577 1.201 * 

173/2 1.902144368 1.357 * 

173/4 1.901403827 1.278 ns 

173/16 1.92201922 1.159 ns 

173/17 1.915969374 1.113 ns 

173/38 1.911338749 0.043 ns 

173/48 1.897802972 0.827 * 

173/52 1.897967796 1.016 * 

KDK 1.860421862 0.28 ns 

KDML105 1.950209026 0.497 * 
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ให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีค่อนข้างดี ในสภาพพื้นท่ีไม่ดี ซ่ึงเป็นลักษณะการปรับตวัเฉพาะ แต่มี
เสถียรภาพ ให้เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงกว่าพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอยสะเก็ด) สายพนัธ์ุ 107/42 และ 173/1 มี
ความสามารถในการใหเ้ปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี ค่อนขา้งดีในสภาพพื้นท่ีดี (ภาพ 6)  
 

 
 

  ภาพ 6  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean filled seed (%) ของ 11  
              สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในแต่ละพื้นท่ีปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ

  พนัธ์ุแม่  (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105)  
 
 

6. น า้หนัก 1,000 เมลด็ และปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างน า้หนัก 1,000 เมลด็ กบัพืน้ทีป่ลูก 
6.1 น า้หนัก 1,000 เมลด็  
น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด มีความแตกต่างกนั (P<0.05) สายพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ียของน ้ าหนกั 1,000 

เมล็ด สูงสุด คือ สายพนัธ์ุ 107/68 (28.56 กรัม) ซ่ึงมีน ้ าหนกัต ่ากว่าพนัธ์ุพ่อก ่าดอยสะเก็ด (29.12 
กรัม) แต่สูงกวา่พนัธ์ุแม่ ขาวดอกมะลิ 105 (26.68 กรัม) รองลงมาคือ สายพนัธ์ุ 173/48 (27.52 กรัม), 
173/1 (27.48 กรัม), ตามล าดบั และพื้นท่ีปลูกท่ีมีค่าน ้ าหนกั 1,000 เมล็ดสูงสุดคือ (แพร่) 28.6 กรัม 
รองลงมา คือ ชยัภูมิ เชียงใหม่ สุราษฎร์ธานี และ สุพรรณบุรี ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุท่ีมีน ้ าหนกั 
1,000 เมล็ด สูงท่ีสุดในพื้นท่ีเชียงใหม่ คือ สายพนัธ์ุ 173/1 (29.5 กรัม) พื้นท่ีแพร่ คือ สายพนัธ์ุ 173/2 
(31.1 กรัม) ท่ีชยัภูมิ คือ สายพนัธ์ุ 173/38 (30.1 กรัม) ท่ีสุพรรณบุรี คือ สายพนัธ์ุ 173/17 (27.4 กรัม) 
และสุราษฎร์ธานี 173/48 (28.8 กรัม) (ตาราง 14) 
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ตาราง 14 น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบั
พนัธ์ุพอ่และพนัธ์ุแม่*  

 

F10 lines 
1,000 seed weight (g) 

Chiang Mai Phrae Chiyaphum Supanburi Surat Thani Average 
107/25 26.1 28.1 28.3 25.2 24.5 26.44 
107/42 28.4 25.8 27.5 27.2 25.2 26.82 
107/44 27.7 28.8 25.1 24.3 23.1 25.8 
107/46 26.7 26.5 26.3 26.4 25.5 26.28 
107/48 24.9 28.6 25.2 22.4 26.4 25.5 
107/52 28.1 24.9 29.2 24.1 24.9 26.24 
107/68 29.4 28.1 28.4 26.9 27.5 28.56 
107/72 26.3 27.9 26.3 25.8 24.1 26.08 
107/73 24.4 26.6 25.7 27.2 25.5 25.88 
173/1 29.5 29.3 26.8 25.4 26.5 27.48 
173/2 25.8 31.1 26.4 26.9 25.2 27.08 
173/4 24.5 26.6 28.9 25.5 27.6 26.62 

173/16 27.3 28.4 25.7 26.7 26.4 26.9 
173/17 29.2 27.1 29.1 27.4 27.3 28.02 
173/38 28.1 28.5 30.1 23.3 25.1 27.02 

173/48 26.5 29.9 28.1 24.3 28.8 27.52 
173/52 25.4 28.6 27.7 25.7 25.7 26.62 
KDK 30.3 31.1 29.3 26.5 27.4 29.12 

KDML105 26.7 28.1 27.9 25.4 25.3 26.68 
Average 27.12 28.11 27.47 25.61 25.89  
LSD 0.05 (line) 1.80 *      
LSD 0.05 (location) 0.93 *      
LSD 0.05 (line x location) 0.85 *      

 
*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
 
 

6.2 ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างน า้หนัก 1,000 เมลด็ กบัพืน้ทีป่ลูก 
ปฏิสัมพนัธ์ร่วมของน ้ าหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) และ site mean ของน ้ าหนกั 1,000 เมล็ด 

(กรัม) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูก สุราษฎร์ธานี สุพรรณบุรี ชยัภูมิ เชียงใหม่ แพร่ 
ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) พบวา่สายพนัธ์ุ 107/68 มีน ้ าหนกั 1,000 เมล็ดท่ีดีใน
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ทุกพื้นท่ีปลูก มีความสามารถในการปรับตวัไดก้วา้งต่อสภาพแวดลอ้ม ส่วนสายพนัธ์ุ 107/72 มี
ความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียน ค่าน ้าหนกั 1,000 เมล็ด ก็จะเปล่ียน มีความเหมาะสม
เฉพาะบางพื้นท่ีปลูกเท่านั้น นอกจากน้ีก็ยงัพบวา่สายพนัธ์ุ 173/1 เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียน ค่าน ้ าหนกั 
1,000 เมล็ด นั้นมีความเสถียร มีการเปล่ียนแปลงนอ้ย และให้ผลผลิตท่ีสูงในพื้นท่ีๆ ค่าเฉล่ียรวมไม่
ดี จึงเหมาะกบัพื้นท่ีปลูก ท่ีใหค่้าน ้าหนกั 1,000 เมล็ดท่ีต ่า (ภาพ 7) 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

          

   ภาพ 7 Regression lines แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของน ้าหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) และ site mean ของ
น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่า ในแต่ละพื้นท่ีปลูก สุราษฎร์ธานี 
(SR) สุพรรณบุรี (SP) ชยัภูมิ (CP) เชียงใหม่ (CM) และแพร่ (PR)  
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7. ปริมาณแอนโทไซยานิน และปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างปริมาณแอนโทไซยานินกบัพืน้ที่ปลูก 
7.1 ปริมาณแอนโทไซยานิน 

 จากตาราง 15 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของปริมาณ C3G ในลูกผสมชัว่ท่ี 10 
มีค่าเฉล่ียของปริมาณ C3G สูงท่ีสุด เท่ากบั 8.65 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด สายพนัธ์ุ 107/68 พื้นท่ีปลูก
ท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณ C3G สูงท่ีสุดคือ แปลงจงัหวดัชยัภูมิ มีค่าเท่ากบั 12.40 มิลลิกรัม/100 กรัม
เมล็ด และสายพนัธ์ุ 173/48 มีค่าเฉล่ียปริมาณ C3G ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 2.81 มิลลิกรัม/100กรัมเมล็ด สาย
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณ C3G สูงท่ีสุด ในแต่ละพื้นท่ี ไดแ้ก่ เชียงใหม่ แพร่ สุพรรณบุรี และสุราษฎร์ธานี  คือ 
สายพนัธ์ุ 107/68 มีปริมาณ C3G 13.46 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด, 16.19 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด, 4.80 
มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด และ 2.82 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด ตามล าดบั ส่วนพื้นท่ี ชยัภูมิ พบว่า สาย
พนัธ์ุท่ีสูงท่ีสุดมีปริมาณ 13.99 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด (107/48) ซ่ึงทุกสายพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่สาย
พนัธ์ุก ่าดอยสะเก็ด (16.75 มิลลิกรัม/100กรัมเมล็ด) และไม่พบปริมาณ C3G สะสมในเมล็ดพนัธ์ุขาว
ดอกมะลิ 105  
 

ตาราง 15 ปริมาณแอนโทไซยานิน C3G ของสายพนัธ์ุก้าวหน้าชัว่ท่ี 10 จ านวน 4 สายพนัธ์ุ 
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่*  

 

F10 lines Cyanidin 3-O-glucoside chloride (C3G) content (mg/100 g seed) 
Chiang Mai Phrae Chiyaphum Supanburi Surat Thani Average 

173/17 6.30 3.02 1.99 1.16 2.66 3.03 
173/48 2.93 2.49 5.19 0.73 2.71 2.81 
107/48 6.25 4.30 13.99 2.18 1.90 5.72 

107/68 13.46 16.19 6.00 4.80 2.82 8.65 
KDK 12.91 18.90 34.81 5.32 11.82 16.75 

KDML105 nd nd nd nd nd nd 
Average 8.37 8.98 12.40 2.84 4.38 

 LSD 0.05 (line) 0.9437 * 
     LSD 0.05 (location) 0.5934 * 
     LSD 0.05 (line x location) 1.9773 * 
      

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
  nd = not detected 
 

 
 



38 
 

7.2 ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างแอนโทไซยานิน C3G กบัพืน้ทีป่ลูก 
  ใน ภาพ 8 แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของปริมาณ C3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) และค่า site 

mean ของปริมาณ C3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในพื้นท่ีปลูก สุราษฎร์
ธานี ชยัภูมิ เชียงใหม่ และ เทียบกบัพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอยสะเก็ด) ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson 
(1963) พบว่าสายพนัธ์ุ 107/68 มีค่าปริมาณ C3G ท่ีสูงกวา่ และใกลเ้คียงกบั site mean yield ทุก
พื้นท่ีปลูก ซ่ึงมีความสามารถในการปรับตวัได้กวา้ง และค่อนขา้งมีความเสถียร ส่วนสายพนัธ์ุ 
107/48 มีค่าปริมาณ C3G ท่ีมีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนค่าปริมาณ C3G ก็จะ
เปล่ียน มีความเหมาะสมเฉพาะบางพื้นท่ีปลูกเท่านั้น นอกจากน้ีก็ยงัพบวา่สายพนัธ์ุ 173/48 เม่ือ
ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนจะมีค่าปริมาณ C3G นั้นมีการเปล่ียนแปลงน้อย มีความเสถียร แต่ให้ปริมาณ 
C3G ต ่า (ตาราง 16) 

 

 
                                             

 
 
 
 
 
 

 
  
    
ภาพ 8   Regression lines แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของปริมาณ C3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) และค่า 

site mean ของปริมาณ C3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในพื้นท่ี
ปลูก สุราษฎร์ธานี (SR) สุพรรณบุรี (SP) ชัยภูมิ (CP) เชียงใหม่ (CM) และแพร่ (PR) 
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด)  

 
 

Site Mean C3G (mg/100g seed) 
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ตาราง 16 แสดงค่า log10 mean C3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ค่า B-slope และค่า F-test ของค่า 
regression coefficient ของปฏิสัมพนัธ์กบัปริมาณ C3G ของสายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 
จ านวน 4 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่*  

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean ปริมาณ C3G 
(มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ของ 3 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในแต่ละพื้นท่ีปลูกเทียบกบัพนัธ์ุพ่อ (ก ่าดอย
สะเก็ด) พบวา่ สายพนัธ์ุท่ีมีศกัยภาพในการให้ปริมาณ C3G ในแต่ละพื้นท่ีปลูก คือ 107/68 มีค่า
ปริมาณ และมีความสามารถในการปรับตวัไดดี้ในทุกพื้นท่ีปลูก และค่อนขา้งมีความเสถียร เม่ือ
เทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (ก ่าดอยสะเก็ด) ท่ีใหป้ริมาณ C3G สูง แต่ความสามารถในการปรับตวั ยงัคงท าได้
ดี เฉพาะพื้นท่ีปลูกท่ีเหมาะสมเท่านั้น ส่วนสายพนัธ์ุ 107/48 มีค่าปริมาณ C3G ท่ีมีความไวต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนค่าปริมาณ C3G มีค่าเปล่ียนแปลง และมีความเหมาะสมเฉพาะ
บางพื้นท่ีปลูกเท่านั้นเป็น นอกจากน้ีก็ยงัพบวา่สายพนัธ์ุ 173/17 และ 173/48 เม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียน
จะมีค่าปริมาณ C3G นั้นมีความเสถียร และมีการเปล่ียนแปลงนอ้ย ไม่ไดแ้สดงการเพิ่มข้ึนของ C3G
มากนกั ถึงแมว้า่ส่ิงแวดลอ้มจะดีข้ึนก็ตาม แต่ใหป้ริมาณ C3G ต ่า (ภาพ 9) 

Lines log10 mean C3G B slope F-test 

107/68 0.937 0.66 * 
KDK 1.224 2.69 * 

107/48 0.758 1.153 * 
173/48 0.449 0.365 * 

173/17 0.481 0.13 ns 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด)  
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ภาพ 9 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean ปริมาณ C3G 
 (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ของ 3 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในแต่ละพื้นท่ีปลูกเปรียบเทียบกบั
 พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด)  
 
8. ปริมาณแอนโทพโีอนิดิน และปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างปริมาณแอนโทพโีอนิดินกบัพืน้ที่ปลูก  

8.1 ปริมาณแอนโทพโีอนิดิน 
 จากตาราง 17 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของปริมาณ P3G ในลูกผสมชัว่ท่ี 
10 มีค่าเฉล่ียของปริมาณ P3G สูงท่ีสุด เท่ากบั 7.65 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด คือ สายพนัธ์ุ 107/48 
และสายพนัธ์ุ 173/17 มีค่าเฉล่ียปริมาณ P3G ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 1.45 มิลลิกรัม/100กรัมเมล็ด  พื้นท่ี
ปลูกท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณ P3G สูงท่ีสุดคือแปลงจงัหวดัชยัภูมิ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.65 มิลลิกรัม/
100 กรัมเมล็ด รองลงมาคือ แพร่ และเชียงใหม่ สุพรรณบุรี และสุราษฎร์ธานี ตามล าดบั ซ่ึงมีเพียง
สายพนัธ์ุ 107/48 ท่ีมีปริมาณค่าเฉล่ียของ P3G มากกว่ากว่าสายพนัธ์ุพ่อก ่าดอยสะเก็ด (5.63 
มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) และไม่พบปริมาณ P3G สะสมในเมล็ดพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105  
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ตาราง 17 ปริมาณแอนโทพีโอนิดิน P3G ของสายพนัธ์ุกา้วหน้าชัว่ท่ี 10 จ านวน 17 สายพนัธ์ุ
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่* 

 

F10 lines Peonidin-3-o-glucoside (P3G) content (mg/100 g seed) 
Chiang Mai Phrae Chiyaphum Supanburi Surat Thani Average 

173/17 3.28 1.36 0.92 0.59 1.11 1.45 

173/48 1.24 0.99 3.35 0.90 1.24 1.54 
107/48 4.63 6.80 20.87 2.30 3.62 7.65 

107/68 2.57 3.47 7.16 1.81 0.98 3.20 
KDK 6.66 11.59 5.50 3.54 0.88 5.63 

KDML 105 nd nd nd nd nd 
 Average 3.68 4.84 7.56 1.83 1.57 
 LSD 0.05 (line)         0.35 * 

     LSD 0.05 (location)         0.35 * 
     LSD 0.05 (line x location)       0.79 * 
      

 

 
ภาพ 10 Regression lines แสดงปฏิสัมพนัธ์ร่วมของปริมาณ P3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) และค่า 

site mean ของปริมาณ P3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในพื้นท่ี
ปลูก สุราษฎร์ธานี (SR) สุพรรณบุรี (SP) ชัยภูมิ (CP) เชียงใหม่ (CM) และแพร่ (PR) 
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด)  
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*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และพนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
   nd = not detected 
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ส าหรับเสถียรภาพในการดา้นปริมาณ P3G (ภาพ 10) ในแต่ละพื้นท่ีปลูกเม่ือเทียบกบัพนัธ์ุ

พ่อ (ก ่าดอยสะเก็ด) พบวา่ สายพนัธ์ุ 107/48 ให้ปริมาณ P3G สูงท่ีสุด โดยมีปริมาณสูงกวา่พนัธ์ุพ่อ 
แต่เป็นสายพนัธ์ุท่ีไม่มีความสม ่าเสมอ คือ มีค่า slope ท่ี (2.855) (ตาราง 18) ซ่ึงจะปรับตวัเขา้กบั
ส่ิงแวดลอ้มท่ีดี ซ่ึงจะให้ปริมาณ P3G สูงก็ต่อเม่ือมีส่ิงแวดลอ้มท่ีดีเท่านั้น มีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม 
มีความเหมาะสมเฉพาะบางพื้นท่ีปลูกดีเท่านั้น นอกจากน้ีพบวา่ สายพนัธ์ุ 173/17 และ 173/48 มี
ความสม ่าเสมอ ในการให้ปริมาณ P3G ในแต่ละพื้นท่ี แต่ให้ปริมาณ P3G ท่ีต ่าในทุกพื้นท่ีปลูก 
ส่วนสายพนัธ์ุ 107/68 มีเสถียรภาพปานกลาง ในการใหป้ริมาณ P3G (ภาพ 11) 

ตาราง 18 แสดงค่า log10 mean P3G (มิลลิกรัม/100 กรัมเมลด็) ค่า B-slope และค่า F-test 
ของค่า regression coefficient ของปฏิสัมพนัธ์กบัปริมาณ P3G ในสายพนัธ์ุ
กา้วหนา้ชัว่ท่ี 10 จ านวน 4 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่* 

 

Lines log10 mean P3G B slope F-test 

173/17 0.162 0.005 ns 

173/48 0.189 0.34 ns 

107/48 0.883 2.855 * 

107/68 0.505 0.953 * 

KDK 0.751 0.844 * 

 *พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) 
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ภาพ 11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า regression coefficient กบัค่า log10 mean ปริมาณ P3G (มิลลิกรัม/100  
             กรัมเมล็ด) ของ 4 สายพนัธ์ุขา้วเจา้ก ่าในแต่ละพื้นท่ีปลูก เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอย
 สะเก็ด)  
 
9. การจัดกลุ่ม และคัดเลอืกสายพนัธ์ุ 
 การจดักลุ่มและการคดัเลือกสายพนัธ์ุ โดยน าขอ้มูล ผลผลิต เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี น ้ าหนัก 
1,000 เมล็ด ปริมาณแอนโทไซยานิน C3G ปริมาณแอนโทพีโอนิดิน P3G และความสามารถในการ
ปรับตวักบัสภาพส่ิงแวดลอ้ม (ตาราง 19) 
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nd = not detected 

ตาราง 19 การจดักลุ่มสายพนัธ์ุ ในประชากรขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 10 
 

Group Lines Yield         
(g /m2) 

filled seed  
(%) 

1,000 seed 
weight  (g) 

C3G    
(mg/100g 

seed) 

P3G      
(mg/100g 

seed) 

Group A  

107/68 394.19 84.72 28.56 8.65 3.20 
173/48 358.41 82.03 27.52 2.81 7.65 
173/17 351.46 82.41 28.02 3.03 1.45 
107/48 342.96 82.20 26.28 5.72 1.54 
107/42 340.20 80.20 26.82 - - 

Group B 

173/1 325.43 82.10 27.48 - - 
107/72 324.38 82.15 26.08 - - 
107/42 323.84 80.36 25.5 - - 
173/2 322.07 79.83 27.08 - - 

Group C 

107/25 318.81 77.89 26.44 - - 
107/44 313.65 78.05 25.8 - - 
173/38 311.22 81.53 27.02 - - 
107/73 306.77 80.29 25.88 - - 
173/16 306.25 81.56 26.9 - - 
107/52 299.78 80.55 26.24 - - 
173/4 295.30 79.69 26.62 - - 

173/52 290.58 79.06 27.62 - - 

 
KDK 250.01 72.51 29.12 16.75 5.63 

 
KDML105 387.16 89.17 26.68 nd nd 

 
 
 
 สายพนัธ์ุทีผ่่านการคัดเลอืกเพือ่น าไปใช้ทดสอบและขอยืน่จดทะเบียนพนัธ์ุต่อไป 

จากผลการทดลอง น าเอาขอ้มูลของ ปริมาณผลผลิต เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด 
ปริมาณ C3G, ปริมาณ P3G และความสามารถในการปรับตวัเขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม ในแต่ละพื้นท่ีปลูก 
โดยการคดัเลือกแบบ Directional selection ไดพ้นัธ์ุทั้งหมด 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 107/68, 107/48, 
173/17, 173/48, และ 107/42 เพื่อใชป้ลูกทดสอบและยืน่ขอจดทะเบียนพนัธ์ุต่อไป 
 

*พนัธ์ุพอ่ (KDK: ก ่าดอยสะเก็ด) และ พนัธ์ุแม่ (KDML105: ขาวดอกมะลิ 105) 
 
 
 


