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บทคดัย่อ 

 
ปัจจุบนัปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลมีอยูอ่ย่างจ ากดัและลดลงอย่างรวดเร็ว การน าสาหร่าย

ขนาดเล็กมาผลิตพลังงานเพื่อแก้ปัญหาด้านเช้ือเพลิงในอนาคตจึงเป็นท่ีน่าสนใจอย่างมาก 
โดยเฉพาะเช้ือเพลิงส าหรับการขนส่ง  เน่ืองจากสาหร่ายขนาดเล็กมีปริมาณไขมนัสูง และไขมนัจาก
สาหร่ายสามารถน าไปแปรรูปเป็นไบโอดีเซลได้ งานวิจยัน้ีจึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มอตัราการเจริญ
และปริมาณไขมนัในเซลล์สาหร่ายด้วย การเพาะเล้ียงสาหร่าย Carteria sp. AARL G045  
และ Scenedesmus sp. AARL G022  แบบมิกโซโทรฟิก โดยการเติมแหล่งอินทรีย์คาร์บอน  
คือ กลูโคส กลีเซอรอล และโซเดียมอะซิเตท ความเขม้ขน้  0.01, 0.02 และ 0.05 M ลงในอาหาร
เล้ียงเช้ือสูตร Algal medium พบวา่ สามารถส่งเสริมการเจริญและการสะสมไขมนัของสาหร่ายได้
เม่ือเปรียบเทียบกบัการเพาะเล้ียงในสภาวะโฟโตออโตโทรฟิก โดยพบว่า การใช้กลูโคสความ
เขม้ขน้ 0.05 M ส่งเสริมใหส้าหร่าย Scenedesmus sp. AARL G022 มีชีวมวลและผลผลิตไขมนัอยา่ง
หยาบสูงสุด ซ่ึงสูงกวา่การเพาะเล้ียงในสภาวะควบคุมถึง 17 และ 10  เท่า ตามล าดบั ทั้งน้ีจะช่วยลด
ตน้ทุนการผลิตชีวมวลและไขมนัอยา่งหยาบไดถึ้ง 8.7 และ 5.4 เท่า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั
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ตน้ทุนชีวมวลและไขมนัอยา่งหยาบท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงในสภาวะโฟโตออโตโทรฟิก  และพบวา่ 
Scenedesmus sp. AARL G022 ท่ีเพาะเล้ียงในสภาวะมิกโซโทรฟิก ท่ีไดรั้บแสงตลอด 24 ชัว่โมง 
(LD 24:0) มีผลผลิตชีวมวลสูงสุด คือ 4.04±0.36 g.L -1 เมื่อเทียบกบัการเพาะเล้ียงในสภาวะ 
โฟโตออโตโทรฟิกซ่ึงใหชี้วมวล 0.14±0.01 g.L-1 ส่วนสภาวะท่ีไดรั้บแสง 16 ชัว่โมง สลบักบัไม่ได้
รับแสง 8 ชัว่โมง (LD 16:8) ส่งผลให้สาหร่ายมีไขมนัอย่างหยาบสะสมในเซลล์สูงสุดเท่ากบั 
396.35±11.60 mg.L-1 ซ่ึงสูงกวา่ไขมนัสะสมในเซลล์สาหร่ายท่ีเพาะเล้ียงในสภาวะโฟโตออโตโทรฟิก 
ถึง 17 เท่า โดยไขมนัท่ีสะสมในเซลลส์าหร่ายประกอบดว้ย กรดปาลมิ์ติก (C16H32O2) และกรดโอลิอิก 
(C18H34O2) เป็นองค์ประกอบหลกั และเมื่อขยายขนาดการเพาะเล้ียงสาหร่าย Scenedesmus sp. 
AARL G022 ในสภาวะโฟโตออโตโทรฟิก พบว่าสาหร่ายท่ีเพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์แบบแผ่นเรียบ
ขนาด 40 L ให้ชีวมวลสูงกวา่การเพาะเล้ียงในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 700 mL คือ 0.53±0.08 g.L-1 และ 
0.14±0.01 g.L-1 ตามล าดบั ซ่ึงหากสามารถพฒันาระบบให้สามารถขยายขนาดการเพาะเล้ียงให้เป็น
ระดบัที่ใหญ่ข้ึนเพื่อการเพาะเล้ียงในสภาวะมิกโซโทรฟิกได ้คาดว่าจะน าไปสู่ความคุม้ทุนในการ
ผลิตชีวมวลและไขมนัอยา่งหยาบ และน าไปสู่การผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวภาพในเชิงพาณิชยไ์ดต่้อไป
ในอนาคต 
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ABSTRACT 
 

Due to the limited quantity and the rapid decrease of fossil fuel, microalgae are the 
most exciting as a future solution to solve the energy problems, especially for that of 
transportation fuel, because microalgae have high lipid content and its lipid could be converted to 
bio-diesel. The aim of this study was to enhance biomass and lipid accumulation in Carteria sp. 
AARL G045 and Scenedesmus sp. AARL G022 by organic carbon supplement in mixotrophic 
culture. The supplement nutrients were 0.01, 0.02 and 0.05 M glucose, glycerol and sodium 
acetate. It was found that different organic carbon supplement in mixotrophic condition could 
promote growth and accumulation of lipid content different from the control (photoautotrophic 
condition). The maximum biomass and lipid content of 17 and 10 times respectively were 
obtained when supplement of 0.05 M glucose, which were significantly higher than those 
obtained from photoautotrophic culture. Biomass and total lipid cost could be reduced 8.7 and 5.4 
times respectively. In the dark-light ratio experiment, Scenedesmus sp. AARL G022 was 
cultivated under  0.05 M glucose supplement. The 24:0 h light:dark (LD 24:0)  showed highest  
biomass yield up to 4.04 g.L-1 but under 16:8 h light:dark cycle (LD 16:8) showed  the highest 
lipid yield of  396.35 mg.L-1 which was 17 times higher than those in the photoautotrophic 



ช 

culture. Palmitic acid (C16H32O2) and oleic acid (C18H34O2) were the major constituents of the total 
lipids. Scenedesmus sp. AARL G022 In 40-L photobioreactor under photoautotrophic condition, 
flat-plate reactor showed the highest of 0.53±0.08 g.L-1 which was higher than 700 mL-flask 
(0.14±0.01 g.L-1) in the photoautotrophic culture. Therefore, the development to larger system for 
mixotrophic conditions can be reduce cost-effective production of biomass and fatty which bring 
about to commercially viable biofuels production in the future. 

 
 


