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บทคดัย่อ 
 

ในปัจจุบนัความตอ้งการท่ีจะใช้พลงังานปิโตรเลียมเพิ่มสูงข้ึน แต่พลงังานดงักล่าวเร่ิมมี
ปริมาณลดลงและมีราคาสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ประกอบกบัการเพิ่มข้ึนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในชั้นบรรยากาศ ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและก่อให้เกิดภยัพิบติัต่างๆ ต่อสภาพภูมิอากาศ 
ขณะท่ีสาหร่ายขนาดเล็ก สามารถตรึงก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศเพื่อใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง และมีการสะสมกรดไขมนัในปริมาณมากจึงเหมาะสมต่อการน าไป
ผลิตเป็นน ้ ามันชีวภาพ  ดังนั้ นงานวิจัยน้ี จึงเพาะเล้ียงสาหร่ายขนาดเล็กท่ีสามารถทนก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ความเขม้ขน้สูงเพื่อผลิตน ้ ามนัชีวภาพ โดยเพาะเล้ียงสาหร่ายขนาดเล็กสาย
พันธ์ุเด่ียว 11 สายพันธ์ุ และกลุ่มสาหร่ายขนาดเล็กแบบผสม 3 กลุ่ม ในอาหารสูตร CMU03 
ปริมาตร 5 ลิตร ให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเขม้ขน้ 100% (v.v-1) ดว้ยอตัราการไหล 0.4 vvm 
เพาะเล้ียงจนถึงระยะ stationary phase วดัผลผลิตท่ีได้โดยศึกษาจากชีวมวลสาหร่ายในรูปของ
น ้ าหนกัแห้ง และค านวณหาผลผลิตชีวมวล พบวา่กลุ่มสาหร่ายขนาดเล็กแบบผสมทั้ง 3 กลุ่มเจริญ
ไดโ้ดยไม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยกลุ่มสาหร่ายขนาดเล็กแบบ
ผสมกลุ่มท่ีมี Acutodesmus (Scenedesmus) dimorphus (Turpin) Tsarenko เป็นชนิดเด่นมีแนวโน้ม
วา่จะมีการผลิตชีวมวลสูงกวา่กลุ่มสาหร่ายขนาดเล็กแบบผสมกลุ่มอ่ืนๆ และสาหร่ายสายพนัธ์ุเด่ียว
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ท่ีสามารถเจริญเติบโตได้ดีท่ี สุดคือ Chlorella sp. AARL G011 โดยมีผลผลิตชีวมวล เท่ากับ 
11.87±6.01 mg.L-1.d-1 ซ่ึงสูงกวา่สาหร่ายขนาดเล็กสายพนัธ์ุเด่ียวชนิดอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) จากนั้นจึงเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีไขมนัสูง ไดแ้ก่ กลุ่มสาหร่ายขนาดเล็กแบบผสม กลุ่มท่ี  3 ซ่ึง
มี Acutodesmus (Scenedesmus) dimorphus (Turpin) Tsarenko เป็นชนิดเด่น และสายพนัธ์ุเด่ียว  2 
ส ายพัน ธ์ุ คือ  Chlorella sp. AARL G011 และ  Chlorella sp. AARL G049 ม าขยายขนาดการ
เพาะเล้ียงปริมาตร 100 ลิตร โดยให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และอตัราการไหลเช่นเดียวกบัการ
ทดลองก่อนหน้า พบว่าผลผลิตชีวมวลของสาหร่ายทั้ง 3 สายพนัธ์ุ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ Chlorella sp. AARL G049 มีแนวโน้มท่ีจะให้เปอร์เซ็นต์ลิพิด
สูงสุด จึงน ามาเพาะเล้ียงในปริมาตร 1,000 ลิตร ดว้ยสภาวะเช่นเดียวกบัท่ีผา่นมา พบวา่มีเปอร์เซ็นต์
ลิพิดสูงสุดเท่ากับ 10.78% และมีกรดไขมัน กรดปาล์มิติก (C16:0) กรดสเตียริก (C18:0) และ 
กรดอลัฟาลิโนเลอิก (C18:3) เป็นองค์ประกอบสามารถน าไปผลิตไบโอดีเซลได ้ชีวมวลก่อนการ
สกดัไขมนั มีโปรตีนเทียบเท่ากบัหางนมผง ซ่ึงเท่ากบั 36.62 g.100g-1 น ้ าหนกัแห้ง และมีค่าโลหะ
หนกัไม่เกินมาตรฐานก าหนดสามารถน ามาผสมในอาหารปลาได ้ส่วนกากสาหร่ายท่ีเหลือจากการ
สกัดไขมัน มีโปรตีนเทียบเท่ากับหางนมผง คือ 31.73 g.100 g-1 น ้ าหนักแห้ง แต่พบแคดเมียม 
โครเมียม ปรอท ทองแดง จึงไม่เหมาะสมต่อการเป็นอาหารปลา แต่มีแนวโน้มท่ีจะน าสาหร่าย
ขนาดเล็กมาใช้ประโยชน์ทั้งในด้านการลดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในระดบัอุตสาหกรรมและ
พฒันาแหล่งพลงังานทางเลือกในอนาคตได้ 
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Abstract 
 

 Presently, the need for petroleum energy is rising but the amount is decreasing and the 
price is increasing steadily. The increase is carbon dioxide (CO2) in the atmosphere results in the 
environment and catastrophic climate change. Microalgae can absorb atmospheric CO2 for used in 
photosynthesis and accumulate significant amount of fatty acid. Therefore they are suitable for    
bio – oil production. Thus, this research was aimed to cultivate high CO2 tolerant microalgae for 
bio – oil production. Eleven strains of monoculture microalgae and 3 groups of mixed microalgal 
culture were cultivated in 5 liters of CMU03 medium supplied with 100% (v.v-1) carbon dioxide 
at the flow rate of 0.4 vvm until stationary phase was attained. The productivity was determined 
by study form biomass as dry weight and calculating biomass productivity. It was found that there 
was no significant difference in the growth of the three mixed microalgal cultures (P<0.05). 
Mixed microalgal culture with Acutodesmus (Scenedesmus) dimorphus (Turpin) Tsarenko as 
dominant strain was liable to give higher biomass than other mixed cultures. The monoculture 
which grew best was Chlorella sp. AARL G011 with biomass productivity of 11.87±6.01           
mg.L-1.d-1 and was significantly higher than those of other monocultures (P<0.05). Three highest
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lipid strains, including mixed microalgal culture 3 has Acutodesmus (Scenedesmus) dimorphus 
(Turpin) Tsarenko as dominant strain and 2 monoculture as Chlorella sp. AARL G011 and 
Chlorella sp. AARL G049, were selected to be up scaled to 100 liters of culture volume with the 
same carbon dioxide concentration and flow rate of previous experiment. It was found that the 
growth of the three microalgal cultures was not significant different (P<0.05). Chlorella sp. 
AARL G049 was liable to give highest lipid content. Therefore, it was cultivated at 1,000 liters 
culture at the same conditions. It was found that the highest lipid content was 10.78% and major 
fatty acids were palmitic acid (C16:0) stearic acid (C18:0) and alpha linolenic acid (C18:3), 
which can be used for biodiesel production. Biomass has protein content equated to skim milk 
powder was 36.62 g.100g-1 dry weight and it has heavy metals not over standard can suitable for 
fish feed. Microalgal residue from lipid extraction has protein content equated to skim milk 
powder was 31.73 g.100 g-1 dry weight, but it contains heavy metals such as cadmium, chromium, 
copper and mercury. Thus, it is not suitable for fish feed but microalgal cultivation could be 
applied for reducing CO2 in industries and developed as alternative energy source in the future. 

 
 


