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Table 1 Average of length between feeding in day-time and night-time in nursery fish 

 

 LT1R1 LT1R2 LT2R1 LT2R2 LTT1 LTT2 

N 
Valid 1250 1250 1250 1250 1250 1250 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 10.2480 10.2560 9.9272 10.2304 10.2520 10.0788 

Std. Error of Mean .02856 .02839 .02270 .02609 .02844 .01706 

Median 10.1728a 10.1829a 9.9172a 10.2059a 10.1728a 10.0192a 

Mode 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Std. Deviation 1.00961 1.00363 .80266 .92256 1.00564 .60324 

Variance 1.019 1.007 .644 .851 1.011 .364 

Skewness .470 .470 .409 .146 .476 -.071 

Std. Error of Skewness .069 .069 .069 .069 .069 .069 

Kurtosis -.099 -.063 -.181 -.136 -.077 -.255 

Std. Error of Kurtosis .138 .138 .138 .138 .138 .138 

Range 5.00 5.00 4.00 5.00 5.00 3.00 

Minimum 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.50 

Maximum 13.00 13.00 12.00 13.00 13.00 11.50 

Sum 12810.00 12820.00 12409.00 12788.00 12815.00 12598.50 

Percentiles 

10 8.8519b 8.8846b 8.6154b 8.8519b 8.8846b 9.1765b 

20 9.2561 9.2683 9.1538 9.2800 9.4400 9.5563 

25 9.4085 9.4207 9.3462 9.4467 9.5819 9.7906 

30 9.5610 9.5732 9.5385 9.6133 9.6897 9.9551 

40 9.8659 9.8780 9.7448 9.9467 9.9052 9.9872 

50 10.1728 10.1829 9.9172 10.2059 10.1728 10.0192 

60 10.4815 10.4878 10.0897 10.4510 10.4815 10.0625 

70 10.7901 10.7927 10.2621 10.7632 10.7901 10.3750 

75 10.9444 10.9451 10.3483 10.9276 10.9444 10.5243 

80 11.2051 11.2051 10.9130 11.0553 11.2051 10.6458 

90 11.8462 11.8462 11.1923 11.2526 11.8462 10.9000 

a. Calculated from grouped data. 
b. Percentiles are calculated from grouped data. 
L. length, T. treatment, R. replication 
Average of weight between feeding in day-time and night-time 
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Table 2 Average of weight between feeding in day-time and night-time in nursery fish 
 

 WT1R1 WT1R2 WT2R1 WT2R2 WTT1 WTT2 

N 
Valid 1250 1250 1250 1250 1250 1250 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 11.8688 11.6518 11.7848 11.8624 11.7603 11.8236 

Std. Error of Mean .06837 .07439 .06888 .06679 .05175 .04977 

Median 11.1600a 10.3412a 10.7000a 11.1000a 11.6833a 11.5700a 

Mode 14.00 9.60 9.60 9.60 9.95c 10.65 

Std. Deviation 2.41733 2.63001 2.43530 2.36137 1.82973 1.75949 

Variance 5.843 6.917 5.931 5.576 3.348 3.096 

Skewness .209 .952 .930 .778 .502 .567 

Std. Error of Skewness .069 .069 .069 .069 .069 .069 

Kurtosis -1.366 .007 -.248 -.001 -.354 -.219 

Std. Error of Kurtosis .138 .138 .138 .138 .138 .138 

Range 9.10 13.10 10.00 11.00 8.35 9.10 

Minimum 7.40 5.60 7.60 6.90 7.95 7.80 

Maximum 16.50 18.70 17.60 17.90 16.30 16.90 

Sum 14836.00 14564.70 14731.00 14828.00 14700.40 14779.50 

Percentiles 

10 8.7667b 9.4667b 9.5316b 9.4200b 9.6500b 9.8833b 

20 9.6143 9.6375 9.6632 9.6765 9.9917 10.2250 

30 10.1333 10.0833 10.2526 10.4000 10.3750 10.6500 

40 10.4500 10.2182 10.3941 10.6667 11.1250 11.0500 

50 11.1600 10.3412 10.7000 11.1000 11.6833 11.5700 

60 12.8400 10.8143 11.3667 11.7750 12.0050 11.9333 

70 13.9200 13.1000 12.7667 13.1000 12.6000 12.7000 

80 14.2000 14.2250 14.0000 13.7800 13.3250 13.5250 

90 15.2500 15.3000 15.7000 15.1000 14.3625 14.1667 

a. Calculated from grouped data. b. Percentiles are calculated from grouped data. 
c. Multiple modes exist. The smallest value is shown, w. weight  
T. treatment  R. replication 
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Table 3 Average of length between feeding in every day and skip a day 

 

 LT1R1 LT1R2 LT2R1 LT2R2 

N 
Valid 1250 1250 1250 1250 

Missing 10 10 10 10 

Mean 13.8560 15.3480 14.0960 14.6960 

Std. Error of Mean .03610 .03106 .02961 .04116 

Median 14.0714a 15.2500a 14.1875a 14.7333a 

Mode 15.00 15.00 15.00 15.00 

Std. Deviation 1.27615 1.09812 1.04674 1.45509 

Variance 1.629 1.206 1.096 2.117 

Skewness -.400 .122 -.318 -.118 

Std. Error of Skewness .069 .069 .069 .069 

Kurtosis -1.075 -.407 -.810 -.808 

Std. Error of Kurtosis .138 .138 .138 .138 

Range 5.00 4.00 4.00 5.00 

Minimum 11.00 13.00 12.00 12.00 

Maximum 16.00 17.00 16.00 17.00 

Sum 17320.00 19185.00 17620.00 18370.00 

Percentiles 

10 11.9167b 14.0833b 12.4103b 12.5172b 

20 12.4792 14.6056 13.0323 13.2619 

30 13.0000 14.7817 13.4355 13.8571 

40 13.5556 14.9577 13.8387 14.3167 

50 14.0714 15.2500 14.1875 14.7333 

60 14.4286 15.5789 14.5000 15.1607 

70 14.7857 15.9079 14.8125 15.6071 

80 15.1786 16.4737 15.1852 16.0833 

90 15.6250 . 15.6481 16.7778 

a. Calculated from grouped data. 
b. Percentiles are calculated from grouped data. 
L. length, T1. Close housing system, T2. Pond 
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Table 4 Average of weight between feeding in every day and skip a day 

Statistics 

 WT1R1 WT1R2 WT2R1 WT2R2 

N 
Valid 1250 1250 1250 1250 

Missing 10 10 10 10 

Mean 17.5672 25.3720 19.8560 19.3760 

Std. Error of Mean .16531 .20428 .21299 .33572 

Median 17.1662a 25.7940a 21.1146a 22.1881a 

Mode 15.00 25.00 20.00 .00 

Std. Deviation 5.84445 7.22242 7.53025 11.86943 

Variance 34.158 52.163 56.705 140.883 

Skewness -.168 -1.106 -1.267 -.577 

Std. Error of Skewness .069 .069 .069 .069 

Kurtosis .580 3.358 1.480 -.830 

Std. Error of Kurtosis .138 .138 .138 .138 

Range 30.00 40.00 30.00 40.00 

Minimum .00 .00 .00 .00 

Maximum 30.00 40.00 30.00 40.00 

Sum 21959.00 31715.00 24820.00 24220.00 

Percentiles 

10 11.0189b 16.9920b 10.3896b .b,c 

20 14.1756 20.6865 15.3033 8.2308 

30 14.6527 22.4202 17.3525 16.0482 

40 15.4632 24.1540 19.4016 19.5892 

50 17.1662 25.7940 21.1146 22.1881 

60 18.8692 27.3449 22.6889 24.6634 

70 20.8219 28.8958 24.2632 27.0729 

80 23.2681 30.9651 26.3014 29.4722 

90 26.3321 34.3164 28.7476 33.0564 

a. Calculated from grouped data. 
b. Percentiles are calculated from grouped data. 
c. The lower bound of the first interval or the upper bound of the last interval is not known. 
Some percentiles are undefined. 

W. weight,  R. replication T1 (close housing system), T2 (Pond) 
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Table 5 Average of meat quality 

 

 Statistic Bootstrapa 

Bias Std. Error 95% Confidence Interval 

Lower Upper 

L*skin. T1 

N 10     

Mean 32.7850 -.0285 1.3669 30.1582 35.4720 

Std. Deviation 4.61255 -.39482 1.09389 1.76087 6.08106 

Std. Error Mean 1.45862     

L*skin. T2 

N 10     

Mean 29.2170 -.0004 .9209 27.5662 31.1869 

Std. Deviation 3.12502 -.33591 .97106 1.05153 4.44619 

Std. Error Mean .98822     

a*skin. T1 

N 10     

Mean 1.8110 .0091 .2737 1.3031 2.3679 

Std. Deviation .91122 -.06227 .19532 .40411 1.15232 

Std. Error Mean .28815     

a*skin. T2 

N 10     

Mean 2.1400 .0022 .2359 1.6112 2.5669 

Std. Deviation .80738 -.09000 .25884 .24786 1.15838 

Std. Error Mean .25532     

b*skin. T1 

N 10     

Mean -1.4620 .0096 .4106 -2.2707 -.6430 

Std. Deviation 1.34050 -.09453 .21658 .78171 1.62565 

Std. Error Mean .42390     

b*skin. T2 

N 10     

Mean 12.7200 .0002 .2252 12.3211 13.1989 

Std. Deviation .76023 -.08067 .23369 .25447 1.08079 

Std. Error Mean .24041     

a. Unless otherwise noted, bootstrap results are based on 1000 bootstrap samples 
L*skin. T1. Lightness of skin T1 (close housing system), L*skin. T2. Lightness of skin T2 (Pond) 
a*skin. T1. redness of skin T1 (close housing system), a*skin. T2. Redness of skin T2 (Pond) 
b*skin. T1. yellowness of skin T1 (close housing system), b*skin. T2. yellowness of skin T2 (Pond) 
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Table 6 Biometric data of Red tail mystus at different slaughter between raising in plastic tank by 
density difference in close housing system 

 

 Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Wbw T1 9.585 9 .000 64.10000 48.9721 79.2279 

Wbw T2 14.816 9 .000 204.90000 173.6155 236.1845 

Hcw T1 9.965 9 .000 53.00000 40.9682 65.0318 

Hcw T2 16.185 9 .000 161.10000 138.5831 183.6169 

Ccw T1 9.965 9 .000 53.00000 40.9682 65.0318 

Ccw T2 16.185 9 .000 161.10000 138.5831 183.6169 

Flesh T1 45.136 9 .000 35.72700 33.9364 37.5176 

Flesh T2 24.618 9 .000 37.01600 33.6146 40.4174 

Viscera T1 14.713 9 .000 5.70800 4.8304 6.5856 

Viscera T2 17.987 9 .000 4.58300 4.0066 5.1594 

Fat T1 6.372 9 .000 5.55300 3.5817 7.5243 

Fat T2  18.250 9 .000 8.46700 7.4175 9.5165 

rest T1 10.730 9 .000 29.90000 23.5961 36.2039 

rest T2 14.139 9 .000 86.50000 72.6605 100.3395 

Wbw. Whole body weight 
Hcw. Hot carcass weight 
Ccw. Chilled carcass weight  
T1. Close housing system 
T2. Pond 
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Table 6 Indirect meat characteristics of Red tail mystus at different slaughter between           
raising in plastic tank by density difference in close housing system 

 

 Statistic Bootstrapa 

Bias Std. Error 95% Confidence Interval 

Lower Upper 

pHT1 

N 10     

Mean 6.8560 -.0002 .0331 6.7850 6.9140 

Std. Deviation .11472 -.00869 .02536 .05334 .14913 

Std. Error Mean .03628     

pHT2 

N 10     

Mean 6.8060 -.0012 .0460 6.7201 6.8960 

Std. Deviation .15414 -.01050 .02631 .08613 .19196 

Std. Error Mean .04874     

a*T1 

N 10     

Mean 2.4770 .0091 .4295 1.6231 3.3680 

Std. Deviation 1.46925 -.12018 .31986 .67390 1.91509 

Std. Error Mean .46462     

a*T2 

N 10     

Mean 3.5050 -.0215 .6120 2.3413 4.7097 

Std. Deviation 2.07059 -.13062 .32244 1.27397 2.50568 

Std. Error Mean .65478     

b*T1 

N 10     

Mean .8640 .0103 .2663 .3320 1.3689 

Std. Deviation .92032 -.06230 .14811 .55431 1.13525 

Std. Error Mean .29103     

b*T2 

N 10     

Mean 18.5510 .0005 .1906 18.1973 18.9430 

Std. Deviation .63294 -.04439 .10716 .33997 .75487 

Std. Error Mean .20015     

a. Unless otherwise noted, bootstrap results are based on 1000 bootstrap samples 
T1. Close housing system, T2. Pond 
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Table 7 Indirect meat characteristics of Red tail mystus at different slaughter between           
raising in plastic tank by density difference in close housing system 

 Statistic Bootstrapb 

Bias Std. Error 95% Confidence Interval 

Lower Upper 

Length of total 

T1 

N 10     

Mean 7.9200 .0030 .1953 7.5605 8.3000 

Std. Deviation .63386 -.03991 .08522 .41150 .74267 

Std. Error Mean .20044     

 Length of total    

T2 

N 10     

Mean 11.2400 .0031 .1300 11.0000 11.5200 

Std. Deviation .44020 -.03218 .09608 .19322 .54813 

Std. Error Mean .13920     

L Head T1 

N 10     

Mean 1.8160 .0004 .0563 1.7160 1.9360 

Std. Deviation .17608 -.01654 .04655 .06325 .23734 

Std. Error Mean .05568     

L Head T2 

N 10     

Mean 2.7440 .0024 .0490 2.6440 2.8400 

Std. Deviation .16133 -.01660 .04331 .06325 .22709 

Std. Error Mean .05102     

Pectoral fin T1 

N 10     

Mean .4200 .0007 .0344 .3600 .4800 

Std. Deviation .11353 -.00922 .03004 .06325 .15776 

Std. Error Mean .03590     

Pectoral fin T2 

N 10     

Mean .8760 -.0014 .1004 .7000 1.1079 

Std. Deviation .33170 -.03144 .08978 .08433 .42029 

Std. Error Mean .10489     

Pelvic fin T1 

N 10     

Mean .4200 .0003 .0193 .4000 .4600 

Std. Deviation .06325 -.01553 .03681 .00000 .09661 

Std. Error Mean .02000     

Pelvic fin T2 

N 10     

Mean .8360 -.0021 .0909 .6600 1.0199 

Std. Deviation .30196 -.02168 .05738 .15776 .38260 

Std. Error Mean .09549     

Anal fin T1 
N 10     

Mean .6000 .0003 .0408 .5200 .6800 
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 Statistic Bootstrapb 

Bias Std. Error 95% Confidence Interval 

Lower Upper 

Std. Deviation .13333 -.01090 .02968 .06325 .17512 

Std. Error Mean .04216     

Anal fin T2 

N 10     

Mean 1.2760 .0019 .1150 1.0602 1.5040 

Std. Deviation .39483 -.02569 .06030 .23570 .47882 

Std. Error Mean .12486     

Dorsal  fin T1 

N 10     

Mean .9600 .0005 .0497 .8800 1.0600 

Std. Deviation .15776 -.01143 .02585 .09661 .19313 

Std. Error Mean .04989     

Dorsal fin T2 

N 10     

Mean 1.7600 -.0014 .1036 1.5761 1.9838 

Std. Deviation .34046 -.02737 .07352 .15776 .42999 

Std. Error Mean .10766     

Caudal  fin T1 

N 10     

Mean 1.5400 .0005 .0523 1.4400 1.6600 

Std. Deviation .16465 -.01249 .02956 .08433 .19889 

Std. Error Mean .05207     

Caudal  fin  T2 

N 10     

Mean 2.2000 .0000 .0383 2.1200 2.2800 

Std. Deviation .13333 -.00981 .02974 .06325 .17512 

Std. Error Mean .04216     

a. t cannot be computed because the standard deviation is 0. 
b. Unless otherwise noted, bootstrap results are based on 1000 bootstrap samples 

T1. Close housing system, T2. Pond 
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ตาราง 1 รายละเอียดตน้ทุนและสัดส่วนของตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนต่อการลงทุนในการ

อนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารกลางวนั 
 

 ตน้ทุนการผลิต จ านวน
ทั้งหมด 

ราคา หน่วย  รวม
ทั้งหมด 

1. ตน้ทุนผนัแปร    (บาท) 

1.1 ค่าพนัธ์ุปลากดคงั (ตวัละ 2 บาท) 2,500  2 (บาท/ตวั) 5,000  

1.2 ค่าอาหารปลาส าเร็จรูป    0 

1.2.1 ค่าอาหารกบเลก็ 5 23 (บาท/กิโลกรัม)     115  

1.2.2 ค่าอาหารปลาดุกเลก็  0.5 กระสอบ 5 33.6 (บาท/กิโลกรัม)     168  

1.2.3 ค่าอาหารปลาดุกกลาง  2 กระสอบ 40 32 (บาท/กิโลกรัม)  1,280  

1.3 ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง 750    750  

1.4 ค่าไฟฟ้า 0   0 

รวมตน้ทุนผนัแปรเป็นเงิน (บาท)       7,313  

2. ตน้ทุนคงท่ี     

2.1 ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี ระยะเวลาเล้ียง 
45 วนั) 

 
2 

 
800          

 
(บาท/กระชงั) 

           
1,600  

2.2 สวงิจบัปลา 2 30 (บาท/ตวั) 60 

2.3 ป้ัมออกซิเจน 1 1600  1600 

2.4 ป้ัมน ้ า 1 900  900 

รวมตน้ทุนคงท่ีเป็นเงิน (บาท) ไม่ไดคิ้ดค่าเส่ือมโรงเรือน และบ่อเล้ียง    4,160  

รวมตน้ทุนทั้งหมด(บาท)     11,473  

หมายเหต:ุ  ระยะเวลาเล้ียง 45 วนั  อายกุารใช้
งาน(คร้ัง) 

ราคารวม ค่าเส่ือม/คร้ัง  

1 ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี) 9      1,600                177.78   

2 สวงิจบัปลา (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 2 60                 30.00   

3 ป้ัมน ้ า 6 1800               300.00   

4 ป้ัมออกซิเจน (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 6 1600               266.67   

รวมตน้ทุนค่าเส่ือมทั้งหมด (บาท)                 774.44   
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ตาราง 2 ผลตอบแทนต่อกานลงทุนการอนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารกลางวนัในระบบน ้าหมุนเวยีน
ในระบบปิดขนาด 2 น้ิวท่ีเล้ียงในระดบัความหนาแน่น 312 ตวัต่อตาตารางเมตร เป็นระยะเวลา 45 
วนั 
 

รายการ บาท เปอร์เซ็นต(์%) บาท/กระชงั 
เปอร์เซ็น
ตต์่อ
กระชงั 

ตน้ทุน 1,473 
 

5,736.50 
 

- ตน้ทุนผนัแปร 7,313 63.74 3,656.50 32 

- ตน้ทุนคงท่ี 4,160 36.26 2,080.00 18 

รายไดท้ั้งหมด (2111 ตวั) 25,332 220.80 12,666.00 110 

รายไดสุ้ทธิ 18,019 157.06 9,009.50 79 

จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 5.43 0.05 2.72 0 

ก าไรสุทธิ 13,859 120.80 6,929.50 60 

ผลตอบแทนต่อการลงทุน(เปอร์เซ็นต)์ 
 

157 
 

79 

จ านวนปลาท่ีรอดชีวติ (84.44%) 
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ตาราง 3 รายละเอียดตน้ทุนและสัดส่วนของตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนต่อการลงทุนในการ

อนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารกลางคืน 
 

ตน้ทุนการผลิต จ านวนทั้งหมด ราคา หน่วย 
รวม

ทั้งหมด 
1. ตน้ทุนผนัแปร 

   
(บาท) 

1.1 ค่าพนัธ์ุปลากดคงั (ตวัละ 2 บาท) 2,500 2 (บาท/ตวั) 5,000 
1.2 ค่าอาหารปลาส าเร็จรูป 

   
0 

1.2.1 ค่าอาหารกบเลก็ 5 23 (บาท/กิโล) 115 
1.2.2 ค่าอาหารปลาดุกเลก็  0.5 กระสอบ 5 33.6 (บาท/กิโล) 168 
1.2.3 ค่าอาหารปลาดุกกลาง  2 กระสอบ 40 32 (บาท/กิโล) 1,280 
1.3 ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง 750 

  
750 

1.4 ค่าไฟฟ้า 0 
  

0 
รวมตน้ทุนผนัแปรเป็นเงิน (บาท) 

   
7,313 

2. ตน้ทุนคงท่ี 
    

2.1 
ค่ากระชงั(คิดค่าเส่ือม 3 ปี ระยะเวลา
เล้ียง 45 วนั) 

2 800 (บาท/กระชงั) 1,600 

2.2 สวงิจบัปลา 1 30 (บาท/ตวั) 30 
2.3 ป้ัมออกซิเจน 1 1600 

 
1600 

2.4 ป้ัมน ้ า 1 900 
 

900 

รวมตน้ทุนคงท่ีเป็นเงิน (บาท) ไม่ไดคิ้ดค่าเส่ือมโรงเรือน และบ่อเล้ียง           
  

หมายเหตุ:  ระยะเวลาเล้ียง 45 วนั 
อายกุารใช้
งาน(คร้ัง) 

ราคา
รวม 

ค่าเส่ือม/คร้ัง 
 

1 ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี) 9 1,600 177.78 
 

2 สวงิจบัปลา (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 3 30 10.00 
 

3 ป้ัมน ้ า 6 900 150.00 
 

4 ป้ัมออกซิเจน (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 6 1600 266.67 
 

รวมตน้ทุนค่าเส่ือมทั้งหมด (บาท) 
  

604.44 
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ตาราง 4 ผลตอบแทนต่อการลงทุนการอนุบาลปลากดคงัท่ีให้อาหารกลางคืนในระบบน ้ าหมุนเวยีน
ในระบบปิดขนาด 2 น้ิวท่ีเล้ียงในระดบัความหนาแน่น 312 ตวัต่อตาตารางเมตร เป็นระยะเวลา 45 
วนั 
 

รายการ บาท เปอร์เซ็นต ์ บาท/กระชงั 
% ต่อ
กระชงั 

ตน้ทุน 11,443 
 

5,721.50 
 

- ตน้ทุนผนัแปร 7,313 63.91 3,656.50 32 

- ตน้ทุนคงท่ี 4,130 36.09 2,065.00 18 

ค่าเส่ือมคาอุปกรณ์ 604.44 5.28 302.22 3 

รายไดท้ั้งหมด (2,428 ตวั) 29,136 254.62 14,568.00 127 

รายไดสุ้ทธิ 21,823 190.71 10,911.50 95 

จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 4.71 0.04 2.36 0 

ก าไรสุทธิ 17,693 154.62 8,846.50 77 

ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต)์ 
 

191 95.36 95 

จ านวนปลาท่ีรอดชีวติ (97.12%) 
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ตาราง 5 รายละเอียดตน้ทุนและสัดส่วนของตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนต่อการลงทุนในการ
อนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารทุกวนั 
 

ตน้ทุนการผลิต 
จ านวน
ทั้งหมด 

ราคา หน่วย 
รวม

ทั้งหมด 
1. ตน้ทุนผนัแปร 

   
(บาท) 

1.1 ค่าพนัธ์ุปลากดคงั (ตวัละ 12 บาท) 2,270 12 (บาท/ตวั) 27,240 

1.2 ค่าอาหารปลาส าเร็จรูป 
   

0 

1.2.1 ค่าอาหารปลาดุกกลาง  3 กระสอบ 60 23 (บาท/กิโล) 1,380 

1.2.2 ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 750 
  

750 

รวมตน้ทุนผนัแปรเป็นเงิน (บาท) 
   

29,370 

2. ตน้ทุนคงท่ี 
    

2.1 
ค่ากระชงั(คิดค่าเส่ือม 3 ปี ระยะ 
เวลาเล้ียง 45 วนั) 

2 800 
(บาท/
กระชงั) 

1,600 

2.2 สวงิจบัปลา 2 30 (บาท/ตวั) 60 

2.3 ป๊ัมออกซิเจน 1 1600 
 

1600 
2.4 ป๊ัมน ้า 0.5 900 

 
900 

รวมตน้ทุนคงท่ีเป็นเงิน (บาท) ไม่ไดคิ้ดค่าเส่ือมโรงเรือน และบ่อเล้ียง 4,160 

รวมตน้ทุนทั้งหมด (บาท) 
   

33,530 

หมายเหตุ:  ระยะเวลาเล้ียง 45 วนั อายกุารใชง้าน(คร้ัง) ราคารวม 
ค่าเส่ือม/
คร้ัง 

1 ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี) 9 1,600 177.78 

2 สวงิจบัปลา (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 3 60 20.00 

3 ป๊ัมน ้า 6 900 150.00 

4 ป๊ัมออกซิเจน (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 6 1600 266.67 

รวมตน้ทุนค่าเส่ือมทั้งหมด (บาท) 
 

 614.44 
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ตาราง 6 ผลตอบแทนต่อการลงทุนการอนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารทุกวนัในระบบน ้าหมุนเวยีนใน
ระบบปิด ขนาด 7 น้ิวท่ีเล้ียงในระดบัความหนาแน่น 284 ตวัต่อตารางเมตร เป็นระยะเวลา 45 วนั 
 

รายการ บาท เปอร์เซ็นต ์ บาท/กระชงั 

ตน้ทุน 33,530 
 

16,765.00 

- ตน้ทุนผนัแปร 29,370 87.59 14,685.00 

- ตน้ทุนคงท่ี 4,160 12.41 2,080.00 

รายไดท้ั้งหมด(2,256 ตวั ตวัละ 15 บาท) 33,975 101.33 16,987.50 

รายไดสุ้ทธิ 4,605 13.73 2,302.50 

จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 15.88 0.05 7.94 

ก าไรสุทธิ 445 1.33 222.50 

ผลตอบแทนต่อการลงทุน(เปอร์เซ็นต)์ 
 

14 
 

จ านวนปลาท่ีรอดมีชีวติ (99.81%) 
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ตาราง 7  รายละเอียดตน้ทุนและสัดส่วนของตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนต่อการลงทุนในการ
อนุบาลปลากดคงัท่ีใหอ้าหารวนัเวน้วนั 
 

ตน้ทุนการผลิต จ านวนทั้งหมด ราคา หน่วย รวมทั้งหมด 

1. ตน้ทุนผนัแปร 
   

(บาท) 

1.1 ค่าพนัธ์ุปลากดคงั(ตวัละ 2 บาท) 2,270 12 (บาท/ตวั) 27,240  

1.2 ค่าอาหารปลาส าเร็จรูป 
   

0 

1.2.1 ค่าอาหารปลาดุกกลาง  3 กระสอบ 60 23 
(บาท/

กิโลกรัม) 
  1,380  

1.2.2 ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง 750 
  

     750  

1.2.3 ค่าไฟฟ้า 0 
  

0 

รวมตน้ทุนผนัแปรเป็นเงิน (บาท) 
   

2. ตน้ทุนคงท่ี 
   

  

2.1 
ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี ระยะเวลา
เล้ียง 45 วนั) 

2 800 (บาท/กระชงั)   1,600  

2.2 สวงิจบัปลา 2 30 (บาท/ตวั) 60 

2.3 ป๊ัมออกซิเจน 1 1600 
 

1600 

2.4 ป๊ัมน ้ า 1 900 
 

900 

รวมตน้ทุนคงท่ีเป็นเงิน (บาท) ไม่ไดคิ้ดค่าเส่ือมโรงเรือน และบ่อเล้ียง 4,160  

รวมตน้ทุนทั้งหมด (บาท) 
   

 33,530  

หมายเหตุ:  ระยะเวลาเล้ียง 45 วนั  
อายกุารใชง้าน

(คร้ัง) 
 ราคารวม 

ค่าเส่ือม/
คร้ัง 

1 ค่ากระชงั (คิดค่าเส่ือม 3 ปี) 9  1,600 177.78 

2 สวงิจบัปลา (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 3  60 20.00 

3 ป๊ัมน ้ า 6  900 150.00 

4 ป๊ัมออกซิ (คิดค่าเส่ือม 1 ปี) 6  1600 266.67 

รวมตน้ทุนค่าเส่ือมทั้งหมด (บาท) 
 

  614.44 
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ตาราง 8 ผลตอบแทนต่อการลงทุนการอนุบาลปลากดคังท่ีให้อาหารวนัเว้นวนัในระบบน ้ า
หมุนเวียนในระบบปิด ขนาด 7 น้ิวท่ีเล้ียงในระดับความหนาแน่น 284 ตวัต่อตารางเมตร เป็น
ระยะเวลา 45 วนั 
 

รายการ บาท เปอร์เซ็นต ์ บาท/กระชงั 

ตน้ทุน   33,530  
 

       16,765.00  

     - ตน้ทุนผนัแปร   29,370       87.59          14,685.00  

     - ตน้ทุนคงท่ี      4,160       12.41            2,080.00  
ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 0 

 
                      -    

รายไดท้ั้งหมด (2,245 ตวั)    33,825     100.88         16,912.50  

รายไดสุ้ทธิ      4,455       13.29            2,227.50  

จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั)     13.81         0.04                   6.90  
ก าไรสุทธิ        295         0.88               147.50  

ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต)์  13                  6.64  
จ านวนปลาท่ีรอดชีวติ (99.35%)         

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

การวเิคราะห์ความช้ืน โปรตีน และไขมันของอาหารปลาและเนือ้ปลา 
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1. การวเิคราะห์หาความช้ืน (moisture analysis) 
วธีิการ 

1. น าถว้ยส าหรับใส่ตวัอย่างวิเคราะห์หาความช้ืน (weighing bottle) ท่ีลา้งสะอาด และเช็ด
ให้แห้งแลว้ น าไปอบในตูอ้บ (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 100°C นาน 1 ชัว่โมง เพื่อไล่ความช้ืนออก
จากถว้ย จากนั้นน าออกมาใส่ในโถดูดความช้ืน (desiccator) ทิ้งไวใ้ห้เยน็ ชัง่และจดบนัทึกน ้ าหนกั
ถว้ย 

2. ชัง่ตวัอย่างเน้ือท่ีบดละเอียดแลว้ 2 กรัม ใส่ในถว้ยท่ีอบแลว้ บนัทึกน ้ าหนกัรวมทั้งหมด 
และน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 4 ชัว่โมง 

3. น าถว้ยออกมาใส่ในโถดูดความช้ืน ทิ้งไวใ้ห้เยน็ ชัง่และจดบนัทึก ซ่ึงน ้ าหนักท่ีหายไป 
คือ ปริมาณความช้ืน และสารท่ีระเหยไดท้ั้งหมด 

การค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 
Moisture percentage  = A – B  ×  100 % 

C 
เม่ือ  A = น ้าหนกัถว้ย + น ้าหนกัตวัอยา่งก่อนอบ 

B = น ้าหนกัถว้ย + น ้าหนกัตวัอยา่งหลงัอบ 
C = น ้าหนกัตวัอยา่ง (กรัม) 
 

2. การวเิคราะห์หาโปรตีน (protein analysis) 
วธีิการ 
1. ชัง่ตวัอยา่งเน้ือท่ีบดแลว้ 0.5 กรัม แลว้น าใส่ใน kjeldahl flask  
2. เติมสารเร่งปฏิกิริยา (K2SO4 : CuSO4 อัตราส่วน 20 : 1) จ านวน 2 กรัม จากนั้นเติม 

conc. sulfuric acid 15 มิลลิลิตร  
3. น า kjeldahl flask เข้าเคร่ืองย่อยท่ีอุณหภูมิ 420°C นาน 4 ชั่วโมง จนได้สารละลายสี

เขียวใส ทิ้งใหเ้ยน็ และเติมน ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
4. ตวงสารละลาย 4 องศาเซลเซียส boric acid 40 มิลลิลิตร ใส่ใน erlenmeyer flask ขนาด 

250 มิลลิลิตร แลว้เติม screen methylred indicator 
5. น า kjeldahl flask ต่อเข้าเคร่ืองกลั่น แล้วน าขวด erlenmeyer flask ท่ีใส่สารละลาย 4

เปอร์เซ็นต์ boric acid 40 มิลลิลิตร ต่อเขา้อีกปลายของ condenser ของเคร่ืองกลัน่โดยให้ปลายท่อ
จุ่มสารละลาย 
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6. เติม 40 เปอร์เซ็นต์ sodium hydroxide จ านวน 50 มิลลิลิตร ใส่ขวด kjeldahl flask น า 
kjeldahl flask ต่อเขา้กบัเคร่ืองกลัน่ กลัน่จนไดส้ารละลายใน Erlenmeyer flask 250 มิลลิลิตร  

7. น าสารท่ีกลัน่ไดม้าไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน 0.1 HCl โดยไทเทรตจนสารละลาย
จากสีเขียวเป็นสีม่วงอมเทา บนัทึกปริมาณสารละลายมาตรฐานท่ีใชใ้นการไทเทรต 

 
การค านวณหาเปอร์เซ็นตโ์ปรตีน 

Protein percentage = (A – B) ×  C ×  E ×  0.014 ×  100 % 
D 

เม่ือ  A = จ านวนปริมาณสารละลายมาตรฐาน HCl 0.1 N ท่ีใช้ในการไทเทรต 
 กบัตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 

B = จ  านวนปริมาณสารละลายมาตรฐาน HCl 0.1 N ท่ีใช้ในการไทเทรต 
 กบั blank (มิลลิลิตร) 

C = ความเขม้ขน้ (N) ของสารละลายมาตรฐาน HCl 
D = น ้าหนกัตวัอยา่ง (กรัม) 
E = Kjeldahl factor (6.25) 
 

3. การวเิคราะห์หาไขมัน (ether extract analysis) 
วธีิการ 

1. น าขวดสกัดไขมัน (round bottom) ท่ีล้างสะอาดและเช็ดให้แห้งแล้ว อบในตู้อบท่ี
อุณหภูมิ 100 เปอร์เซ็นต ์นาน 1 ชัว่โมงเพื่อไล่ความช้ืน จากนั้นน าขวดออกมาใส่ในโถดูดความช้ืน 
ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ ชัง่และบนัทึกน ้าหนกัขวด 

2. ชัง่ตวัอยา่งเน้ือปลาท่ีบดแลว้ 2 กรัม ใส่ใน thimble ablundum ท่ีแหง้และสะอาด 
3. น า thimble ablundum ใส่ลงใน sample containers แล้วต่อกบั holding clips ของเคร่ือง

สกดัไขมนัแบบ soxhlet extraction 
4. ใส่ dichloromethane ลงในขวดสกดัไขมนัท่ีบนัทึกน ้ าหนกัไวแ้ลว้ ต่อเขา้กบัเคร่ืองสกดั

ไขมนั และเปิดน ้าใหไ้หลผา่น condenser ตลอดเวลา 
5. เปิดเคร่ืองสกดัไขมนัโดยใช้ความร้อนสกัดนาน 16 ชั่วโมง ด้วยอตัราการกลั่น 2 - 3 

หยดต่อนาที 
6. น า  sample container อ อ ก แ ล้ ว น า reclaiming tube ใ ส่ แ ท น ท่ี ใ ห้ ค ว า ม ร้ อ น 

dichloromethane จะถูกกลัน่ และเก็บใน reclaiming tube ส่วนไขมนัท่ีไดจ้ะอยูใ่นขวดสกดัไขมนั  
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7. น าขวดสกดัไขมนัท่ีไดไ้ปอบท่ีอุณหภูมิ 60 เปอร์เซ็นต์ นาน 30 นาที จากนั้นน าออกมา
ใส่ในโถดูดความช้ืน ทิ้งไวใ้ห้เยน็ ชัง่และจดบนัทึกน ้ าหนกั โดยน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนภายหลงัการสกดั
คือ น ้าหนกัของไขมนัในเน้ือ 

การค านวณหาเปอร์เซ็นตไ์ขมนั 

 
Fat percentage    = A – B   ×  100 % 

C 
เม่ือ A = น ้าหนกัขวดสกดัไขมนั + น ้าหนกัไขมนัท่ีอบแลว้ 

B = น ้าหนกัขวดสกดัไขมนั 
C = น ้าหนกัตวัอยา่ง (กรัม) 
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ตาราง 1 ธาตุแหง้ในเน้ือปลากดคงั 

ล าดบั ตวัอยา่ง น ้าหนกัถว้ย 
น ้าหนกั
อาหาร 

นน ถว้ย+นน 
อาหารก่อนอบ 

นน อาหาร
หลงัอบ 

% DM เฉล่ีย 

1 C.1.1 27.322 2.196 29.496 2.174 99.00 98.70 
2 C.1.1 25.388 1.884 27.242 1.854 98.41  
3 C.1.2 28.418 1.572 29.964 1.546 98.35 98.39 
4 C.1.2 27.3 2.367 29.63 2.33 98.44  
5 C.2.1 24.213 1.123 25.315 1.102 98.13 98.06 
6 C.2.1 23.522 1.496 24.988 1.466 97.99  
7 C.2.2 25.767 1.189 26.936 1.169 98.32 98.11 
8 C.2.2 22.206 1.473 23.648 1.442 97.90  
9 C.5.1 28.08 1.702 29.76 1.68 98.71 98.60 
10 C.5.1 25.254 2.113 27.335 2.081 98.49  
11 C.5.2 30.972 1.696 32.646 1.674 98.70 98.71 
12 C.5.2 26.798 2.355 29.123 2.325 98.73  
13 P.1.1 27.251 1.385 28.615 1.364 98.48 98.37 
14 P.1.1 27.58 2.46 29.997 2.417 98.25  
15 P.1.2 23.729 1.635 25.334 1.605 98.17 98.26 
16 P.1.2 23.02 2.182 25.166 2.146 98.35  
17 P.2.1 26.99 2.149 29.108 2.118 98.56 98.52 
18 P.2.1 24.526 1.652 26.153 1.627 98.49  
19 P.2.2 25.443 1.835 27.25 1.807 98.47 98.57 
20 P.2.2 26.753 1.346 28.081 1.328 98.66  
21 P.3.1 26.616 1.926 28.514 1.898 98.55 98.65 
22 P.3.1 24.133 1.755 25.866 1.733 98.75  
23 P.3.2 25.275 1.778 27.03 1.755 98.71 98.61 
24 P.3.2 24.453 2.006 26.429 1.976 98.50  

C: เน้ือปลาในระบบโรงเรือน   P: เน้ือปลาในบ่อดิน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

อุตุนิยมวทิยา 
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ตาราง 1 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน ธันวาคม  พ.ศ.2555  ( ค.ศ.2012) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 

 

      

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 

วนัที่ 
อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 

สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ ม.ม (ชม.) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ ม.ม (ชม.) 

1 32.2 21.9 26.5 0.4 8.3 18 31.6 17.4 23.6 0.0 - 

2 33.4 22.3 27.0 0.6 9.7 19 32.2 18.3 24.5 0.0 - 

3 30.6 21.9 25.3 0.0 2.5 20 31.8 18.2 24.5 0.0 - 

4 32.6 21.9 26.8 0.0 9.4 21 31.7 16.1 23.0 0.0 - 

5 32.7 20.6 26.0 0.0 11.6 22 31.4 15.0 22.2 0.0 0.0 

6 32.5 19.9 25.3 0.0 10.7 23 30.7 18.0 23.7 0.0 - 

7 30.8 17.3 23.5 0.0 5.7 24 30.0 20.9 24.7 0.0 - 

8 31.0 18.0 23.6 0.0 6.9 25 29.4 20.0 24.6 0.0 10.1 

9 30.0 16.1 22.3 0.0 10.8 26 30.0 20.1 24.3 0.0 10.5 

10 31.6 15.0 22.0 0.0 8.5 27 30.9 18.4 24.0 0.0 9.5 

11 30.7 16.6 23.0 0.0 5.6 28 31.7 18.6 24.3 0.0 9.4 

12 31.4 17.9 24.4 0.0 5.4 29 31.5 17.4 23.8 0.0 9.9 

13 31.0 20.2 24.9 0.0 3.4 30 31.2 17.5 24.1 0.0 9.6 

14 32.0 19.4 24.8 0.0 2.2 31 30.0 20.8 24.8 0.0 5.3 

15 32.0 19.0 24.7 0.0 - รวม 971.0 579.7 753.0 1.0 165.00 

16 31.7 18.0 23.9 0.0 - เฉลีย่ 31.32 18.70 24.29 0.03 7.50 

17 30.7 17.0 23.1 0.0 -       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา            

ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่          

โทร. 0-5320-3802             
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ตาราง 2 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน มกราคม  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 

 
วนัที่ อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด วนัที่ อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 

 สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ ม.ม (ชม.)  สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ ม.ม (ชม.) 

1 30.5 21.7 25.2 0.0 10.8 18.00 30.20 18.60 23.70 - 9.10 

2 31.0 20.1 24.8 0.0 9.9 19.00 30.00 16.40 22.63 - 9.40 

3 31.0 19.3 24.7 0.0 7.0 20.00 30.60 15.90 22.60 - 9.80 

4 31.5 19.7 25.3 0.0 9.3 21.00 31.20 15.60 22.63 - 9.50 

5 31.5 19.4 24.9 0.0 9.2 22.00 32.00 16.00 23.24 - 9.80 

6 31.0 18.5 24.0 0.0 8.8 23.00 32.50 17.00 24.15 - 9.60 

7 30.5 18.0 24.0 0.0 9.0 24.00 33.20 17.00 24.14 - 9.80 

8 30.6 17.4 23.1 0.0 9.8 25.00 33.10 15.40 23.31 - 9.90 

9 29.5 15.5 21.8 0.0 9.5 26.00 32.10 13.90 22.02 - 9.90 

10 29.6 14.7 21.5 0.0 9.5 27.00 32.00 12.90 21.61 - 9.90 

11 29.0 14.2 21.3 0.0 9.0 28.00 31.50 13.60 22.50 - 9.80 

12 29.5 14.1 21.4 0.0 10.0 29.00 31.00 20.70 24.79 2.00 7.50 

13 29.3 13.2 20.8 0.0 9.5 30.00 29.90 * 20.0 23.46 23.00 5.90 

14 28.7 15.6 22.0 0.0 9.7 31.00 29.60 19.20 23.96 - 9.50 

15 30.0 16.0 22.4 0.0 9.6 รวม 954.20 504.10 719.04 25.00 289.00 

16 30.6 17.0 23.5 0.0 9.2 เฉล่ีย 30.78 16.80 23.19 0.81 9.32 

17 31.5 17.5 23.7 0.0 9.8       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802  
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ตาราง 3 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน กุมภาพนัธ์  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 

 

วนัท่ี 
อุณหภูมิ 

(ซ) 
    ฝน แสงแดด 

วนัท่ี 
อุณหภูมิ 

(ซ) 
    ฝน แสงแดด 

สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 
1 31.1 20.4 25.4 1.8 9.3 18 33.5 21.6 26.9 0.0 8.1 
2 30.0 20.0 23.8 24.3 6.1 19 36.1 20.1 27.6 0.0 - 
3 31.7 20.0 24.7 0.1 8.6 20 35.7 20.8 27.7 0.0 - 
4 32.5 19.7 25.3 0.0 9.9 21 34.9 23.5 27.7 4.8 8.6 
5 33.7 20.0 25.9 0.0 9.7 22 33.1 23.8 27.6 0.0 - 
6 34.1 18.5 25.7 0.0 10.0 23 33.1 22.2 26.7 0.0 7.3 
7 34.5 17.2 25.1 0.0 9.8 24 33.7 20.8 27.1 0.0 9.3 
8 34.6 17.1 24.8 0.0 9.5 25 34.9 21.9 28.2 0.0 - 
9 34.3 17.6 25.1 0.0 9.4 26 36.5 22.5 28.9 0.0 9.5 
10 33.0 20.7 26.5 0.0 7.2 27 37.5 22.0 29.1 0.0 9.6 
11 34.5 21.9 27.8 0.0 9.4 28 37.0 19.4 27.4 0.0 - 
12 35.0 23.3 28.6 0.0 8.9             
13 34.1 22.9 28.3 0.0 -             
14 33.5 23.6 28.1 0.0 8.0             
15 35.3 23.0 28.3 0.0 9.3 รวม 386.0 238.6 304.7 4.8 52.40 
16 35.8 22.3 28.4 0.0 9.5 เฉล่ีย 35.09 21.69 27.70 0.16 8.73 
17 35.3 21.6 27.6 0.6 9.3             

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802  
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ตาราง 4 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน มินาคม  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสง 

แดด วนัท่ี 
อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสง 

แดด 
สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 

1 37.5 19.2 27.5 0.0 9.8 18 37.3 21.6 29.3 0.0 9.2 
2 37.5 22.2 29.5 0.0 9.8 19 36.7 21.3 28.7 0.0 9.2 
3 36.1 24.1 28.4 1.8 8.4 20 35.5 19.4 26.9 0.0 8.8 
4 28.4 23.4 25.0 15.0 1.6 21 34.9 18.2 25.5 0.0 8.2 
5 31.7 22.1 26.0 0.0 4.6 22 37.0 16.0 26.3 0.0 9.3 
6 32.5 21.4 26.6 0.2 0.0 23 37.0 18.3 27.5 0.0 9.6 
7 32.8 22.8 27.0 0.0 4.9 24 37.1 19.0 27.0 0.0 8.7 
8 33.5 23.5 27.9 0.1 7.9 25 35.5 19.7 27.2 0.0 8.6 
9 34.8 22.0 27.7 0.0 9.4 26 36.4 21.3 28.5 0.0 8.9 
10 34.0 18.5 26.1 0.0 9.4 27 37.1 22.0 29.1 0.0 9.2 
11 35.0 18.3 26.6 0.0 9.5 28 38.1 21.4 29.5 0.0 9.1 
12 33.5 17.1 25.3 0.0 9.1 29 38.3 22.8 30.2 0.0 9.3 
13 34.6 19.0 25.7 0.0 9.1 30 38.4 23.7 30.9 0.0 8.7 
14 35.7 18.6 26.1 0.0 9.0 31 37.7 25.0 30.6 0.0 8.3 
15 36.1 18.6 26.8 0.0 8.8 รวม 517.0 289.7 397 0.0 125.1 
16 36.6 20.5 28.1 0.0 9.1 เฉล่ีย 36.93 20.69 28.3 0.00 8.94 
17 36.3 20.5 28.4 0.0 8.8       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802  
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ตาราง 5 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน เมษายน  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
 
วนั
ท่ี 

อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 
วนัท่ี 

อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 
สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 

1 37.8 23.8 30.6 0.0 8.4 19 38.50 24.50 31.41 - 9.70 
2 38.6 23.9 31.1 0.0 9.4 20 39.70 24.80 32.49 0.70 9.50 
3 38.6 24.1 31.3 0.0 9.2 21 39.30 25.60 31.37 0.20 7.60 
4 39.4 23.0 31.3 0.0 9.5 22 33.50 23.80 28.49  6.10 
5 39.5 24.6 32.1 0.0 9.9 23 36.60 25.10 30.36 - 7.50 
6 38.5 25.2 31.4 0.0 9.1 24 36.40 26.00 30.05 - 7.20 
7 38.0 22.6 30.4 0.0 8.5 25 35.50 24.30 29.21 0.30 8.90 
8 37.9 24.3 30.9 0.0 9.5 26 38.60 24.10 31.41 - 10.60 
9 37.7 24.9 31.5 0.0 9.3 27 38.50 26.00 32.19 - 10.30 
10 38.5 25.8 32.2 0.0 9.0 28 37.90 25.60 31.70 - 10.60 
11 38.6 24.6 31.5 0.0 9.4 29 39.00 24.40 31.90 - 9.30 
12 38.2 26.6 32.2 0.0 9.3 30 38.60 26.10 31.84 - 8.40 
13 38.6 25.9 31.8 0.0 8.0       
14 38.1 27.2 32.1 0.0 9.3 รวม 1,142 746.3 936.7 1.20 270.60 
15 39.2 25.5 31.1 0.0 9.6 ฉล่ีย 38.08 24.88 31.23 0.04 9.02 
16 38.0 24.3 31.2 0.0 10.3       
17 37.5 25.8 31.0 0.0 7.8       
18 37.5 23.9 30.6 0.0 9.4       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802 
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ตาราง 6 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน พฤษภาคม  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 

 
วนัท่ี อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสง 

แดด 
วนัท่ี อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสง 

แดด 
 สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.)  สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 
1 39.0 25.6 32.1 0.0 9.5 19 36.7 25.2 29.19 0.2 6.7 
2 38.5 27.0 30.9 2.4 7.0 20 35.7 25.1 29.23 26.2 5 
3 36.1 22.7 27.5 6.6 6.2 21 35.1 23.9 28.68 0 7.1 
4 34.7 21.8 27.3 0.6 7.0 22 36.7 25.4 31 0 9.9 
5 34.2 22.4 28.0 1.2 9.2 23 36.5 26 30.3 0 8 
6 35.0 23.2 26.8 17.9 7.1 24 34.1 25.3 29.44 0 6.5 
7 33.3 22.4 25.6 6.5 4.2 25 35.4 25.4 30.09 0 7.8 
8 37.0 23.1 29.9 0.0 10.5 26 35.8 25.1 29.92 0.7 7.4 
9 35.3 25.3 29.9 7.0 6.7 27 34 25 29.04 0 6.3 

10 36.2 24.8 29.9 0.0 8.4 28 36.2 25.2 29.96 0.6 9.4 

11 37.5 25.3 30.7 0.9 9.7 29 36.5 25.1 29.68 10.1 8.6 
12 36.4 24.9 30.2 0.0 8.1 30 35.6 24.2 29.11 0 9.2 
13 37.3 25.5 31.0 0.0 7.1 31 36 25.6 30.25 0 8.6 
14 36.5 26.0 30.4 7.7 6.0 รวม 1,120.   771.2   922.62  89.90   244.1  
15 35.6 25.5 30.8 0.0 9.0 เฉล่ีย 36.13   24.88     29.76    2.90     7.87  
16 38.0 25.7 32.1 0.0 9.9       
17 37.3 27.1 31.8 1.3 8.2       
18 37.9 26.4 31.8 0.0 9.8       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802 
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ตาราง 7 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน มิถุนายน  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิ (ซ) ฝน 

แสง 
แดด วนัท่ี 

อุณหภูมิ (ซ) ฝน 
แสง 
แดด 

สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 
1 34.2 26.3 29.3 3.3 6.7 19 36.00 27.30 30.50 0.50 6.70 
2 36.0 23.9 29.6 T 7.7 20 34.20 25.60 28.95 1.60 3.40 
3 34.3 25.6 29.4 0.3 7.4 21 33.80 25.60 28.69 0.10 4.40 
4 33.7 24.7 28.7 7.7 6.7 22 34.20 26.00 29.68 - 1.60 
5 33.0 23.6 26.9 2.0 3.8 23 33.20 25.40 27.85 3.10 0.60 
6 33.5 23.7 27.8 0.6 5.4 24 32.00 25.30 27.64 3.20 - 
7 35.2 25.3 29.2 0.4 6.0 25 29.80 24.50 26.71 4.80 - 
8 35.8 25.3 30.1 0.0 8.0 26 31.30 24.60 27.02 10.8 0.20 
9 35.7 25.5 29.8 0.5 6.4 27 31.30 23.00 27.16 - 1.00 
10 36.3 25.0 30.2 T 6.7 28 32.00 24.60 28.07 0.70 3.20 
11 28.5 24.5 26.3 0.1 0.0 29 31.70 24.60 27.50 - 2.50 
12 29.7 24.4 26.4 T 0.4 30 33.70 23.80 28.99 - 5.60 
13 32.5 24.9 28.0 0.0 1.3       
14 35.9 25.7 30.3 0.0 8.3 รวม 1,016. 751.6 865.7 39.7 148.40 
15 36.8 24.7 30.7 0.0 11.4 เฉล่ีย 33.87 25.05 28.86 1.32 4.95 
16 37.4 25.1 31.3 0.0 11.0       
17 37.3 26.3 31.6 0.0 11.0       
18 37.0 26.8 31.7 0.0 11.0       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802 

 
 
 
 
 



132 

ตาราง 8 รายงานข้อมูลอุตุนิยมวทิยาประจ าเดือน กรกฏคม  พ.ศ.2556  ( ค.ศ.2013) 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 

 
วนัท่ี อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด วนัท่ี อุณหภูมิ (ซ) ฝน แสงแดด 

 สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.)  สูงสุด ต ่ำสุด เฉล่ีย ม.ม (ชม.) 
1 35.3 24.6 29.8 0.0 7.3 19 32.8 24.3 28.0 4.1 3.7 
2 34.7 25.9 29.9 0.0 8.1 20 31.6 24.5 28.2 T 2.7 
3 34.4 25.6 29.5 0.6 3.2 21 34.5 25.1 29.3 0.2 7.2 
4 35.6 26.0 29.9 0.6 3.2 22 34.3 25.2 28.0 35.1 6.1 
5 35.3 24.7 29.0 23.7 6.5 23 33.4 24.1 28.1 93.2 5.6 
6 35.0 24.1 29.2 15.6 8.2 24 31.0 23.8 26.4 19.5 1.1 
7 32.8 24.7 28.4 1.2 5.8 25 30.7 24.0 27.1 0.0 0.2 
8 32.2 25.2 28.2 15.9 2.3 26 32.0 24.7 26.9 10.0 2.3 
9 31.3 24.5 27.1 0.0 2.7 27 28.9 24.1 26.3 1.4 0.2 
10 30.7 24.5 27.0 3.9 0.2 28 30.0 23.7 26.6 3.4 0.0 
11 29.0 24.1 26.4 0.0 0.0 29 26.6 24.0 25.2 5.7 0.0 
12 31.0 24.6 27.7 1.6 2.2 30 30.0 23.3 25.8 5.5 1.2 
13 33.4 25.0 28.1 15.5 5.7 31 32.7 24.0 27.5 0.0 4.4 
14 34.9 24.0 29.1 T 7.4 รวม 1587 1187 1359 219 200.35 
15 34.1 25.5 28.3 4.5 5.4 เฉล่ีย 83.53 62.50 71.56 7.09 10.54 
16 33.5 25.1 28.0 0.9 5.0       
17 31.0 25.2 27.5 8.6 0.9       
18 32.1 24.2 27.9 2.2 3.7       

ฝ่ายสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา 
ศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ อ.เมือง  จ.เชียงใหม่ 
โทร. 0-5320-3802 
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ประวตัิผู้เขยีน 
 

ช่ือ-สกุล   นำยบุณล ้ำ  สิงห์ปลำ 
วนั เดือน ปีเกดิ  23 มีนำคม 2522 
ประวตัิการศึกษา  ส ำเร็จกำรศึกษำระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำย 
   โรงเรียนหลวงพระบำง อ.เมือง จงัหวดัหลวงพระบำง ปีกำรศึกษำ 2541
   ส ำเร็จกำรศึกษำระดบัปริญญำตรี  

สำขำสัตวศำสตร์ (ประมง) คณะสัตวศำสตร์ นำบง มหำวิทยำลยัแห่งชำติ 
ปีกำรศึกษำ 2546 

ประวตัิการท างาน 
หัวหน้ำเตรียมควำมพร้อมก็ตั้ งคณะเกษตรศำสตร์และทรัพยำกรป่ำไม ้ 
มหำวิทยำลัย สุพำนุวงศ์ อ.เมือง จังหวัดหลวงพระบำง สปป.ลำว  
พ.ศ. 2547 
หัวหน้ำภำควิชำสัตวศำสตร์ คณะเกษตรศำสตร์และทรัพยำกรป่ำไม ้ 
มหำวิทยำลัย สุพำนุวงศ์ อ.เมือง จังหวัดหลวงพระบำง สปป.ลำว  
พ.ศ. 2551 
หัวหน้ำภำควิชำสัตวศำสตร์ คณะเกษตรศำสตร์และทรัพยำกรป่ำไม ้ 
มหำวิทยำลัย สุพำนุวงศ์ อ.เมือง จังหวัดหลวงพระบำง สปป.ลำว  
พ.ศ. 2554 
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