
 
บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรทดลอง 
 

3.1 สถำนทีท่ ำกำรทดลอง 
 การทดลองคร้ังน้ีไดท้  าข้ึนท่ีศูนยว์ิจยั สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ ตั้งอยู่เลขท่ี 
155 หมู่ 2 ต  าบลแม่เหียะ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ห่างจากมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ไปทางทิศ
ตะวนัตกเฉียงใต้ ไปตามถนนเลียบคลองชลประทานประมาณ 5 กิโลเมตร ศูนยว์ิจยัสาธิตและ
ฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะแต่เดิมอยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติพิเศษป่าดอยสุเทพต่อมาเม่ือวนัท่ี 26 
พฤษภาคม 2509 กรมป่าไมอ้นุญาตให้มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เขา้ใช้พื้นท่ีโดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อ
การเรียนการสอน การวิจยั ทางการเกษตรปัจจุบนัมีพื้นท่ีประมาณ 1,293 ไร่ สภาพพื้นท่ีโดยทัว่ๆ 
ไปประกอบด้วยท่ีลาดเชิงเขา ท่ีเนินสลบัด้วยพื้นท่ีบางตอนท่ีค่อนขา้งราบ มีเทือกเขาดอยสุเทพ
ทอดตวัเป็นแนวยาวห้อมลอ้มพื้นท่ีทั้งทิศตะวนัตกและทิศเหนือ ระดบัความสูงโดยเฉล่ียประมาณ 
300 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล ความลาดชันอยู่ในช่วง 0 - 5 เปอร์เซ็นต์โดยพื้นท่ีค่อยๆ ลาด จากทิศ
เหนือลงสู่ทิศใต ้ลกัษณะดิน มีหลายชุดดินดว้ยกนั โดยส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 50 ของพื้นท่ีทั้งหมด
เป็นดินชุดแม่ริม ร้อยละ 22 เป็นดินชุดห้างฉตัรและนครสวรรค ์ส่วนท่ีเหลือเป็นดินชุดก าแพงแสน
สภาพภูมิอากาศอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย.16.80.องศาเซลเซียสและอุณหภูมิต ่าสูงเฉล่ีย.38.08.องศา
เซลเซียส (รายละเอียดในภาคผนวก ง) 
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3.2.แผนด ำเนินกำร 
ตำรำง 3.1 Implementation plans 

Activity 
August, 2555 to August, 2556 

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 
The preparation of cage and clear pond              
The cage and water quality              
Nursing of Red tail mystus              
Data of nursing              
Data analysis                  
Reports              
Raising in close housing system and pond              
Data analysis              
Reports               

 
3.3  อุปกรณ์และวธีิกำรทดลอง 

3.3.1 รูปแบบกำรให้อำหำรต่อประสิทธิภำพกำรผลติของปลำกดคังระยะอนุบำล 
ใช้ปลาทั้งหมดจ านวน 5,000 ตวั ความยาวของลูกปลาเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 2.88±0.02 น้ิว 

และ น ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 2.37±0.29 กรัม ตามล าดบั ระยะเตรียมการทดลองไดท้ดลองหา
อตัราการกินอาหารสูงสุดโดยฝึกใหลู้กปลากินอาหารปลาดุกส าเร็จรูปโปรตีน 37.14 เปอร์เซ็นต ์จน
อ่ิม วนัละ 2 คร้ังเวลา 05.00 น และ 19.00 น เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นจึงน าผลการกินอาหารของลูก
ปลามาทดลองดงัน้ี 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Complete Randomized Design) โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุดการทดลอง (Treatment) ในแต่ละชุดการทดลองมี 2 ซ ้ า ดงัน้ี 
 การทดลองท่ี 1 ให้อาหารกลางวนั และ กลางคืน แบ่งการทดลอง (treatment) ออกเป็น 2
กลุ่มๆ ละ 2 ซ ้ า ความยาวของลูกปลาเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 2.88±0.02 น้ิว และน ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ีย
เท่ากบั 2.37±0.29 กรัม ตามล าดบั เล้ียงในกระชงัขนาด 2 x 2 เมตร ระดบัน ้ าลึกประมาณ 0.70 เมตร 
แขวนในบ่อพลาสติกขนาด 3 x 4 เมตร (รูป 3.1) ในโรงเรือนปิด ระดบัความหนาแน่น 312 ตวัต่อ
ตารางเมตร โดยเปล่ียนน ้ า 50 เปอร์เซ็นต ์สัปดาห์ละ 2 คร้ังให้อาหารชนิดเม็ดลอยน ้าทุกวนั วนัละ 2 
คร้ัง คือ ให้อาหารช่วงกลางวนั เวลา 08.00 น และ 17.00 น. (กลุ่มท่ี 1) ให้อาหารช่วงกลางคืน เวลา 
20.00 น และ 05.00 น.(กลุ่มท่ี 2) บนัทึกปริมาณอาหารท่ีกิน อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ าทุกวนั ส่ง
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ตรวจคุณภาพน ้ าทุกสัปดาห์ และ สุ่มวดัน ้ าหนัก และความยาวของปลาทุก 2 สัปดาห์ (รูป 3.2)
ค านวณอตัราการเจริญเติบโต อตัราแลกเน้ือ อตัราการกินอาหาร และการรอดชีวิต ระยะเวลาการ
เล้ียง 45 วนั ในช่วง วนัท่ี 20 สิงหาคม ถึง 5 ตุลาคม 2555 
 

 
 
 
 
 
 
ภำพ 3.1 Nursing of Red-tailed mystus by cage in plastic pond 
 

การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของปลากดคงัโดยการให้อาหารทุกวนั 
และ วนัเวน้วนั โดยเล้ียงปลาในกระชงัในระบบปิด โดยใชป้ลาต่อเน่ืองจากการทดลองท่ี 1 น ้ าหนกั
ปลาเร่ิมตน้เฉล่ีย 11.76±1.84 กรัม และความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 5.04±0.61 น้ิว การแขวนกระชงัและ
โรงเรือน ดงัการทดลองท่ี 1 แบ่งเป็นการให้อาหารทุกวนั (กลุ่มท่ี 1) และให้อาหารวนัเวน้วนั (กลุ่ม
ท่ี 2) ให้อาหารเวลาเดียวกนั คือให้ช่วงกลางวนั 08.00 น และ 17.00 น. เล้ียงท่ีความหนาแน่น 284  
ตวัต่อตารางเมตร บันทึกข้อมูลเพื่อค านวณประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลาเหมือนการ
ทดลองท่ี 1 ระยะเวลาในการเล้ียงแต่ละชุดการทดลอง 45 วนั ในวนัท่ี 10 ตุลาคม ถึง 25 พฤศจิกายน 
2555 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภำพ 3.2 Body weights and body lengths measurement 
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3.3.2 กำรเลีย้งปลำกดคังระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดิน 

 ระยะเตรียมการทดลองไดท้ดลองหาอตัราการกินอาหารสูงสุดโดยฝึกให้ลูกปลากินอาหาร
ปลาดุกเล็กส าเร็จรูป (ชีพี 9910) โปรตีน 37.14 เปอร์เซ็นต์ จนอ่ิม วนัละ 2 คร้ังเวลา 05.00 น และ 
19.00 น เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นจึงน าผลการกินอาหารของลูกปลามาใช้ในการทดลองโดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์  (Randomized Complete Block Design) โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุดการทดลอง (Treatment) ในแต่ละชุดการทดลองมี 4 ซ ้ า ดงัน้ี 

 ชุดการทดลองท่ี 1 เล้ียงในระบบโรงเรือนปิด (close housing system) โดยเล้ียงในบ่อ
พลาสติกจ านวน 4 บ่อ ขนาด 2.0 x 2.0 เมตร ในอาคารสัตวน์ ้ าเพื่อการศึกษาและวิจยั (รูป 3.3 a) ท่ี
ระดบัน ้าลึก 1.00 เมตร 

 ชุดการทดลองท่ี 2 เล้ียงในบ่อดิน (Pond) ขนาด 15 ไร่โดยเล้ียงในกระชงัท่ีแขวนในบ่อดิน
จ านวน 4 กระชัง ท่ีใช้แขวนในบ่อดินเป็นกระชงัเน้ืออวนขนาด 2.0 x 2.0 เมตร จ านวน 4 กระชัง 
(รูป 3.3 b) กระชงัจมใตน้ ้ า 1.00 เมตร พื้นกระชงัแขวนลอยอยู่เหนือพื้นกน้บ่อ 1 – 1.5 เมตร ขนาด
ของบ่อดิน 15 ไร่ ระดบัน ้ าบ่อดินลึกประมาณ 3 เมตร ระยะเวลาการทดลอง 240 วนั ระหวา่งเดือน
ธนัวาคม 2555 ถึง สิงหาคม 2556 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.3 Plastic pond in close system (a) and pond in open system (b) 
วธีิการทดลอง 

 ลูกปลาเร่ิมตน้จ านวนทั้งหมด 1,600 ตวั อาย ุ90 วนั คดัลูกปลาท่ีมีความแข็งแรงปล่อยเล้ียง
ในบ่อพลาสติก และกระชงัในบ่อดินเพื่อให้คุน้เคยกบัสภาพของน ้ าจ  านวน 200 ตวัต่อกระชงัเป็น
เวลา 21 วนั เล้ียงปลามีขนาดความยาวเร่ิมต้นเฉล่ีย 5.52±0.08 น้ิว และน ้ าหนักเร่ิมต้นเฉล่ีย 
25.83±0.46 กรัม ให้กินอาหารปลาดุกกลาง (ลี 012) โปรตีน 30.66 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลา 90 วนั 
จากนั้นให้อาหารปลาดุกใหญ่ (ลี 015) โปรตีน 26.7 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 150 วนั โดยให้
อาหารทุกวนั เวลา 05.00 น และ 19.00 น จนอ่ิมโดยสังเกตจากการกินอาหารในแต่ละวนัภายหลงั

a b 
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ให้อาหาร 1 ชั่วโมงทุกๆคร้ัง และท าความสะอาดกระชัง 2 คร้ังต่อสัปดาห์โดยจะท าก่อนการให้
อาหาร บันทึกปริมาณอาหารท่ีให้และเหลือทุกวนั บนัทึกอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิน ้ าช่วง
กลางวนั (เวลา 7.00 น และ 17.00 น) และกลางคืน (เวลา 22.00 น) ทุกวนั วดัคุณภาพน ้ า ไดแ้ก่ ค่า
ปริมาณออกชิเจนท่ีละลายน ้ า (DO) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าความกระดา้งของน ้ า แอมโมเนีย 
(NH3) และ ความเป็นด่าง (Alkalinity) สุ่มชัง่น ้ าหนักและวดัความยาวปลาทดลองในแต่ละกระชัง
คิดเป็น 10 เปอร์เซ็นต์ ของปลาทั้งหมด ทุก 30 วนั น ามาค านวณหาตวัช้ีวดัดา้นประสิทธิภาพการ
ผลิตไดแ้ก่ น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ อตัราการแลก
เน้ือ อตัราการกินอาหาร และอตัราการรอดตาย 

 
3.3.3 ควำมหนำแน่นของกำรเลีย้งปลำกดคังระยะรุ่นในถังพลำสติกโดยใช้ระบบหมุนเวียน

น ำ้กลบัมำใช้ใหม่ 
คดัปลาท่ีไดใ้นระยะอนุบาลมาเล้ียงในถงัพลาสติกโดยใชร้ะบบหมุนเวียนน ้ าเล้ียงปลา จ านวน 

6 ถงั (รูป 3.4) เล้ียงในระบบโรงเรือนปิด อตัราการหมุนเวียนของน ้ า 2 ลิตรต่อนาที (รูป 3.4) แบ่ง
การเล้ียงออกเป็น 2 ชุดไดแ้ก่ ชุดการทดลองท่ี 1 ปล่อยปลาในอตัรา 15 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(30 ตวัต่อต่อลูกบาศก์เมตร) จ านวน 3 ถงั ชุดการทดลองท่ี 2 ปล่อยปลาในอตัรา 25 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร (50 ตวัต่อต่อลูกบาศก์เมตร) จ านวน 3 ถงั มีขนาดความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 7.61±0.07 
น้ิว และน ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 42.33±0.05 กรัม ใหอ้าหารปลาดุกใหญ่ส าเร็จรูปชนิดเมด็ลอยน ้า ระดบั
โปรตีน 26.7 เปอร์เซ็นต ์โดยให้อาหารทุกวนัเวลา 05.00 น และ 19.00 น จนอ่ิม และท าความสะอาด
ถงัพลาสติก 2 คร้ังต่อสัปดาห์ก่อนการให้อาหาร บนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้และเหลือทุกวนั บนัทึก
อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ า วดัคุณภาพน ้าในถงัเล้ียงปลาและภายหลงัท่ีใชแ้ลว้ทุกๆสัปดาห์ก่อนการ
ให้อาหารไดแ้ก่ ค่าปริมาณออกชิเจนท่ีละลายน ้ า (DO) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าความกระดา้ง
ของน ้ า แอมโมเนีย (NH3) และ ความเป็นด่าง (Alkalinity) โดยสุ่มชัง่น ้ าหนกัและวดัความยาวปลา
ทดลองในแต่ละถงัคิดเป็น 10 เปอร์เซ็นต์ ของปลาทั้งหมดทุก 15 วนั น ามาค านวณหาตวัช้ีวดัดา้น
ประสิทธิภาพการผลิตไดแ้ก่ น ้ าหนักสุดทา้ยเฉล่ีย น ้ าหนักเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย อตัราการเจริญเติบโต
จ าเพาะ อตัราการแลกเน้ือ อตัราการกินอาหาร และ อตัราการรอดตาย ระยะเวลาการทดลอง 120 วนั 
ระหวา่งเดือนเมษายน 2556 ถึง สิงหาคม 2556 
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ภำพ 3.4 Plastic tank system in close housing system and circulation system plan 

 
3.4 กำรวดัคุณภำพซำกและคุณภำพเนือ้ 

สุ่มปลาท่ีไดจ้าการทดลองเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดิน จ านวน 
ขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ของแต่ละกลุ่มทดลองมาวดัคุณภาพเน้ือและคุณภาพซากดงัน้ี 

3.4.1 การวดัคุณภาพซาก 
ท าการชัง่น ้ าหนักมีชีวิตของปลา โดยชั่งน ้ าหนักของปลาก่อนฆ่า จากนั้นท าการฆ่าและ

ช าแหละปลา ตามวธีิการของ Oliveira et al. (2005) ดงัน้ี 
1. แช่ปลาในถงัน ้าเยน็ท่ีบรรจุน ้าแขง็เพื่อท าใหป้ลาสลบ ทิ้งไวป้ระมาณ 20 - 30 นาที  
2. น าปลาออกมาวดัค่า pH ของกลา้มเน้ือท่ี 45 นาที 
3. วดัความยาวซากและส่วนต่าง ๆ จากนั้นท าการตดัแต่งแยกเป็น ส่วนหัว ส่วนล าตวั 

ส่วนหาง ครีบส่วนต่าง ๆ เคร่ืองใน บนัทึกน ้ าหนกัซากอุ่นและช้ินส่วนต่าง ๆ เพื่อน าไปค านวณหา
ค่าเปอร์เซ็นตอ์วยัวะส่วนต่าง ๆใชสู้ตรการค านวณเปอร์เซ็นตต่์างๆดงัน้ี 

                เปอร์เซ็นตอ์วยัวะภายนอกและภายใน =
น ้าหนกัอวยัวะ

น ้าหนกัมีชีวิต
 x100 

 
น ้าหนกัเน้ือปลา (flesh) คือน ้าหนกัเน้ือปลาหลงัจากผา่นการแช่เยน็ 24 ชัว่โมง และตดัแต่ง

ซาก ค านวณหาเปอร์เซ็นตเ์น้ือ จากสูตร 
เปอร์เซ็นตเ์น้ือ = น ้าหนกัเน้ือ   × 100% 

 น ้าหนกัซากอุ่น 
 
วดัเปอร์เซ็นต์ซากด้วยการชั่งน ้ านักของปลาท่ีมีชีวิต บันทึกน ้ าหนักของปลาก่อนฆ่า 

จากนั้นฆ่าปลาตามวิธีของ Oliveira et al. (2005) โดยการท าให้ปลาสลบในน ้ าเยน็จดั วดัความยาว
ซากและส่วนต่างๆ จากนั้นตดัแต่งแยกเป็นส่วนหัว ส่วนล าตวั ส่วนหาง ครีบส่วนต่างๆ เคร่ืองใน 
จดบันทึกน ้ าหนักซากอุ่นและช้ินส่วนต่างๆ หัว (head) หาง (heterocercal tail + caudal fin) ครีบ
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(ส่วน pectoral, pelvic, anal และ dorsal fin) รวมทั้งเปอร์เซ็นตเ์คร่ืองใน (viscera) และน ้ ามนัในช่วง
ทอ้ง (Fat) (รูป 3.5) เพื่อน าไปค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตซ์ากอุ่นและเคร่ืองใน  
 
 
 
 
 

(a)                                                              (b) 
ภ ำ พ  3 .5  The head, heterocercal tail, caudal fin, pectoral, pelvic, anal and dorsal fin (a) and 
removal of the viscera (b) 
 

3.4.2 การวดัคุณภาพเน้ือ 
เก็บตวัอยา่งเน้ือปลาหลงัจากน าซากไปแช่เยน็ท่ี 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และ

ท าการตดัแต่ง เพื่อน าไปวเิคราะห์คุณภาพเน้ือ ซ่ึงประกอบดว้ย 
วดัค่าสีของเน้ือดว้ยเคร่ือง Minolta Chroma Meter (Model CR - 300, Minolta Camera Co., 

Ltd., Osaka, Japan)การประเมินค่าสีของเน้ือ ใช้เคร่ือง Minolta Chroma Meter (Model CR-300, 
Minolta Camera Co., Ltd., Osaka, Japan) ท าการวดัค่าสีบริเวณกลา้มเน้ือปลา (รูป 3.6) โดยวางเน้ือ
สันในภาชนะเปิดเก็บในตูเ้ยน็เป็นเวลา 1 ชัว่โมง เพื่อให้เน้ือไดท้  าปฏิกิริยากบัออกซิเจน และเกิดสี 
ท าการประเมินค่าสีของเน้ือเป็นค่า L* ค่าความสว่าง (lightness) a* ค่าความเป็นสีแดงและเขียว 
(redness/greenness) และ b* ค่าความเป็นสีเหลืองและน ้าเงิน (yellowness/blueness) เม่ือ  

L* ค่าความสวา่ง    มีค่าอยูใ่นช่วง 0 ถึง 100 
a* ค่าความเป็นสีแดงและเขียว  เม่ือ a* มีค่าเป็นบวก เป็นสีแดง 
      เม่ือ a* มีค่าเป็นลบ เป็นสีเขียว 
      เม่ือ a* มีค่าเป็นศูนย ์ เป็นสีเทา 
b* ค่าความเป็นสีเหลืองและน ้าเงิน  เม่ือ b* มีค่าเป็นบวก เป็นสีเหลือง 
      เม่ือ b* มีค่าเป็นลบ เป็นสีน ้าเงิน 
      เม่ือ b* มีค่าเป็นศูนย ์ เป็นสีเทา 
 
 
 



46 

 
 

 
 
 
 
 

(a)                                     (b)                                       (c) 
ภำพ 3.6 Fillets (a), color of measurement (b,c) 
 

การวดัค่าความเป็นกรด - ด่างของเน้ือ (pH value measurement) 
ท าการวดั และบนัทึกค่าความเป็นกรด - ด่างของกลา้มเน้ือท่ี 45 นาที และ 24 ชัว่โมงหลงั

สัตวต์ายด้วยเคร่ือง Meat pH-meter (Model Hi 99163)โดยใช้ pH electrode แทงเขา้ไปในเน้ือปลา
ลึกประมาณ 0.5 เซนติเมตร (รูป 3.7)   

 
 
 
 
 
 
 
                            (a)                                                               (b) 

ภำพ  3.7 Immerged in cold water with ice in cooler (a),pH measurement of Red tail mystus at 45 
min (b) 

 
3.5 กำรตรวจคุณภำพน ำ้ 

อุณหภูมิน ้ า และอากาศเชา้-เยน็ วดัโดยใช ้เทอร์โมมิเตอร์ตรวจสอบคุณภาพน ้ าทุกๆ 7 วนั 
ก่อน และหลงัเปล่ียนน ้ าทุกคร้ังตลอดการทดลองระยะอนุ บาลและการเล้ียงในระบบโรเรือนปิด
และบ่อดินโดยมีวธีิตรวจ วดัตามวธีิการของ (ไมตรีและจารุวรรณ (2528) ดงัน้ี 

- ค่าคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ CO2 
- ความเป็นกรด-ด่างของน ้า ใช ้pH-indicator strips  pH 0 - 14 
- ปริมาณออกชิเจนละลายน ้า (DO) วเิคราะห์ดว้ยวธีิ Winkler (titration)  
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- ความกระดา้งของน ้า (hardness) ดว้ยวธีิ titration method ของ APHA  
- ความเป็นด่างของน ้า (alkalinity) ดว้ยวธีิ titration method ของ APHA  
- แอมโมเนีย (NH3) 
ในระยะการทดลองจากอนุบาลถึงระยะรุ่นได้แก่การเล้ียงในถงัพลาสติกและกระชังใน

ระบบโรงเรือนปิด และบ่อดินวดัอุณหภูมิน ้ า และอากาศเชา้ - เยน็ วดัโดยใช ้เทอร์โมมิเตอร์และวดั
คุณภาพน ้า ดงัน้ี 

- ความเป็นกรด-ด่างของน ้า ใช ้pH-indicator strips  pH 0 - 14 Universal indicator Merck 
KGaA, 64271 Darmstadt, Germany 

- ปริมาณออกชิเจนละลายน ้า (DO) Dissolved Oxygen VUNIQUE v_color 9780  
- ความกระดา้งของน ้า Hardness (as Calcium Carbonate) R0711A-TH2B, Inc.,Rock Hill, 

SC USA 
- ความเป็นด่างของน ้า Alkalinity  VUNIQUE v_color 9740 
- แอมโมเนีย (NH3) Ammonium 0.2 – 10.0 mg/l VUNIQUE v_color 9750 

 
3.6 กำรวเิครำะห์ข้อมูลด้ำนประสิทธิภำพกำรผลติ 

3.6.1 น ้าหนกัเพิ่มต่อวนั (ADG; Average daily gain, g/day) 
 
ADG = (น ้าหนกัปลาเฉล่ียสุดทา้ย-น ้าหนกัปลาเฉล่ียเร่ิมตน้) 
                                 ระยะเวลาการทดลอง 
 

3.6.2 อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (SGR; specific growth rate, %/day) 
 

SGR = (In น ้าหนกัส้ินสุดการทอลอง – In น ้าหนกัปลาเร่ิมตน้) 
                                    ระยะเวลาการทดลอง 

 
3.6.3 อตัราการรอดตาย (%) =  จ  านวนปลาส้ินสุดการทดลอง x 100 

                                              จ  านวนปลาเร่ิมการทดลอง 
 

3.6.4 อตัราแลกเน้ือ (FCR; feed conversion ratio) = น ้าหนกัอาหารแหง้ท่ีปลากิน 
                                                                             น ้าหนกัปลาท่ีเพิ่มข้ึน 
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3.7 วเิครำะห์ต้นทุนในกำรเลีย้งปลำกดคัง 

โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ตามวธีิของสมศกัด์ิ (2530) และ Kay (1986) 
 ตน้ทุนการผลิต = ตน้ทุนผนัแปร + ตน้ทุนคงท่ี 
 ตน้ทุนผนัแปร = พนัธ์ุปลา + อาหาร + แรงงาน + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 
 ตน้ทุนคงท่ี   = ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 
 ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์   = คิดโดยวิ ธี เส้นตรงโดยก าหนดมูลค่ าซ าก เป็นศูนย์เม่ื อ      

หมดอายกุารใชง้าน 
 รายไดท้ั้งหมด  = จ านวนผลผลิต(ตวั) x ราคาผลผลิตท่ีจ าหน่ายได(้บาท) 
 รายไดสุ้ทธิ   = รายไดท้งัหมด – ตน้ทุนผนัแปร  
 ก าไรสุทธิ   = รายไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนทั้งหมด 
 จุดคุม้ทุน       = ตน้ทุนทั้งหมด(บาท)/จ านวนปลาท่ีเล้ียงไดท้ั้งหมด(ตวั) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทั้ งหมด โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ น าวิเคราะห์ความ

แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียการตอบสนองดา้นการเจริญเติบโต อตัราการรอด
ตาย อตัราการแลกเน้ือ อตัราการกินอาหาร น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนั ผลผลิต และคุณภาพเน้ือมาวเิคราะห์
ทางสถิติ ดว้ย t-test และโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS for Window (ปัญญา, 2550)   

 


