
 
 

 
บทที ่4 

ผลการทดลอง  
 

4.1 ผลของรูปแบบการให้อาหารช่วงกลางวันและกลางคืนต่อประสิทธิภาพการผลิตของปลากดคัง
ระยะอนุบาล 
 4.4.1 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลากดคงั 

การอนุบาลปลากดคงัขนาดเร่ิมต้น 2 น้ิวจนถึง 5 น้ิว กระชังในโรงเรือนปิดด้วยการให้
อาหารเวลากลางวนัและกลางคืนโดยมีความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 2.88±0.02 น้ิว และน ้าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 
2.37±0.29 กรัม ความยาวและน ้ าหนักสุดทา้ยเฉล่ียหลงัการทดลองอนุบาลปลากดคงัในกระชังท่ี
ระดบัความหนาแน่น 446 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร (312 ตวัต่อตารางเมตร) โดยให้อาหารต่างเวลา 2 
คร้ังต่อวนัคือ T1 (ชุดการทดลองท่ี 1 ใหอ้าหารช่วงกลางวนั) และ T2 (ชุดการทดลองท่ี 2 ให้อาหาร
ช่วงกลางคืน) เป็นเวลา 45 วนั พบว่ามีความยาวสุดทา้ย 5.12±1.01 และ 5.04±0.61 น้ิว ตามล าดบั 
และน ้ าหนักสุดท้ายเฉล่ีย 11.76±1.84 และ 11.82±1.77 กรัม ซ่ึงทั้ ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตาราง 4.1) 
 

ตาราง 4.1 Average of body length and weigth between feeding in day-time and night-time 
 

Days 

Feeding group 

Length (inch) Weigth(g) 

Day time Night time Day time Night time 

Average of initial  2.88 2.88 2.37 2.37 

0 - 15 3.51±0.72a 3.62±3.27a 4.18±1.33a 3.88±0.73b 

0 - 30 4.87±3.99a 4.69±0.86b 8.90±1.28a 8.71±0.96a 

0 - 45 5.12±1.01a 5.04±0.61a 11.76±1.84a 11.82±1.77a 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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ผลการทดลองอนุบาลปลากดคงัในกระชังท่ีให้อาหารต่างเวลากลางวนัและกลางคืนในระบบ
โรงเรือนปิดเป็นระยะเวลา 45 วนั พบว่าปลากดคังมีน ้ าหนักเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 0.20±0.09 และ 
0.21±0.09 ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย 3.55±1.99 และ 3.61±1.95 เปอร์เซ็นต์
ต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตาราง 4.2) 
 

ตาราง 4 .2  Average of average daily gain and specific growth rate between feeding in day-time 
and night - time 

Days 

Feeding group 

Average daily gain (g/day) Specific growth rate (%/day) 

Day time Night time Day time Night time 

0 - 15 0.04±0.02a 0.03±0.02a 3.71±2.67a 3.42±2.42a 

0 - 30 0.14±0.07a 0.14±0.07a 4.41±2.39a 4.40±2.39a 

0 - 45 0.20±0.09a 0.21±0.09a 3.55±1.99a 3.61±2.95a 
a,a Means within rows with different superscripts not differ significantly (p>0.05) 
 

 เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่ามีอัตราการรอดตายเฉล่ีย 84.44 และ 97.12 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และอตัราแลกเน้ือเฉล่ีย 1.00 และ 0.67  ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ทางสะถิติ พบวา่อตัรา
การรอดตายทั้ง 2 ชุดการทดลอง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)    ตาราง 4.3 
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ตาราง 4.3  Average of survival rate and feed conversion ratio between feeding in day - time and 
night - time 

Days 

Feeding group 

Survival rate (%) Feed conversion ratio (FCR) 

Day time Night time Day time Night time 

0 - 15 98.00 97.24 1.16 1.17 

0 - 30 84.44 97.12 0.47 1.98 

0 - 45 84.44a 97.12b 1.00a 0.67b 
a,b Means within rows with different superscripts differ significantly (p<0.05) 
 

Table 4.4 Average of production efficiency feeding in day - time and night - time 
 

Average  
During of feeding 

 
Day Time Night Time 

Average initial length     (inch) 2.88±0.02a 2.88±0.02a 

Average  initial weight    (g) 2.37±0.29a 2.37±0.29a 

Final body lengths        (inch) 5.12±1.01a 5.04±0.61a 

Final body weights        (g) 11.76±1.84a 11.82±1.77a 

Average daily gain         (g/day) 0.20±0.09a 0.21±0.09a 

Specific growth rate      (g/day) 3.55±1.99a 3.61±1.95a 

Survival rate                   (%) 84.44a 97.12b 

Feed conversion ratio 1.00a 0.67b 
a,b Means within rows with different superscripts differ significantly (p<0.05) 
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4.1.2 คุณภาพน ้า 
 คุณภาพน ้ าตลอดระยะเวลาการอนุบาลปลากดคงัท่ีเล้ียงในกระชงัท่ีให้อาหารต่างเวลาใน
ระบบโรงเรือนปิด พบว่า อุณหภูมิน ้ าอยู่ในช่วง 26.00 – 27.23 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศใน
โรงเรือนปิดอยู่ในช่วง 26.33 – 32.00 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิอากาศนอกโรงเรือนปิดอยู่
ในช่วง 25.97 – 31.00 องศาเซลเซียส รูป 4.1 ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าอยู่ในช่วง 2.62 – 6.8 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณค่าคาร์บอนไดออกไซตอิ์สระอยูใ่นช่วง 7 – 23 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความ
กระดา้งอยุใ่นช่วง 44 - 126 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 54 - 144 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 6 - 7 และค่าแอมโมเนียอยู่ในช่วง 0.5 - 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
คุณภาพน ้าใน ตาราง 4.5 ซ่ึงแสดงในบ่อพลาสติก รูป 4.2 
 

 
Tw: Water temperature, Temb1: Temperature in close housing system, Temb2: Temperature out side (Average of Temperature) 

ภาพ 4.1 Water temperature in close housing system and air temperature (oC) during day time 
(A.M) and night time (P.M) 
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ตาราง 4.5 Water quality of number 1, 2 and 3 Standard of water quality (*) 
 

List 
Plastic pond of number 

Standard of water quality (*) 
1 2 3 

(DO) mg/l 3 - 6.4 1.6 - 6.8 2.4 - 6.8 > 5 

Co2 mg/l 13 -150 7 - 150 7 - 200 < 5 
Hardness (mg/l) 62 - 126 44 - 96 44 - 88 11 - 100 

Alkalinity (mg/lmg/l) 54 - 122 76 - 116 68 - 116 120 - 400 

pH 6.0 - 7.0 6.0 - 7.0 6.0 - 7.0 6.5-9 

Ammonium (NH3)(mg/lmg/l) 0.5 - 5 0.5 - 10 0.5 - 10 <0.02 

Source: (*) (Mitry and Charouvone, 1985) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.1 Plastic pond of number 1,2 and 3 

 

 4.1.3 ตน้ทุน และผลตอบแทนระยะอนุบาล 
 ผลการทดลองระยะอนุบาลปลากดคงัในกระชงัในระบบโรงเรือนปิดจากลูกปลาขนาด 2 
จนถึง 5 น้ิว ซ่ึงใช้ระยะเวลา 45 วนั พบว่าตน้ทุนการผลิตทั้ง 2 ชุดการทดลองเท่ากนั แต่ละชุดการ
ทดลองแยกเป็นตน้ทุนเฉล่ีย เป็นตน้ทุนผนัแปร 7,313 บาท และ ตน้ทุนคงท่ี 4,160 บาท ตน้ทุนการ
ผลิตเฉล่ียต่อกระชัง 5,721 บาท แยกเป็นต้นทุนผนัแปร 3,656 บาท และตน้ทุนคงท่ี 2,065 บาท 
(ภาคผนวก) 
 ผลตอบแทน และรายไดท้ั้งหมด ท่ีไดจ้ากการอนุบาลเล้ียงปลากดคงัขนาด 2 น้ิวจนถึง 5 น้ิว 
ในกระชงัท่ีให้อาหารต่างเวลาคือกลางวนั และ กลางคืนซ่ึงมีผลตอบแทนดงัน้ี ชุดทดลองท่ี 1 ท่ีให้
อาหารกลางวนั เฉล่ียรายไดท้ั้งหมดต่อกระชงั 12,666 บาท โดยรายไดสุ้ทธิเฉล่ียต่อกระชัง 9,009

1 2 

3 
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บาท ก าไรสุทธิต่อกระชัง 6,929 บาท ผลตอบแทนต่อการลงทุน 79 เปอร์เซ็นต์ต่อกระชัง และ มี
จุดคุม้ทุน 5.43 บาทต่อตวั การทดลองท่ี 2 ท่ีให้อาหารกลางคืนมีค่าเฉล่ียรายไดท้ั้งหมดต่อกระชัง 
14,568 บาท โดยมีรายได้สุทธิเฉล่ียต่อกระชัง 10,911 บาท ก าไรสุทธิต่อกระชัง 8,846 บาท 
ผลตอบแทนต่อการลงทุน 95 เปอร์เซ็นต์ต่อกระชงั และมีจุดคุม้ทุน 4.71 บาทต่อตวั (หากขายลูก
ปลา 12 บาทต่อตวั)(ภาคผนวก)  
 
4.2  ผลของรูปแบบการให้อาหารทุกวันและวนัเว้นวันต่อประสิทธิภาพการผลติของปลากดคังระยะ
อนุบาล 

4.2.1 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลากดคงั 
ทดลองการให้อาหารวนัเวน้วนัโดยมีความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 5.04±0.61 น้ิว และน ้ าหนัก

เร่ิมตน้เฉล่ีย 11.76±1.84 กรัม ความยาวและน ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ียหลงัการทดลองอนุบาลปลากดคงั
ในกระชงัท่ีระดบัความหนาแน่นเท่ากนั 284 ตวัต่อตารางเมตร ในโรงเรือนปิดท่ีให้อาหารต่างเวลา 
2 คร้ังต่อวนัคือ T1 (ชุดการทดลองท่ี 1 ให้อาหารทุกวนั) และ T2 (ชุดการทดลองท่ี 2 ให้อาหารวนั
เวน้วนั) เป็นเวลา 45 วนั พบวา่มีความยาวสุดทา้ย 7.30±0.87 และ 7.19±0.91 น้ิว ตามล าดบัทั้ง 2 ชุด
การทดลองมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) และน ้ าหนักสุดท้ายเฉล่ีย 22.13±3.8 และ 
23.36±3.60 กรัม ตามล าดบัซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ตาราง 
4.6 

 

ตาราง 4.6 Average of length and weigth between feeding in every day and skip a day 
 

Days 

Feeding group 

Length (inch) Weigth(g) 

Every-day Skip a day Every-day Skip a day 

Average of initial  5.04±0.61a 5.04±0.61a 11.76±1.84a 11.76±1.84a 

0 - 15 6.14±0.69a 6.06±0.72b 17.04±1.93a 16.77±2.06a 

0 - 30 6.57±0.84a 6.64±0.79a 21.56±3.99a 19.40±4.70a 

0 - 45 7.30±0.87a 7.19±0.91b 22.13±3.82a 23.36±3.60a 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 ผลการทดลองอนุบาลปลากดคังในกระชังท่ีให้อาหารทุกวนัและวนัเวน้วนัในระบบ
โรงเรือนปิดเป็นระยะเวลา 45 วนั พบว่าปลากดคังมีน ้ าหนักเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 0.23±0.13 และ 
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0.26±0.12 ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย 1.40±1.80 และ 1.51±0.98 เปอร์เซ็นต์
ต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ตาราง 4.7 
 

ตาราง 4.7  Average of average daily gain and specific growth rate between feeding in every day 
and skip a day 

Days 

Feeding group 

Average daily gain (g/day) Specific growth rate (%/day) 

Every-day Skip a day Every-day Skip a day 

0 - 15 0.17±0.12a 0.16±0.11a 2.47±1.75a 2.33±1.65a 

0 - 30 0.32±0.16a 0.25±0.12a 2.02±1.32a 1.65±1.20a 

0 - 45 0.23±0.13a 0.26±0.12a 1.40±1.08a 1.51±0.98a 
a,a Means within rows with different superscripts not differ significantly (p>0.05) 
 เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่ามีอัตราการรอดตายเฉล่ีย 98.90และ 98.72 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และอตัราแลกเน้ือเฉล่ีย 3.12 และ 1.70 ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่อตัราการ
รอดตายทั้ง 2 ชุดการทดลอง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) แต่พบวา่อตัราแลกเน้ือของ
การใหอ้าหารวนัเวน้วนัดีกวา่การใหอ้าหารทุกวนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ตาราง 4.8 
 

ตาราง 4.8  Average of survival rate and feed conversion ratio between feeding in every day and 
skip a day 

days 

Feeding group 

survival rate (%) Feed conversion ratio (FCR) 

Every-day Skip a day Every-day Skip a day 

0 - 15 99.95 99.75 0.99 0.72 

0 - 30 99.57 99.75 1.08 0.85 

0 - 45 98.90a 98.72a 3.12a 1.70b 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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ตาราง 4.9 Average of production efficinency feeding in every day and skip a day 
 

Average  
During of feeding 

 
Every day Skip a day 

Average initial length     (inch) 5.04±0.61a 5.04±0.61a 

Average initial weight    (g) 11.76±1.84a 11.76±1.84a 

Final body lengths        (inch) 7.30±0.87a 7.19±0.91b 

Final body weights        (g) 22.13±3.82a 23.36±3.60a 

Average daily gain         (g/day) 0.23±0.13a 0.26±0.12a 

Specific growth rate      (g/day) 1.40±1.08a 1.51±0.98a 

Survival rate                   (%) 98.90a 98.72a 

Feed conversion ratio 3.12a 1.70b 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

4.2.2 ตน้ทุน และผลตอบแทนระยะอนุบาล 
 ผลการทดลองระยะอนุบาลปลากดคงัในกระชงัในระบบโรงเรือนปิดปลาขนาด 2 ถึง 5 น้ิว 
ซ่ึงใช้ระยะเวลา 45 วนั พบวา่ตน้ทุนการผลิตทงั 2 ชุดการทดลองเท่ากนัเฉล่ียแต่ละชุดการทดลอง
แยกเป็นตน้ทุนผนัแปร 29,370 บาท และ ตน้ทุนคงท่ี 4,160 บาท ตน้ทุนการผลิตเฉล่ียต่อกระชัง 
16,765 บาท แยกเป็นตน้ทุนผนัแปร 14,685 บาท และตน้ทุนคงท่ี 2,080 บาท 
 ผลตอบแทน และรายไดท้ั้งหมด ท่ีไดจ้ากการอนุบาลเล้ียงปลากดคงัขนาด 5 น้ิว ในกระชงั
ท่ีให้อาหารต่างเวลาคือทุกวนั และ วนัเวน้วนัซ่ึงมีผลตอบแทนดงัน้ี ชุดทดลองท่ี 1 ท่ีให้อาหารทุก
วนั เฉล่ียรายไดท้ั้งหมดต่อกระชงั 16,987 บาท โดยมีรายไดสุ้ทธิเฉล่ียต่อกระชงั 2,302 บาท ก าไร
สุทธิต่อกระชงั 222 บาท ผลตอบแทนต่อการลงทุน 14 เปอร์เซ็นตต่์อกระชงั และ มีจุดคุม้ทุน 15.88 
บาทต่อตวั ส าหลบัชุดการทดลองท่ี 2 ท่ีให้อาหารวนัเวน้วนั เฉล่ียรายไดท้ั้งหมดต่อกระชงั 16,912 
บาท โดยมีรายไดสุ้ทธิเฉล่ียต่อกระชงั 2,227 บาท ก าไรสุทธิต่อกระชงั 147 บาท ผลตอบแทนต่อ
การลงทุน 6.6 เปอร์เซ็นตต่์อกระชงั และ มีจุดคุม้ทุน 23.81 บาทต่อตวั (หากขายลูกปลา 12 บาทต่อ
ตวั) (ภาคผนวก) 
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4.2.3.คุณภาพน ้า 
 คุณภาพน ้ าตลอดระยะเวลาการอนุบาลปลากดคงัท่ีเล้ียงในกระชงัท่ีให้อาหารต่างเวลาใน
ระบบโรงเรือนปิด พบว่าอุณหภูมิน ้ าอยู่ในช่วง 25.29 – 27.17 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศใน
โรงเรือนอีแวบอยูใ่นช่วง 25.24 – 29.60 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิอากาศนอกระบบโรงเรือนปิด
อยูใ่นช่วง 24.24 – 29.47 องศาเซลเซียส รูป 4.3 ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าอยูใ่นช่วง 2.6 – 6.8 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณค่าคาร์บอนไดออกไซต์อิสระอยู่ในช่วง 7 - 23 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความ
กระดา้งอยูใ่นช่วง 44 - 126 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 54 - 144 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างอยูใ่นช่วง 6 - 7 และค่าแอมโมเนีย (NH3) อยูใ่นช่วง 0.5 - 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

 
Tw: Water Temperature, Temb1: Temperature in close housing system, Temb2: Temperature out side   (Average Temperature) 

ภาพ 4.3 Water temperature in close housing system and air temperature (oC) during every day 
(A.M) and skip a day (P.M) 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                (b)                                                 (c) 
ภาพ 4.4  Water dissolved oxygen (a), pH-indicator strips (b), Measurement tool of Alkalinity(c) 
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4.2.4 ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาระยะอนุบาลช่วงใหอ้าหารทุกวนัและวนัเวน้วนั 
ผลการศึกษาความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลากดคงัเม่ือส้ินสุดการทดลองช่วงระยะการให้

อาหารทุกวนั และวนัเวน้วนัเป็นระยะเวลา 45 วนั พบว่าการให้อาหารทุกวนัมีความสม ่าเสมอของ
ขนาดตวัปลาเฉล่ีย อยูใ่นช่วง 5.2 – 5.6 น้ิว มากท่ีสุด (ร้อยละ 52.00±26.0.1) รองลงมาอยูใ่นช่วง 4.4 
– 4.8 และ 6.0 – 6.8 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 27.00±19.09 และ 21.00±21.40 ตามล าดบั ส าหรับการให้
อาหารวนัเวน้วนั มีความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเฉล่ีย อยูใ่นช่วง 5.2 – 5.6 น้ิว มากท่ีสุด (ร้อยละ 
53.00±26.51) รองลงมาอยู่ในช่วง 4.4 – 4.8 และ 6.0 – 6.8 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 28.00±19.80 และ 
19.00±22.02 ตามล าดบั ตาราง 4.10 

 

ตาราง 4.10 Average length distribution of feeding in every day and skip a day 
 

Average of lenght During of feeding 

(inch) Every day Skip a day 

 4.4 – 4.8 30.00±21.21a 27.00±19.09a 
 5.2 – 5.6  48.00±24.25a 54.00±27.00a 
 6.0 – 6.8 22.00±19.90a 19.00±22.41a 

a,a Means within rows with different superscripts not differ significantly (p>0.05) 
 

 
ภาพ 4.5 Average length distribution of feeding in every day and skip a day 
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4.3 การเลีย้งปลากดคังระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน 
4.3.1.ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลากดคงั 
ใช้ปลาขนาดความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 5.52±0.08 น้ิว และน ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ีย 25.83±0.46 

กรัม ตามล าดับ ความยาวและน ้ าหนักสุดท้ายเฉล่ียหลังการทดลองอนุบาลระยะรุ่นในระบบ
โรงเรือนปิดและบ่อดินท่ีเล้ียงระดบัความหนาแน่น 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร (200 ตวัต่อกระชงั) ใน
โรงเรือนปิดและบ่อดินพบว่ามีความยาวสุดท้าย 8.45±0.06 และ 9.53±0.11 น้ิวต่อตวั ตามล าดบั 
และน ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย 57.90±1.39 และ 138.81±2.81 กรัมต่อตวั ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ตาราง 4.11 
 

ตาราง 4.11 Average of length and weigth between raising in close housing system and pond 

Days 
       Length (inch)                Weigth(g) 

Close housing 
system 

Pond 
Close housing 

system 
Pond 

Average of initial  5.52±0.08 5.52±0.08 25.83±0.46 25.83±0.46 
0 - 30 6.73±0.14 7.71±0.18 35.31±2.06 43.49±2.08 
0 - 60 7.04±0.08 8.24±0.12 37.56±0.82 59.44±3.77 
0 - 90 7.40±0.21 8.90±0.28 40.93±2.79 90.09±3.44 
0 - 120 7.71±0.17a 9.21±0.10b 49.65±1.74a 109.89±8.12b 
0 - 150 8.08±0.18a 9.29±0.14b 53.30±1.42a 116.50±7.53b 
0 - 180 8.21±0.17a 9.38±0.15b 56.35±1.30a 124.65±5.35b 
0 - 210 8.30±0.17a 9.41±0.15b 57.29±1.25a 124.38±6.16b 
0 - 240 8.45±0.06a 9.53±0.11b 57.90±1.39a 138.81±2.81b 

a, b, Mean within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
  

 ผลการทดลองเล้ียงปลากดคังระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดินระดับความ
หนาแน่น 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร (200 ตัวต่อกระชัง) ในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดินพบว่า
ปลากดคงัคือในบ่อดินมีอตัราการเจริญเติบโตดีกวา่ระบบโรงเรือนปิดคือมีน ้ าหนกัเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 
0.13±0.01 และ 0.47±0.01 กรัมต่อวนั ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย 0.33±0.008 
และ 0.70±0.01 เปอร์เซ็นต์ต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(p<0.05) ตาราง 4.12 
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ต า ร า ง  4 .1 2  Average of average daily gain and specific growth rate between raising in close 
housing system and pond 
 

Days 
                Average daily gain (g/day)            Specific growth rate (%/day) 
Close housing system Pond Close housing system Pond 

0 - 30 0.32±0.07a 0.59±0.08b 1.04±0.17a 1.80±0.22b 
0 - 60 0.19±0.02a 0.56±0.08b 0.62±0.06a 1.39±0.13b 
0 - 90 0.17±0.04a 0.72±0.05b 0.51±0.08a 1.28±0.17b 
0 - 120 0.20±0.02a 0.70±0.08b 0.54±0.04a 1.26±0.06b 
0 - 150 0.18±0.01a 0.66±0.05b 0.48±0.02a 1.00±0.04b 
0 - 180 0.17±0.01a 0.55±0.03b 0.43±0.02a 0.87±0.02b 
0 - 210 0.15±0.01a 0.47±0.03b 0.38±0.01a 0.74±0.01b 
0 - 240 0.13±0.01a 0.47±0.01b 0.33±0.008a 0.70±0.01b 

a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 

 เม่ือส้ินสุดการทดลองเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดินพบวา่มีอตัรา
การรอดตายเฉล่ีย 91.88 และ 64.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และอตัราแลกเน้ือเฉล่ีย 3.42 และ 3.09
ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ทางสถิติ พบวา่อตัราการรอดตายทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (p<0.05) แต่พบวา่อตัราแลกเน้ือไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ตาราง 4.13 
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ตาราง 4.13  Average of survival rate and feed conversion ratio between raising in close housing 
system and pond 

Days 
                        Survival rate (%)               Feed conversion ratio (FCR) 

Close housing system Pond Close housing system Pond 
0 - 30 100 99.88 1.14 1.20 
0 - 60 100 99.88 1.51 1.17 
0 - 90 100 99.88 1.77a 0.92b 
0 - 120 99.75 99.63 1.54a 1.08b 
0 - 150 99.38 99.63 1.97a 1.32b 
0 - 180 98.75 97.00 2.37a 2.00b 
0 - 210 97.00a 87.75b 2.86a 2.39b 
0 - 240 91.88a 64.75b 3.42a 3.09b 

a, b, Mean within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 

ตาราง 4.14 Average of production efficinecy raising in close housing system and pond 
 

Average 
Raising in close housing system and pond 

 
Close housing system Pond 

Average initial length     (inch) 5.52±0.08a 5.52±0.08a 

Average initial weight    (g) 25.83±0.40a 25.83±0.40a 

Final body lengths          (inch) 8.45±0.06a 9.53±0.11b 

Final body weights         (g) 57.90±1.39a 138.1±2.8b 

Average daily gain         (g/day) 0.13±0.01a 0.47±0.01b 

Specific growth rate       (g/day) 0.33±0.008a 0.70±0.01b 

Survival rate                   (%) 91.88a 64.75b 

Feed conversion ratio 3.42a 3.09b 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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4.3.2 คุณภาพน ้า 
คุณภาพน ้ าตลอดระยะเวลาการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน 

ระยะเวลา 240 วนั โดยอุณหภูมิอากาศภายนอกตลอดการเล้ียงเฉลี่ย 27.462 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยต ่าสุด 23.41 องศาเซลเซียส เฉลี่ยสูงสุด 31.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศ
ภายในระบบโรงเรือนปิดเฉล่ีย 27.05 องศาเซลเซียสโดยอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 24.51 องศา เซลเซียส 
และเฉล่ียสูงสุด 31.59 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าในระบบโรงเรือนปิดต ่าสุด 24.6 องศาเซลเซียส 
และสูงสุด 25.39 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าในบ่อดินต ่าสุด 26.3 องศาเซลเซียส และสูงสุด 28.5  
องศาเซลเซียส (รูป 4.6 a,b) ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุด
เฉล่ีย 2.5 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 6 และ 7.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่าความ
กระดา้งในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉล่ีย 80 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 
120 และ 180 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่าความเป็นด่างในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุด
เฉลี่ย 51 และ 102 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 136 และ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉลี่ย 6 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั สูงสุด 8 และ 7 ตามล าดบั และค่าแอมโมเนียในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉล่ีย 
0.1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตาราง 4.14 
 

 
ภาพ  4.6 a Average of water and air temperature during day (A.M) and night time (P.M) in close 

housing temperature  
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ภาพ 4.6 b Average of water and Air temperature during day (A.M) and night time (P.M) in Pond 

temperature 
 

ตาราง 4.15 Water quality of raising in close housing system and pond 
 

List Close housing system Pond 
Dissolved Oxygen (DO) mg/l 2.5 - 6 5 – 7.5 
Hardness (mg/l) 80 - 120 100 - 180 
Alkalinity (mg/l) 51 - 136 102 - 150 
pH 6 - 8 6 - 7 
Ammonium (mg/l) 0 - 1 0- 0  

 

4.3.3 ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน 
ผลการศึกษาความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลองเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่น

ในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน เวลา 240 วนั พบว่าในระบบโรงเรือนปิดมีความสม ่าเสมอของ
ขนาดตวัปลาเฉล่ีย อยูใ่นช่วง 6.8 – 7.2 น้ิว มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 75.51 รองลงมาอยูใ่นช่วง 7.6 – 
8.0 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 24.49 ส าหลบัในบ่อดิน มีความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเฉล่ีย อยูใ่นช่วง 
6.8 – 7.2 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 5.60 ระวา่งช่วง 7.6 – 8.0 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 15.83 อยูใ่นช่วง 8.4 – 8.8 
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น้ิว คิดเป็นร้อยละ 33.40 อยูใ่นช่วง 9.2 – 9.6 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 24.71 อยูใ่นช่วง 10 – 10.4 น้ิว คิด
เป็นร้อยละ 11.97 และอยูใ่นช่วง 10.8 – 12.4 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 8.49 ตามล าดบั รูป 4.7 
 

 
ภาพ 4.7 Average length distribution of raising close housing and pond 
 

4.4 ความหนาแน่นของการเลีย้งปลากดคังระยะรุ่นในถังพลาสติกโดยใช้ระบบน า้หมุนเวยีน 
4.4.1.ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลากดคงั 
ใช้ปลาขนาดความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 7.61±0.07 น้ิว และน ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ีย 42.33±0.05 

กรัม ความยาวและน ้ าหนักสุดทา้ยเฉล่ียหลงัการทดลองเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในถงัพลาสติกท่ี
ระดบัความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร จ านวน 6 ถงั เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดดว้ย
ระบบน ้าหมุนเวียน พบวา่มีความยาวสุดทา้ย 9.49±0.07 และ 8.47±0.06 น้ิว ตามล าดบั และน ้ าหนกั
สุดทา้ยเฉล่ีย 126.75±6.49 และ 81.45±18.05 ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(p<0.05) ตาราง 4.16 
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ตาราง 4.16 Average of length and weight between raising in plastic tank by density difference in 
close housing system 

 

Days 
Length (inch) Weigth(g) 

30 fish/m3 50 fish/m3 30 fish/m3 50 fish/m3 
Average of initial 7.61±0.07 7.61±0.07 42.33±0.05 42.33±0.05 

0 - 30 8.29±0.08a 7.31±0.18a 58.25±4.08a 45.17±2.46a 
0 - 60 9.05±0.14a 7.69±0.19a 84.53±9.26a 51.73±1.11a 
0 - 75 9.24±0.18a 8.16±0.13a 110.02±9.38a 55.73±2.48a 
0 - 90 9.34±0.12a 8.30±0.07b 117.00±8.64a 62.25±5.84a 
0 - 105 9.45±0.09a 8.39±0.01b 126.50±4.95a 68.75±9.19b 
0 - 120 9.49±0.07a 8.47±0.06b 126.75±6.49a 81.45±18.05b 

a, b, Mean within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
  

 ผลการทดลองเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดดว้ยระบบหมุนเวยีนน ้ากลบัมาใชใ้หม่ ระดบัความ
หนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร พบวา่ปลากดคงัมีน ้าหนกัเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 0.70±0.06 และ 
0.36±0.15 ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย 0.90±0.05 และ 0.61±021 เปอร์เซ็นต์
ต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ตาราง 4.17 
 

ตาราง 4.17 Average of average daily gain and specific growth rate between raising in plastic tank 
by density difference in close housing system 

Days 
Average daily gain (g/day) Specific growth rate (%/day) 
30 fish/m3 50 fish/m3 30 fish/m3 50 fish/m3 

0 - 30 0.40±0.19a 0.24±0.11a 1.05±0.29a 0.57±0.21a 
0 - 60 0.70±0.20a 0.23±0.02b 1.14±0.21a 0.51±0.02b 
0 - 75 0.90±0.16a 1.26±0.14b 1.26±0.14a 0.50±0.06b 
0 - 90 0.83±0.13a 0.27±0.08b 1.12±0.10a 0.54±0.11b 
0 - 105 0.80±0.07a 0.29±0.11b 1.04±0.05a 0.55±0.14b 
0 - 120 0.07±0.06a 0.36±0.15b 0.90±0.05a 0.61±0.21b 

a, b, Mean within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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 เม่ือส้ินสุดการทดลอง เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดดว้ยระบบหมุนเวียนน ้ ากลบัมาใช้ใหม่ 
ระดบัความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร พบว่ามีอตัราการรอดตายเฉล่ีย 97.78 และ 
86.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และอตัราแลกเน้ือเฉล่ีย 1.81 และ 3.28 ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ทาง
สะถิติ พบว่าอตัราการรอดตายทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่
พบวา่อตัราแลกเน้ือมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ตาราง 4.18 
 
ตาราง 4.18 Average of survival rate and feed conversion ratio between raising in plastic tank by 

density difference in close housing system 
 

Days 
Survival rate (%) Feed conversion ratio (FCR) 

30 fish/m3 50 fish/m3 30 fish/m3 50 fish/m3 
0 - 30 100.00 100.00 2.12 3.00 
0 - 60 97.78 99.33 1.51a 2.63b 
0 - 75 97.78 98.00 1.21a 3.10b 
0 - 90 97.78 98.00 1.23a 3.19b 
0 - 105 97.78 98.00 1.43a 3.32b 
0 - 120 97.78 86.67 1.81a 3.28b 

a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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ตาราง 4.19 Average of production efficiency raising in plastic tank by density difference in close 
housing system 

 

Average 

Raising in plastic tank by density difference in close 
housing system 

 
30 fish/m3 50 fish/m3 

Average initial length     (inch) 7.61±0.08 7.61±0.08 

Average initial weight    (g) 42.33±0.66 42.33±0.66 

Final body lengths        (inch) 9.49±0.07a 8.47±0.06b 

Final body weights        (g) 126.75±6.49a 81.45±18.05b 

Average daily gain         (g/day) 0.70±0.06a 0.36±0.15b 

Specific growth rate      (g/day) 0.90±0.05a 0.61±0.21b 

Survival rate                   (%) 97.78 86.67 

Feed conversion ratio 1.81a 3.28b 
a, b, Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 
 4.4.2 ต้นทุน และผลตอบแทนการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในถังพลาสติกโดยใช้ระบบ
หมุนเวยีนน ้ากลบัมาใชใ้หม่ 
 ผลการทดลองการ เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดดว้ยระบบหมุนเวียนน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ ระดบั
ความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร พบวา่ตน้ทุนการผลิตทงั 2 ชุดการทดลองแยกเป็น
ตน้ทุนผนัแปร 459 และ718.80 บาท ตามล าดบั ตน้ทุนคงท่ีเท่ากนัทั้งสองการทดลอง 5,430 บาท 
ตน้ทุนการผลิตเฉล่ียต่อถงั 6,148 และ 5,889 บาท ตามล าดบั  

ผลตอบแทน และรายได้ทั้ งหมด ท่ีได้จากการ เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดด้วยระบบ
หมุนเวียนน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ ดว้ยความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีผลตอบแทน
ดังน้ี เฉล่ียรายได้ทั้ งหมดต่อถัง 586 และ 866.67 บาท ตามล าดับ โดยมีรายได้สุทธิเฉล่ียต่อถัง 
127.67 และ 147.87 บาท ผลตอบแทนต่อการลงทุน 0.72 และ 0.80  เปอร์เซ็นต์ต่อถัง และ มี
จุดคุม้ทุน 40.06 และ 41.83 บาทต่อตวั (ภาคผนวก ข) 
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4.4.3 คุณภาพน ้า  
คุณภาพน ้ าเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดดว้ยระบบหมุนเวียนน ้ ากลบัมาใช้ใหม่ ระดบัความ

หนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ระยะเวลา 120 วนั โดยอุณหภูมิอากาศภายนอกตลอด
การเล้ียงอุณหภูมิอากาศต ่าสุด 24 องศาเซลเซียส สูงสุด 31.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศภายใน
โรงเรือนปิดอุณหภูมิต  ่าสุด 24 องศาเซลเซียส และสูงสุด 31 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าในถงั
พลาสติกต ่าสุด 26 องศาเซลเซียส และสูงสุด 29 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าในอ่างเก็บน ้ าขา้งนอก
ต ่าสุด 26 องศาเซลเซียส และสูงสุด 30 องศาเซลเซียส (รูป 4.8) ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าใน
ถงัพลาสติกโรงเรือนปิด ต ่าสุด 5 และ สูงสุด 8 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และหลงัการเล้ียงปลา 
ต ่าสุด 1 และ สูงสุด 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ค่าความกระด้างในถังพลาสติกโรงเรือนปิด 
ต ่าสุด 120 และ สูงสุด 180 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และหลงัการเล้ียงปลา ต ่าสุด 40 และ สูงสุด 
80 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่าความเป็นด่างในถงัพลาสติกโรงเรือนปิด ต ่าสุด 170 และ สูงสุด 
204 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และหลงัการเล้ียงปลา ต ่าสุด 68 และ สูงสุด 153 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในถงัพลาสติกโรงเรือนปิด ต ่าสุด 6 และ สูงสุด 7 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามล าดบั และหลงัการเล้ียงปลา ต ่าสุด 5 และ สูงสุด 6 ตามล าดบั และค่าแอมโมเนียในถงั
พลาสติกโรงเรือนปิด ต ่าสุด 0 และ สูงสุด 0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และหลงัการเล้ียงปลา 
ต ่าสุด 0.2 และ สูงสุด 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ตาราง 4.20 
 

 
ภ าพ  4 .8  Average of water Air, water in close housing and water outside temperature between 

raising in plastic tank by density difference in close housing system 
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ตาราง 4.20 Water quality of raising in plastic tank by density difference in close housing system 
 

List Before use After use 
Dissolved Oxygen (DO) mg/l 5 - 8 1 - 4 
Hardness (mg/l) 120 - 180 40 - 80 
Alkalinity (mg/l) 170 - 204 68 - 153 
pH 6 - 7 5 - 6 
Ammonium (mg/l) 0 - 0 0.2 - 50 

 

 4.4.4 ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาระยะเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในถงัพลาสติกโดยใช้
ระบบหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ 

ผลการศึกษาความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลากดคงัเม่ือส้ินสุดการทดลองช่วงระยะการ
อนุบาลระยะรุ่นถึงส่งตลาดในถงัพลาสติก เวลา 120 วนั พบว่ามีการกระจายความยาวเฉล่ียด้วย
ความหนาแน่น 30 ตวัต่อต่อลูกบาศก์เมตร อยู่ในช่วง 7.6 – 8.0 น้ิว มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 65.9 
รองลงมาอยูใ่นช่วง 9.2 – 10.4 น้ิว คิดเป็นร้อยละ 34.09 ส าหรับความหนาแน่น 50 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร อยูใ่นช่วง 7.6 – 8.0 น้ิว มีความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเฉล่ียเท่ากนั คิดเป็นร้อยละ100 รูป 
4.9 
 

 
ภ า พ  4 .9  Average length distribution of raising in plastic tank by density difference in close 

housing system 
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ภาพ 4.10 Raising in the plastic tank(a), raising in cage in  close housing system(b) and in pond(c) 
 

4.5 คุณภาพซาก (carcass quality) 
4.5.1 องคป์ระกอบซาก (carcass composition) 
องค์ประกอบของซากท่ีประเมินโดยการชัง่น ้ าหนักซาก ดงัแสดงใน ตาราง 4.21 พบว่า

ปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีน ้ าหนักซากอุ่นมากกว่าท าให้มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) คือ 
161.10 กรัม รองลงมาคือ กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 50 กรัม สอดคลอ้งกลบัน ้ าหนกัซากเยน็
คือ ปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีน ้ าหนกัซากอุ่นมากมากกว่าท าให้มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) 
คือ 161.04 กรัม รองลงมาคือ กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 49.96 กรัม   

ส าหรับเปอร์เซ็นต์อวยัวะส่วนต่างๆ (organ composition percentage) ท่ีประเมินผลโดย
การชัง่น ้ าหนกัอวยัวะส่วนต่าง ๆ เทียบกลบัน ้ าหนกัมีชีวิต พบวา่เปอร์เซ็นต์เน้ือ (flesh) ซ่ึงค านวณ
เปรียบเทียบจากน ้ าหนกัซากเยน็ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติในปลาทั้ง 2 กลุ่ม ท่ีเล้ียงในบ่อดิน
และเล้ียงในระบบปิดโรงเรือน แต่พบว่าเปอร์เซ็นต์อวยัวะภายนอก (external organ percentage) 
ไดแ้ก่ส่วนท่ีเหลือ (Rest) ไดแ้ก่ หัว (head) หาง (heterocercal tail + caudal fin) ครีบ (ส่วน pectoral, 
pelvic, anal และ dorsal fin) รวมทั้ งเปอร์เซ็นต์อเคร่ืองใน (viscera) และน ้ ามันในช่วงท้อง (Fat) 
ของปลาท่ีเล้ียงในกลุ่มในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดิน มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)   

 
 
 
 

a b c 
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ตาราง  4.21 Carcass composition percentage of Red-tailed mystus at different slaughter between 
Raising in plastic tank by density difference in close housing system 

Criteria 
Different of raising system 

SEM P-Value 
Close Housing system Pond 

Whole body weight, g 64.10a 204.9b 23.8290 0.001 
Hot carcass weight, g 50.00a 161.10b 9.9537 0.001 
Chilled carcass weight, g 49.96a 161.04b 9.9953 0.001 
  + Flesh, % 35.73 37.02 1.5035 0.4583 
  + viscera, % 5.71a 4.58b 0.2549 0.0261 
  + Fat, % 5.55a 8.47b 0.4639 0.0085 
  + Rest, % 47.21a 42.67b 6.1178 0.0454 

a, b, Mean within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 

4.5.2 ความยาวซาก (carcass length) 
ความยาวซากประเมินผลโดยการวดัความยาวของอวยัวะส่วนต่าง ๆ ของปลาพบวา่ ความ

ยาว (total length) ของปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีความยาวมากกวา่กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) สอดคล้องกลบัความยาวของส่วนหัว (head length) ความยาว
หาง (heterocercal tail+caudal fin) และความยาวครีบส่วนต่างๆ (ครีบส่วน pectoral, pelvic, anal 
และ dorsal) ของปลากดคงัท่ีเล้ียงในบ่อดินมีค่าสูงกว่าในระบบโรงเรือนปิดอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) ดงัแสดงใน ตาราง 4.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



72 
 

ตาราง 4.22   Biometric data of Red-tailed mystus at different slaughter between raising in plastic 
tank by density difference in close housing system 

 

Criteria 
Different of raising system 

SEM P-Value 
Close Housing system Pond 

Total length (inch) 7.92a      11.24b    0.1392 0.0001  
Head length (inch)  1.81a     2.74b    0.0510 0.0001 
Fins (inch)     
  + Pectoral fin  0.42a     0.87b    0.1048 0.0007 
  + Pelvic fin  0.42a     0.83b    0.0954 0.0005 
  + Anal fin  0.60a     1.27b    0.1248 0.0001 
  + Dorsal fin  0.96a     1.76b    0.1076 0.0001 
  + Heterocercal tail     
        caudal fin  1.54a    2.2b 0.4216 0.0001 

a, b Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
 

4.6 คุณภาพเนือ้ (meat quality)  
คุณภาพเน้ือเป็นปัจจยัท่ีผูบ้ริโภคให้ความส าคญัเพื่อการตดัสินใจซ้ือเน้ือหรือผลิตภณัฑ ์

โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อคุณภาพเน้ือนั้นเร่ิมตั้ งแต่กระบวนการเล้ียงเช่น การให้อาหาร การจดัการ
ส่ิงแวดลอ้ม ไปจนถึงกระบวนการฆ่า การช าแหละ และการเก็บรักษาเน้ือ ซ่ึงตวัช้ีวดัท่ีใช้ทดสอบ
คุณภาพของเน้ือ ไดแ้ก่ 

 

4.6.1 ค่าความเป็นกรด-ด่างของเน้ือ (pH value)  
โดยปกติกลา้มเน้ือสัตวข์ณะมีชีวิตมีค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) ประมาณ 7.2 (สัญชยั, 

2550) หลงัจากท่ีสัตวต์ายกลา้มเน้ือจะมีค่า pH ลดลงเหลือ 6.0 จากการวดัค่า pH ของเน้ือปลาหลงั
การฆ่า 45 นาที แล 24 ชัว่โมง บริเวณกลา้มเน้ือของปลากดคงั ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติของ
ปลาในทั้ง 2 กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด และในบ่อดิน ทั้งในการวดั pHi ท่ีวดัท่ี 45 นาที และ 
pHu 24 ชัว่โมงหลงัจากสัตวต์าย ดงัแสดงใน ตาราง 4.23 
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ภาพ 4.11 pH measurement of Red tail mystus at 45 min 
 

ตาราง 4.23 Indirect meat characteristics of Red-tailed mystus at different slaughter between           
raising in plastic tank by density difference in close housing system 

Criteria 
Different of raising system 

SEM P-Value 
Close Housing system Pond 

pH value 
    

pHi (45 min) 6.81 6.86 0.0362 0.7064 
pHu (24 h ) 6.43 6.38 0.0487 1.0000 
Color of Flesh 

    
- Lightness (L*) 40.90 40.91 0.2004 0.9840 
- Redness (a*) 2.48a 3.51b 0.4646 <0.001 
- Yellowness (b*) 0.86a 18.55b 0.2947 <0.001 
Color of Skin 

    
- Lightness (L*) 32.79a 29.22b 0.9882 0.0579 
- Redness (a*) 1.81 2.14 0.2553 0.4021 
- Yellowness (b*) -1.46a 12.72b 0.2401 <0.001 

a, b Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0 . 0 5 ).                                      
pHi = pH at 4 5  min p.m, pHu = pH at 2 4  h p.m., L*= Lightness; white = 1 0 0 , black = 0                
a* = Redness; green=-80, red=100, b* = yellowness; blue = -50, yellow =70 
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4.6.2 ค่าสีของเน้ือ (meat color) 
สีของเน้ือประเมินออกมาเป็นค่าความสว่าง (lightness, L*) ค่าความเป็นสีแดง (redness, 

a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (yellowness, b*) จากการวดัค่าสีของเน้ือดังแสดงใน ตาราง 4.23 
พบวา่ ค่าความสวา่งทั้งสองท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดินไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะ
ท่ีค่าความเป็นสีแดงและค่าความเป็นสีเหลืองของเน้ือสันปลานั้นพบวา่ เน้ือปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อ
ดินมีค่าความเป็นสีเหลืองมากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) คือ มีค่าเท่ากลบั 18.55 และ
รองลงมาคืสีแดง 3.51 ส าหลบัสีของหนงัประเมินออกมาเป็นค่าความสวา่ง (lightness, L*) ค่าความ
เป็นสีแดง (redness, a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (yellowness, b*) เช่นเดียวกนั จากการวดัค่าสีของ
เน้ือดงัแสดงใน ตาราง 4.22 พบวา่ ค่าความเป็นสีแดงทั้งสองท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดิน
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ีค่าความสว่างและค่าความเป็นสีเหลืองของหนังปลานั้นพบว่า 
ความสว่างของหนงัปลากลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมากท่ีสุดกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) แต่พบวา่ปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีค่าความเป็นสีเหลืองมากท่ีสุดกว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.12 Measurement tool for analyzing meat quality (a)      Fillets of raising in close housing 
system (b) 

4.6.3 องคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือ (chemical composition) 
องคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือวดัไดจ้ากการหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน (moisture) โปรตีน

(Protein) และไขมนั (fat) ในเน้ือสัตว ์จากผลการทดลองใน ตาราง 4.24 พบวา่ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน
ทั้งสองการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนและไขมนัพบวา่ เน้ือปลา
กลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีเปอร์เซ็นต์โปรตีน และไขมนัมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) คือ มีค่าเท่ากลับ 21.09 เปอร์เซ็นต์ และ 4.72 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั  

b a 
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ตาราง 4.24 Direct meat characteristics of  Red-tailed mystus between raising in close housing    
system and pond 

Criteria 
Different of raising system 

SEM P-Value 
Close Housing system Pond 

Chemical composition (%) 
    

Moisture 70.53 71.37 0.2729 0.3737 
Protein 18.34a 21.09b 0.1900 <0.001 
Fat 3.95a 4.72b 0.1460 0.0027 

a, b Means within the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 


