
 
บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 
5.1 รูปแบบการให้อาหารต่อประสิทธิภาพการผลติของปลากดคังระยะอนุบาล 

จากการศึกษาการให้อาหารช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน ในการอนุบาลปลากดคงั ใน
ระยะเวลา 45 วนั พบว่าอัตราการรอดตายและอตัราการแลกเน้ือ มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(p<0.05) เน่ืองจากวา่อนุบาลช่วงระยะเวลา 15 - 30 วนั ไม่ไดท้  าการเปล่ียนน ้ าในบ่อคุณภาพน ้ าไม่
เหมาะสมต่อการเล้ียงสัตว์น ้ าท าให้ปลาเกิดโรคในบ่อท่ี 1 เพราะว่าบ่อท่ี 1 ติดตั้งกระชังในบ่อ
เดียวกนัท าให้คุณภาพน ้ าเสียเร็วกว่าบ่อท่ี 2 และ 3 (ตาราง 4.5) ส าหรับความยาวสุดทา้ย น ้ าหนัก
สุดทา้ย น ้าหนกัเพิ่มต่อวนั อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตาราง 4.4) 
และการให้อาหารทุกวนัและวนัเวน้วนั ในช่วงเวลากลางวนั โดยการต่อเน่ืองจากการทดลองท่ี 1 
ระยะเวลา 45 วนั พบวา่ อตัราการรอดตาย 98.90 และ 98.72% น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย 22.13±3.8 และ 
23.36±3.60 กรัม น ้ าหนักเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 0.23±0.13 และ 0.26±0.12 กรัมต่อวนั อัตราการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย 23.48±16.03 และ 25.64±18.26 กรัมไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) แต่
พบว่าความยาวสุดทา้ย และ อตัราการแลกเน้ือ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
7.30±0.87 และ 7.19±0.91 น้ิว 3.12 และ 1.70 ตามล าดบั (p<0.05) ตาราง 4.8  
 ผลการวเิคราะห์ในการทดลองน้ีพบวา่มีความแตกต่างทั้งดา้นระยะเวลาการเล้ียงและค่าดา้น
ประสิทธิภาพการผลิตปลาจนถึงความยาว 5-6 น้ิว เม่ือเทียบกบังานทดลองของ โยธินและณัฐพงศ ์
(2549) ท่ีอนุบาลปลากดคงัขนาด 2.88-2.92 น้ิว เป็น 6.23-6.90 น้ิว อตัราความหนาแน่น 100-400 
ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร ใชเ้วลา 210 วนั และแตกต่างกบัผลการทดลองของ วรัณยแูละยงยทุธ (2551) ท่ี
อนุบาลปลากดคงัจากขนาด 3.14-3.19 น้ิว เป็น 7.27-7.34 น้ิว อตัราความหนาแน่น 100-200 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร ใชเ้วลา 150 วนั โดยการทดลองน้ีปลามีอตัราการเจริญเติบโตดีกวา่และใชร้ะยะเวลา
การเล้ียงน้อยกว่าคือ 45 วนั แต่พบว่าการให้อาหารกลางวนั และกลางคืนท่ีความหนาแน่นสูงไม่มี
ผลต่อการเจริญเติบโต จากการศึกษาของ องอาจและสมชาย (2547) รายงานว่าปลาท่ีเล้ียงความ
หนาแน่นสูง 400 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ดีกวา่ปลาท่ีเล้ียงความหนาแน่นต ่า 100 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร
(อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย 1.26±0.02 และ 1.05±0.02) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากปลากดคงัมี
พฤติกรรมอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม ข้ึนกินอาหารเป็นกลุ่ม ต่ืนตกใจง่าย และแย่งกันกินอาหารอย่าง
รวดเร็ว เม่ือมีส่ิงรบกวนท าให้ปลาหยุดกินอาหาร และคายอาหารทิ้ง (วิศณุพรและโสภิศ, 2547) แต่
จากการทดลองคร้ังน้ีจะเป็นการให้อาหารกลางวนั กลางคืน ทุกวนั และให้วนัเวน้วนัไม่มีความ
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แตกต่างกนัต่อทางพฤติกรรมการกินของปลากดคงัเน่ืองจากเป็นระบบการเล้ียงในระบบโรงเรือน
ปิดแต่มีส่ิงลบกวนจากการท าความสอาดบ่อทุกๆสัปดาห์ จากการทดลอง ของมารุต (2538) รายงาน
วา่การให้อาหารกลางวนัอาจส่งผลให้ปลาถูกรบกวนจากแสงสวา่งต่อการกินอาหารส าเร็จรูปชนิด
เมด็ลอยน ้า 
 ด้านอัตราการรอดตาย อัตราการแลกเน้ือ พบว่าการทดลองให้อาหารกลางวนั และ
กลางคืนมีค่าแตกต่างกนัทางดา้นสถิติ โดยมีอตัราการรอดตาย 84.44 และ 97.12 เปอร์เซ็นต ์อตัรา
การแลกเน้ือ 0.67 และ1.00 โดยอตัราการรอดตายใกลเ้คียงกบัการอนุบาลปลากดคงัในกระชงั โดย 
(โยธินและณัฐพงศ์, 2549) พบวา่มีอตัราการรอดตาย 86 - 95 เปอร์เซ็นต ์และการผลิตปลากดคงัให้
ได้ขนาดประมาณ 7 น้ิว ในกระชังท่ีระดับความหนาแน่นต่างกัน มีอัตราการรอดตาย 92 - 96 
เปอร์เซ็นต์ (วรัณยูและยงยุทธ, 2551) ส่วนอตัราการแลกเน้ือ มีค่าต ่ากว่าการทดลองของการผลิต
ปลากดคงัขนาด 7 น้ิว ในกระชังท่ีระดบัความหนาแน่นแตกต่างกนั(วรัณยูและยงยุทธ, 2551) ท่ี
มีอตัาแลกเน้ือ 1.18 - 1.23 และ มีการรายงานการทดลองเล้ียงปลากดแกว้ในกระชงั ท่ีมีอคัราแลก
เน้ือ 1.3 - 1.9 (องอาจและสมชาย, 2547;โยธินและณัฐพงศ,์ 2549) และอตัราการกินอาหาร พบวา่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.98±1.85 – 2.83±2.50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมี
ค่าสูงกวา่การทดลองการอนุบาลปลากดคงัในกระชงัท่ีระดบัความหนาแน่นต่างกนัท่ีเปอร์เซ็นตก์าร
กินอาหาร 1.06 - 1.19 เปอร์เซ็นต์ (โยธินและณัฐพงศ์, 2549) และต่างจากอตัราการกินอาหารของ
การทดลองการผลิตปลากดคงัขนาด 7 น้ิว ในกระชงัท่ีระดบัความหนาแน่นต่างกนั (วรัณยูและยง
ยทุธ, 2551) 

 คุณภาพน ้ าได้แก่ค่าปริมาณออกชิเจนละลายน ้ า (DO) ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ า ค่า
คาร์บอนไดออกไซต์อิสระ ค่าอุณหภูมิน ้ า และอากาศ ค่าความกระด้างของน ้ า แอมโมเนีย (NH3) 
และ ความเป็นด่างของน ้ า จากการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ค่า แอมโมเนีย (NH3) โดยเฉล่ียแล้วสูงถึง 5-
10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงตรงกบัถดูฝน(เดือนสิงหาคม) ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (DO) โดยเฉล่ีย
ตลอดระยะการทดลองมีค่าเท่ากับ 2.4 - 6.8 มิลลีกรัมต่อลิตร ซ่ึงสอดคล้องกับการรายงานของ 
(วรรณชยั , 2549) วา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าของปลาน ้าจืดมีค่า 1 - 5 มิลลิกรัมต่อลิตรท าให้
ปลาเจริญเติบโตช้า อ่อนแอ เกิดโรคได้ง่ายและมากกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตรช่วงท่ีเหมาะสม
เจริญเติบโตปกติ และมีการรายงานวา่ความแตกต่างกนัทางดา้นอุณห์ภูมิไม่มีความแตกต่างกนัมาก
ในช่วงระหว่างกลางวนัและกลางคืนในระดับ 5 องศาเซลเซียส สามารถเล้ียงสัตว์น ้ าได้ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการทดลองดังกล่าวพบว่าเหมาะสมต่อกบัการเล้ียงสัตวน์ ้ าตามท่ี ไมตรีและจารุ
วรรณ (2528) และ มัน่สิน และ ไพพรรณ (2544) รายงานไวแ้ต่วา่ค่าท่ีใชใ้นการทดลองสูงมากซ่ึงมี
ผลต่อกบัการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้า 
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ผลการศึกษาขอ้มูล ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเฉล่ียของปลากดคงัท่ีอนุบาลใหอ้าหาร
ทุกวนัและวนัเวน้วนัพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่พบว่าปลาท่ีมีความยาวขนาดกลาง  
(5.2 - 5.6 น้ิว) มากว่าคือ 48±24.25 และ 54±27 เปอร์เซ็น์ รองลงมาขนาดเล็ก  (4.4 - 4.8 น้ิว) 
30±21.21 และ 27±19.09 เปอร์เซ็น์ และมีน้อยมากคือขนาดใหญ่ (6.0 - 6.8 น้ิว) 22±19 และ 
19±22.4 เปอร์เซ็นต์ แต่การรายงานของการทดลองการอนุบาลปลากดคงัในกระชังท่ีระดบัความ
หนาแน่นต่างกนัมีปลาท่ีมีขนาดความยาวต ่ากวา่ 6 น้ิวมากท่ีสุด (โยธินและณัฐพงศ,์ 2549) เน่ืองจาก
ปลากดคงัมีพฤติกรรมแยง่กนักินอาหารและมีนิสัยกา้วร้าวส่งผลให้การกระจายสัดส่วนของปลาไม่
เท่ากนั (ประวทิยแ์ละคณะ, 2547) 

ผลตอบแทนของการลงทุนของการอนุบาลปลากดคงัท่ีให้อาหารกลางวนัและกลางคืน ให้
อาหารทุกวนั และวนัเวน้วนั จากขนาด 2 - 5 น้ิว และ 5 - 7 น้ิว พบวา่ตน้ทุนการผลิตปลากดคงัส่วน
ใหญ่เป็นตน้ทุนผนัแปร ไดแ้ก่ค่าพนัธ์ุปลาและอาหารท่ีมีตน้ทุนสูงถึง 32 และ 43.79 เปอร์เซ็นต ์
(3,656.50 และ 14,685 บาท) รองลงมาไดแ้ก่ทุนคงท่ี 18 และ 6.20 เปอร์เซ็นต์ (2,080 และ 2,080
บาท) ต่อกระชงั แต่การรายงานของ องอาจและสมชาย (2547) และ (โยธินและณัฐพงศ์, 2549) ท่ี
รายงานว่าการอนุบาลปลากดคงัตน้ทุนส่วนใหญ่เป็นค่าพนั์ปลา ค่าอาหาร และ ค่ากระชัง 94.58 
และ 5.42 เปอร์เซ็นต์ (5,489.16 และ 314.27 บาทต่อกระชัง) เม่ือพิจารณาด้านผลตอบแทนหรือ
ก าไรสุทธิ จุดคุม้ทุน และ ผลตอบแทนต่อการลงทุนของการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ 6,929, 8,846 และ 
2,302  และ 2,227 บาทต่อกระชัง 5.43, 4.71 และ 7.9, 6.9 บาทต่อตวั และ 79 - 95 และ 14-13 
เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่การทดลองของ (วรัณยแูละยงยุทธ, 2551 และ โยธินและณัฐพงศ,์ 2549) ท่ีมีการ
ทดลองอนุบาลปลากดคงัในกระชังท่ีมีความหนาแน่น 100, 200 และ 400 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
ระยะเวลา 210 วนั พบว่าผลตอบแทนหรือก าไรสุทธิ ( 189.21, 1,898 และ 4,516 บาทต่อกระชัง) 
เม่ือพิจารณาจากอตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย รายไดสุ้ทธิ ก าไรสุทธิ ผลตอบแทนต่อการ
ลงทุน และจุดคุม้ทุน สามารถสรุปได้ว่าการอนุบาลปลากดคงัท่ีให้อาหารกลางคืนดีกว่าการให้
อาหารกลางวนั และให้อาหารทุกวนั วนัเวน้วนั เพราะวา่การอนุบาลขายลูกปลาเป็นตวัเน่ืองจากว่า
อตัราการรอดตายให้อาหารกลางคืนสูงกว่าการให้อาหารกลางวนั (97.12±1.42 และ 84.44±8.45 
เปอร์เซ็นต์) และ มีผลต่อกบัประสิทธิภาพการลงทุนมีก าไรสูงในการทดลองระยะ      45 วนั เม่ือ
พิจารณาถึงผลตอบแทนต่อการลงทุนส าหรับอตัราความหนาแน่น 284 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรท่ีให้
อาหารทุกวนั และวนัเวน้วนัยงัไม่เหมาะสมต่อการน าใช้ประสิธภาพต่อการลงทุนเน่ืองจากวา่การ
อนุบาลช่วงน้ีขายเป็นตวัดงันั้นควนปล่อยในอตัราความหนาแน่นมากกวา่ 300 ตวัข้ึนไปเหมือนกบั
อตัราการปล่อยท่ีใหอ้าหารกลางวนั และกลางคืน 312 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร 
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5.2 การเลีย้งปลากดคังระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน 
การศึกษาการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดิน ระยะเวลา 240 วนั 

โดยอุณหภูมิอากาศขา้งนอก ตลอดการเล้ียงอุณหภูมิอากาศต ่าสุด 27.46±5.72 องศาเซลเซียสโดย
อุณหภูมิอากาศต ่าสุด 23.41 องศาเซลเซียส สูงสุด 31.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศในระบบ
โรงเรือนปิดเฉลี่ย 27.05±5.23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิต  ่าสุด 24.5 องศาเซลเซียส และสูงสุด 
31.59 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้าในระบบโรงเรือนปิดต ่าสุด 24.6 องศาเซลเซียส และสูงสุด 25.39 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้าในบ่อดินต ่าสุด 26.3 องศาเซลเซียส และสูงสุด 28.5 องศาเซลเซียส (รูป 
4.7 a b) ช่ึงสอดคลอ้งกบั (วรรณชยั, 2549) ท่ีมีการรายงานวา่ปลาในเขตร้อนเช่น ประเทศไทยชอบ
อาศยัอยู่ในน ้ าท่ีมีอุณหภูมิ 25 – 32 องศาเซลเซียส  บ่อเล้ียงปลาธรรมชาติโดยทั่วไปเน่ืองจากมี
ปริมาณแร่ธาตุสารแขวนลอย, แพลงตอน และความขุ่นค่อนขา้งสูงเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต
ของปลาน ้าจืด       

เม่ือวิเคราะห์ ผลทางด้านการเจริญเติบโตของการทดลองปลาท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 
และบ่อดิน มีความยาวสุดทา้ยเฉล่ีย 8.45±0.06 และ 9.53±0.01 น้ิว น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย 57.90±1.39 
และ 138.81±2.80 กรัม อัตราการแลกเน้ือเฉล่ีย 3.42 และ 3.09 อัตราการเจริญเติบโตต่อวนั 
0.13±0.01 และ 0.47±0.01 กรัมต่อวนั อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 0.33±0.008 และ 0.70±0.01 
เปอร์เซ็นต์ต่อวนั และอตัราการรอดตาย 91.88 และ 64.75 เปอร์เซ็นต์ (ความหนาแน่น 50 ตวัต่อ
ตารางเมตร) โดยให้อาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน ้ าท่ีมีปริมาณโปรตีน 26.7 เปอร์เซ็นต์ วนัละ 2 
คร้ังพบวา่การเล้ียงในบ่อดินดีกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการทดลองของโยธิน และ ณัฐพงษ ์(2549) ซ่ึง
อนุบาลปลากดคังในกระชังในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนอุบลรัตน์ท่ีมีระดับความหนาแน่น 200 ตัวต่อ
ลูกบาศก์เมตร รวมระยะเวลา 210 วนั ในกระชงัขนาด 1.75 x 1.75 x 1.50 เมตร ระดบัน ้ าในกระชงั
ลึก 1 เมตร ความยาวของลูกปลาเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 7.2±0.02  7.3±0.01 และ 7.3±0.01 เซนติเมตร 
ตามล าดบั และ น ้าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 3.19±0.06  3.37±0.05 และ 3.45±0.04 กรัมตามล าดบั ให้
อาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน ้ าระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ วนัละ 2 คร้ัง พบวา่ประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตของปลาท่ีเล้ียงความหนาแน่น 200 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ในการทดลองน้ีดีกว่าโยธิน 
และ ณัฐพงษ์ (2549) ซ่ึงความยาวสุดทา้ยเฉล่ียเท่ากบั16.52±0.05 เซนติเมตร และมีน ้ าหนกัสุดทา้ย
เฉล่ียเท่ากบั 39.03±0.94 กรัม อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัเฉล่ียเท่ากบั 0.17±0.00 กรัมต่อวนั อตัรา
การแลกเน้ือเฉล่ียเท่ากบั 1.50±0.07 และ อตัราการรอดตายเฉล่ีย 94.10±4.17 เปอร์เซ็นต์ จากการ
ทดลองคร้ังน้ีพบว่าเม่ือเปรียบเทียบการเล้ียงปลากดคงัในระบบโรงเรือนปิด และเล้ียงในบ่อดินมี
ความแตกต่างกันด้านอตัราการเจริญเติบโต ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากการเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมี
อุณหภูมิของน ้ าท่ีต  ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิน ้ าในบ่อดิน และมีส่ิงรบกวนภายนอกจากการ
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ท าความสะอาดกระชงัทุกๆสัปดาห์และคุณภาพน ้าไม่เหมาะสมต่อกบัการเล้ียงสัตวน์ ้า (ตาราง 4.14)
และสอดคลอ้งผลการทดลองของ องอาจ และสมชาย (2548) ท่ีทดลองเล้ียงปลากดคงัในกระชงัใน
บ่อดินดว้ยความหนาแน่น 75 และ 150 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร โดยใหอ้าหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน ้ า
ท่ีมีปริมาณโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต ์วนัละ 2 คร้ัง และรายงานว่าในบ่อดินท่ีความหนาแน่นน้อย (75 
ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) มีอตัราการแลกเน้ือดีกวา่เล้ียงท่ีความหนาแน่นสูง (150 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) 
อตัราแลกเน้ือเฉล่ีย 1.25±0.05 และ 1.40±0.06 อตัราการรอดตาย 91.78±1.38a และ 83.22±4.49b 

เปอร์เซ็นต์  เม่ือเทียบดา้นความยาวและน ้ าหนักของปลาในการทดลองคร้ังน้ีมีค่าน้อยกว่า องอาจ 
และสมชาย (2547) เน่ืองจากความยาว และน ้ าหนักเร่ิมต้นของปลาน้อยกว่า และใช้อาหารท่ีมี
ปริมาณโปรตีนต ่ากวา่ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุขาวดี (2544) รายงานวา่การอนุบาลลูกปลากดคงัในกระชงั
ขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร ด้วยอาหารโปรตีนต่างกันคือ โปรตีน 20+16 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 30.59 
เปอร์เซ็นต์ และ โปรตีน 35.70 เปอร์เซ็นต์ อตัราการปล่อย 100 ตวัต่อกระชงั น ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 
2.8±0.24 กรัม และ ความยาวเฉล่ีย 2.6±0.18 น้ิว ให้กินอาหารจนอ่ิมวนัละ 2 คร้ัง ผลการทดลองลูก
ปลากดคงัมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 70.44±3.23  91.25±6.09 และ101.01±7.52กรัม ความยาวเฉล่ีย 7.49±0.47  
8.07±0.28 และ 8.34±0.74 น้ิว อตัราแลกเน้ือเท่ากบั 4.97±0.09 3.13±0.08 และ1.63±0.04 ตามล าดบั 
ปริมาณโปรตีนในอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโตของปลา เม่ือเทียบดา้นอตัราแลกเน้ือและปริมาณ
โปรตีนในอาหารของการทดลองคร้ังน้ีมีค่าดีกว่า 3.42±0.07 และ 3.09±0.11และ ปริมาณโปรตีน 
26.7 เปอร์เซ็นต์ ต ่ากว่า จากการทดลองคร้ังน้ี พบวา่อตัราการรอดตายของทั้ง 2 กลุ่มการทดลองท่ี
เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดินมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 91.88±2.88 และ 64.75±1.35 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัองอาจ และสมชาย (2547) การเล้ียงปลากดคงัในกระชงัผล
การทดลองพบวา่อตัราการรอดตาย 91.78±1.38 และ 82.22±4.49 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งสองชุด
การทดลองมีความแตกต่างกนัเน่ืองจากเม่ือระยะเวลาการเล้ียงผา่นไปนานข้ึน และการเจริญเติบโต
ข้ึนปลาในกระชงัท่ีมีความหนาแน่นสูงข้ึนไปตามจะเร่ิมเกิดบาดแผลและรอยขีดตามผิวหนงัปลาท่ี
เป็นแผลจะถูกกดัโดยปลาตวัอ่ืนจนตาย ซ่ึงท าให้อตัราการรอดตายลดต ่าลง และสอดคลอ้ง วรัณย ู
และยงยุทธ (2551) การเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของสัตวน์ ้ ามีความสัมพนัธ์ในลกัษะณะ
ปฏิภาคผกผนักบัความหนาแน่นคือเม่ือเล้ียงสัตวน์ ้ าท่ีอตัราความหนาแน่นท่ีมากข้ึนการเจริญเติบโต
และอตัราการรอดตายของปลาจะลดลงเพราะก าลงการผลิตของบ่อปลามีจ ากดั เน่ืองจากเม่ือระดบั
ความหนาแน่นและการเจริญเติบโตมากข้ึนมีผลท าใหส้ภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมส าหรับสัตวน์ ้า 

คุณภาพน ้ า เช่น ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้าในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉล่ีย 
2.5 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ สูงสุด 6 และ 7.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ค่าความ
กระดา้งในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉล่ีย 80 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 
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120 และ 180 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่าความเป็นด่างในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุด
เฉลี่ย 51 และ 102 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 136 และ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉลี่ย 6 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั สูงสุด 8 และ 7 ตามล าดบั และค่าแอมโมเนียในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ต ่าสุดเฉล่ีย 
0.1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั สูงสุด 1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตาราง 4.14 ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั(วรรณชยั, 2549) รายงานวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าของปลาน ้ าจืดมีค่า 1-5 มิลลิกรัมต่อ
น ้ า 1 ลิตรท าให้ปลาเจริญเติบโตชา้ อ่อนแอ เกิดโรคไดง่้ายและมากกวา่ 5 มิลลิกรัมต่อน ้ าลิตรช่วงท่ี
เหมาะสมเจริญเติบโตปกติเม่ือเปรียบเทียบกบัการทดลองดงักล่าวพบวา่การเล้ียงในบ่อดินเหมาะสม
ดีกว่าการเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดช่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ า ตามท่ี ไมตรีและจารุ
วรรณ (2528) และ (มัน่สิน และ ไพพรรณ, 2544) ส าหรับค่าอ่ึนๆไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ปลา  

จากการศึกษาขอ้มูล ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาเฉล่ียท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 
และบ่อดิน พบวา่มีความแตกต่างกนัทางดา้นความยาวในทุกระดบั (รูป 4.8) แต่พบวา่ปลาท่ีเล้ียงใน
ระบบโรงเรือนปิดมีความยาวขนาดเล็ก (6.8 - 7.2 น้ิว) มากวา่คือ 75.51 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแตกต่างจาก
การเล้ียงในบ่อดิน มีความขนาด (8.4 - 8.8 น้ิว) มากกวา่คือ 33.40  เปอร์เซ็นต์ และความสม ่าเสมอ
ของขนาดความยาวแตกต่างกนัมากในแต่ระดบั ขนาดความยาว (10.8 - 12.4 ถึง 8.49 เปอร์เซ็นต์) 
ทั้ งน้ีเน่ืองจากว่าปลาท่ีเล้ียงในบ่อดินกินอาหารดีกว่าการเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดเพราะว่า
สภาพแวดล้อมแตกต่างเช่น อุณหภูมิน ้ าและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าแตกต่างไปเช่นกนั 
พบว่าการทดลองคั้งน้ีมีขนาดความยาวดีกว่า การทดลองการอนุบาลปลากดคงัในกระชงัท่ีระดบั
ความหนาแน่นต่างกนัมีปลาท่ีมีขนาดความยาวต ่ากว่า 6 น้ิวมากท่ีสุด (โยธินและณัฐพงศ์, 2549)  
เน่ืองจากปลากดคงัมีพฤติกรรมแยง่กนักินอาหารและมีนิสัยกา้วร้าวส่งผลใหค้วามสม ่าเสมอสัดส่วน
ของปลาไม่เท่ากนั (ประวทิยแ์ละคณะ, 2547) 

 
5.3 ความหนาแน่นของการเลีย้งปลากดคังระยะรุ่นในถังพลาสติกโดยใช้ระบบหมุนเวยีนน า้กับมาใช้
ใหม่ 

การศึกษาการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในถงัพลาสติกโดยใชร้ะบบหมุนเวียนน ้ ากบัมาใช้
ใหม่ดว้ยความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ของการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่นในถัง
พลาสติกโดยใชร้ะบบหมุนเวียนน ้ ากบัมาใชใ้หม่ ระยะเวลา 120 วนั โดยอุณหภูมิอากาศขา้งนอก 
ตลอดการเล้ียงอุณหภูมิอากาศต ่าสุด 24 องศาเซลเซียส สูงสุด 31.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศ
ขา้งในโรงเรือนปิดอุณหภูมิต  ่าสุด 24 องศาเซลเซียส และสูงสุด 31 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าใน
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ถงัพลาสติกต ่าสุด 26 องศาเซลเซียส และสูงสุด 29 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าในอ่างเก็บน ้ าขา้ง
นอกต ่าสุด 26 องศาเซลเซียส และสูงสุด 30 องศาเซลเซียส (รูป 4.9) ช่ึงสอดคลอ้งกบั (วรรณช, 
2549) ท่ีมีการรายงานว่าปลาในเขตร้อนเช่น ประเทศไทยชอบอาศยัอยู่ในน ้ าท่ีมีอุณหภูมิ 25 - 32 
องศาเซลเซียส บ่อเล้ียงปลาธรรมชาติโดยทัว่ไปเน่ืองจากมีปริมาณแร่ธาตุสารแขวนลอย, แพลงตอน 
และความขุ่นค่อนขา้งสูงเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของปลาน ้าจืด       

จากการศึกษาความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร ของการเล้ียงปลากดคงัระยะรุ่น
ในถงัพลาสติกโดยใช้ระบบหมุนเวียนน ้ ากบัมาใช้ใหม่ระยะเวลา 120 วนั พบวา่ ความยาวสุดทา้ย 
น ้ าหนักสุดท้าย น ้ าหนักเพิ่มต่อวนั อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ และอตัราการแลกเน้ือ มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) Table 4.18 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 9.49±0.07 และ 8.47±0.06  น้ิว 
126.75±6.49 และ 81.45±18.05  กรัม 0.70±0.06 และ 0.36±0.15 กรัมต่อวนั  0.90±0.05 และ 
0.61±0.21 กรัมต่อวนั 1.81 และ 3.28 ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ในการทดลองน้ีพบวา่ระดบัความ
หนาแน่น 30 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรมีความแตกต่างระดบัความหนาแน่น 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการรายงานของ โยธิน และ ณัฐพงษ ์(2549) ท่ีพบวา่ระดบัความหนาแน่นในการเล้ียง
ปลามีผลต่อการเจริญเติบโตของปลาซ่ึงมีความสัมพนัธ์ในลกัษณะท่ีปฏิภาคผกผนักบัระดบัความ
หนาแน่นคือ เม่ือเล้ียงปลาท่ีมีความหนาแน่นมากข้ึนท าให้การเจริญเติบโตของปลาลดลงเน่ืองจาก
ความหนาแน่นท่ีมากข้ึนปลาจะมีความเครียดส่งผลให้ปลากินอาหารน้อยลงและสอดคล้องกับ
งานวิจยัของประวิทยแ์ละคณะ (2547) ซ่ึงมีการทดลองดา้นความหนาแน่นต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของปลากดคงัท่ีอตัราความหนาแน่นสูงมีการเจริญเติบโตต ่ากวา่ระดบัความหนาแน่นต ่า อีก
ทั้งยงัสอดคลอ้งการทดลองของ วิศณุพร และคณะ (2541) ทดลองเล้ียงปลากดคงัในบ่อคอนกรีต
แบบน ้ าไหลผา่น ดว้ยอตัราความหนาแน่น 3 ระดบั คือ 10  20 และ 40 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร มีความ
ยาวเร่ิมตน้ 6.41±10 เซนติเมตร น ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ีย 2.41±0.26 กรัม ให้อาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ด
ลอยน ้ า ระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลาเล้ียง 6 เดือน พบว่ามีความยาวสุดท้ายเฉล่ีย 
10.06±1.59 9.23±1.75 และ 8.00±1.66 น้ิว น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย 117.87±21.76  82.57±16.15 และ 
52.49±10.63 กรัม น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนัเฉล่ีย 0.62±0.40  0.43±0.00 และ 0.27±0.06 กรัมต่อวนั อตัรา
แลกเน้ือเฉล่ีย 3.6±0.32  4.05±0.23 และ 4.6±0.74 อตัราการรอดตายเฉล่ีย 96.2±0.38  93.7±1.26 
และ 90.00±7.45 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอตัราความหนาแน่น 10  20 และ 40 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั 
ซ่ึงการเล้ียงปลากดคงัท่ีระดบัความหนาแน่น 10 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ให้ค่าการเจริญเติบโตสูงสุด 
และตน้ทุนการเล้ียงต่อกิโลกรัมเฉล่ียต ่าสุด เม่ือเทียบผลการทดลองท่ีเล้ียงในถงัพลาสติกดว้ยความ
หนาแน่น 30 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ดีกวา่การเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด พบวา่การทดลองเล้ียงในถงั
พลาสติกดีกวา่ทางดา้นความยาวสุดทา้ย น ้ าหนกัสุดทา้ย อตัราการรอดตาย น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนั และ
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อตัราแลกเน้ือตามล าดบั คือ (9.49±0.07  น้ีว 126.75±6.49 กรัม 97.78±3.14 เปอร์เซ็นต์ 0.70±0.06 
กรัมต่อวนั และ 1.81±0.14 ตามล าดบั) และ(8.45±0.06 น้ีว 57.90±1.39 กรัม 91.88±2.88 เปอร์เซ็นต ์
0.13±0.01 กรัมต่อวนั และ 3.42±0.07) โดยอตัราการรอดตายใกลเ้คียงกบัการอนุบาลปลากดคงัใน
กระชงั โดย โยธินและณัฐพงศ์ (2549) พบว่ามีอตัราการรอดตาย 86 - 95 เปอร์เซ็นต์ และการผลิต
ปลากดคงัให้ไดข้นาดประมาณ 7 น้ิว ในกระชงัท่ีระดบัความหนาแน่นต่างกนั มีอตัราการรอดตาย 
92 - 96 เปอร์เซ็นต ์(วรัณยแูละยงยทุธ, 2551) ส่วนอตัราการแลกเน้ือ มีค่าต ่ากวา่การทดลองของการ
ผลิตปลากดคงัขนาด 7 น้ิว ในกระชังท่ีระดบัความหนาแน่นต่างกนั (วรัณยูและยงยุทธ, 2551) ท่ี
มีอตัาแลกเน้ือต ่ากว่าการทดลองเล้ียงปลากดแก้วในกระชัง ท่ีมีอัตราแลกเน้ือ 1.9 (องอาจและ
สมชาย, 2547;โยธินและณฐัพงศ,์ 2549)  

 คุณภาพน ้ าได้แก้ค่าปริมาณออกชิเจนละลายน ้ า (DO) ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ า ค่า
คาร์บอนไดออกไซด์อิสระ ค่าอุณหภูมิน ้ า และอากาศ ค่าความกระด้างของน ้ า แอมโมเนีย (NH3) 
และ ความเป็นด่างของน ้ า จากการทดลองคร้ังน้ีพบวา่เหมาะสมต่อกบัการเล้ียงสัตวน์ ้ าตามท่ี ไมตรี
และจารุวรรณ (2528) และ มัน่สิน และ ไพพรรณ (2544)  

ผลการศึกษาข้อมูลความสม ่าเสมอของขนาดตัวปลาเฉล่ียของปลากดคังท่ี เล้ียงในถัง
พลาสติกในระบบระบบโรงเรือนปิดดว้ยระบบน ้ าไหลผา่นระดบัความหนาแน่น 30 และ 50 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่พบวา่ความสม ่าเสมอของขนาดตวัปลาขนาด 7.6 – 8.0 
น้ิว ระดบัความหนาแน่น 50 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรสูงกว่า ระดบัความหนาแน่น 30 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร คือ 100 และ 65.9 เปอร์เซ็น์ ส าหลบัความสม ่าเสมอของขนาดควัปลาระดบัความหนาแน่น 50 
ตวัต่อลูกบาศก์เมตรมีขนาดใกล้เคียงกันมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากปลากินอาหารได้เพียงพอกับความ
ตอ้งการ จึงมีความสม ่าเสมอของขนาดความยาวไดเ้ท่าๆกนั     
 
5.4 คุณภาพซากและคุณภาพเนือ้ของปลากดคังทีเ่ลีย้งในระบบต่างกนั 
 5.4.1 องคป์ระกอบซาก 
 องค์ประกอบของซากท่ีประเมินโดยการชัง่น ้ าหนักซาก ดงัแสดงใน ตาราง 4.20 พบว่า
ปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีน ้ าหนักซากอุ่นมากกว่าท าให้มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) คือ 
161.10 กรัม รองลงมาคือ กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 50 กรัม สอดคลอ้งกบัน ้ าหนกัซากเยน็คือ 
ปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีน ้ าหนกัซากอุ่นมากมากกว่าท าให้มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) คือ 
161.04 กรัม รองลงมาคือ กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด 49.96 กรัม ทั้งน้ีเน่ืองจากปลากดคงัเล้ียง
ในสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ า คุณภาพน ้ าเช่น ปริมาณออกซิเจนละลาย
ในน ้ าและค่าแอมโมเนียในน ้ าจึงมีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นต์ของอวยัวะส่วนต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัทาง
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สถิติ ส าหรับเปอร์เซ็นตเ์น้ือซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจในปลาทั้ง 2 กลุ่มนั้นถึงแมจ้ะ
ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ค่าท่ีแสดงออกมาบ่งช้ีวา่ปลาท่ีมีน ้าหนกัมากจะมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือ
มากตามไปดว้ย ส าหรับการทดลองน้ีไม่พบความแตกต่างกนัของปริมาณเน้ือปลา โดยอยู่ในช่วง
ประมาณ 35.73 – 37.02 เปอร์เซ็นต ์เทียบจากน ้ าหนกัซากเยน็ ซ่ึงเป็นเปอร์เซ็นตท่ี์มากกวา่เม่ือเทียบ
กบัรายงานของ Chapman et al. (2005) ท่ีรายงานเปอร์เซ็นต์เน้ือสันปลาประมาณ 34 เปอร์เซ็นต ์
ทั้งๆน ้ าหนกัการฆ่าแตกต่างกนัและนอกจากน้ีอาจเน่ืองมาจากน ้ าหนกัของปลาทดลอง โดยในการ
ทดลองของ Chapman et al. (2005) นั้นใช้ปลาท่ีมีน ้ าหนักอยู่ในช่วงประมาณ 2.3 – 2.6 กิโลกรัม
เท่านั้น ในขณะท่ี Jankowska et al. (2005) รายงานถึงเปอร์เซ็นตเ์น้ือสันรวมหนงัของปลาประมาณ 
53.6 เปอร์เซ็นต์ ในปลาท่ีมีน ้ าหนกัประมาณ 1.4 กิโลกรัม และพบว่าเปอร์เซ็นต์ไขมนัเพิ่มข้ึนตาม
น ้าหนกัของปลา  

ส าหรับเปอร์เซ็นต์เคร่ืองในและส่วนเหลือ (rest) ต่อน ้ าหนักตัวเป็นค่าท่ีส่งผลทาง
เศรษฐกิจ เน่ืองจากเคร่ืองในและส่วนท่ีเหลือเป็นส่วนท่ีบริโภคไม่ได ้ซ่ึงเปอร์เซ็นตท่ี์เพิ่มข้ึนจะเป็น
การเพิ่ม ตน้ทุนการผลิต จากการทดลองน้ีปลาในกลุ่มน ้ าหนกัน้อยท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมี
เปอร์เซ็นต์เคร่ืองในและส่วนหัวมากกว่า (p<0.05) จึงมีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ในปลากลุ่มน้ีมีค่าสูง 
แสดงให้เห็นว่าปลากลุ่มน้ีมีสัดส่วนของส่วนเหลือทิ้งจากกระบวนการตดัแต่งปลามากกว่ากลุ่มท่ี
เล้ียงในบ่อดิน อาจเน่ืองมาจากปลากลุ่มท่ีมีน ้ าหนกัมากมีสัดส่วนของเน้ือมากกวา่จากกระบวนการ
เจริญเติบโตท่ีเพิ่มมากข้ึน จากรายงานของ Paltenea et al. (2007) ท่ีศึกษาเปรียบเทียบปลาสเตอร์
เจียน 2 ชนิดท่ีอายุ 1 ปีพบวา่ ปลาสเตลเลทสเตอร์เจียนท่ีมีน ้ าหนกัประมาณ 650 กรัม มีเปอร์เซ็นต์
ของเคร่ืองในเฉล่ีย 7.3 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีปลาเบลูก้าสเตอร์เจียนน ้ าหนักประมาณ 200 กรัม มี
เปอร์เซ็นตเ์คร่ืองในเฉล่ีย 10.8 เปอร์เซ็นต ์จากรายงานของ Zareh et al. (2006) ซ่ึงสอดคล่องกบัการ
ทดลองในคร้ังน้ีท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมีน ้ าหนักน้อยกว่าในกลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินท่ีน ้ าหนัก
เฉล่ีย 57.90 และ138.81 กรัม นั้นมีเปอร์เซ็นต์ของเคร่ืองในประมาณ 5.71 และ 4.58 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และเปอร์เซ็นตส่์วนเหลือเฉล่ีย 47.21และ 42.67 เปอร์เซ็นต ์

 
5.4.2 ความยาวซาก  
ปลากลุ่มท่ีมีน ้ าหนักมากมีความยาวเหยียด ความยาวของส่วนหัว ความหนาของล าตวั 

ความยาวหาง และความยาวครีบส่วนต่าง ๆ (ส่วน pectoral, pelvic, anal และ dorsal) มากกวา่กลุ่มท่ี
มีน ้ าหนักน้อยกว่า (p<0.05) ทั้ งน้ี เน่ืองจากปลากลุ่มท่ีมีน ้ าหนักมากกว่ามีขนาดตัวและการ
เจริญเติบโตท่ีมากกว่านั่นเอง สอดคล้องกับรายงานของ องอาจ และ สมชาย (2547) รายงานว่า
ปลากดคงัท่ีมีน ้าหนกัมากและความยาวของล าตวัมากตามไปดว้ยน ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย (354.20 และ 



85 

395.65 กรัม ความยาวสุดท้ายเฉล่ีย 12.78 และ 13.05 น้ิว) เช่นเดียวกับ สุขาวดี (2544) ท่ีมีการ
ทดลองพบวา่ปลากดคงัท่ีมีน ้ าหนกัมากและความยาวของล าตวัมากตามไปดว้ย น ้ าหนกัเฉล่ีย 70.44 
91.25  101.01 กรัม ความยาวเฉล่ีย 7.49  8.07 และ8.34 น้ิว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองในคร้ังน้ี
พบวา่ ความยาว (Total length) ของปลากลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีความยาวมากกวา่กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบ
โรงเรือนปิด (ความยาวสุดทา้ย 8.45 และ 9.53 น้ิว ตามล าดบั และน ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย 57.90 และ 
138.81 กรัม) 

 
5.5 คุณภาพเนือ้  

5.5.1 ค่าความเป็นกรด - ด่างของเน้ือ (pH value)  
โดยปกติกลา้มเน้ือสัตวข์ณะมีชีวิตมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ประมาณ 7.2 หลงัจากท่ี

สัตวต์ายกลา้มเน้ือจะมีค่า pH ลดลงเหลือ 6.0 (สัญชยั, 2550) แต่อยา่งไรก็ตาม อาจข้ึนอยูก่บัอีกหลาย
ปัจจยั เช่น ชนิดสัตว ์การให้อาหาร และอุณหภูมิในการเก็บรักษา (Pacheco-Arguilar et al., 2000) 
จากผลการวดัค่า pH บริเวณกลา้มเน้ือของปลากดคงั ไม่พบความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 2 กลุ่มท่ี
เล้ียงในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดิน ทั้งในการวดัท่ี 45 นาที และ 24 ชัว่โมงหลงัจากสัตวต์าย โดย 
pH อยูใ่นช่วงประมาณ 6.81 - 6.86 และ 6.43 – 6.38 ตามล าดบั ซ่ึงมีรายงานวา่ค่า pH ในเน้ือปลาดิบ
นั้นควรอยูใ่นช่วงประมาณ 6.0 – 6.5 และระดบัท่ีสูงกว่าน้ีท่ียอมรับไดค้วรอยูท่ี่ประมาณ 6.8 – 7.0 
(Ludorff and Meyer, 1973 อา้งโดย Sengör et al., 2010) จากการทดลองน้ีค่า pH ในเน้ือปลาท่ีเล้ียง
ในระบบโรงเรือนปิดและบ่อดินไม่แตกต่างกัน ทั้ งน้ีเน่ืองจากขั้นตอนการจดัการตั้งแต่การจบั 
ขนส่ง และฆ่าอยู่ในสภาวะเดียวกนั จึงไม่มีผลท าให้สัตวเ์กิดความเครียดก่อนตาย ซ่ึงสภาวะก่อน
สัตวต์ายและความเครียดจะเป็นผลท าให้เร่งการลดลงของค่า pH เน่ืองจากปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน
หลงัจากท่ีสัตวต์ายแลว้กลา้มเน้ือยงัคงมีการท างานอยู ่ซ่ึงเป็นการสลายไกลโคเจนในกลา้มเน้ือแบบ
ไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic glycolysis) ท าให้ในเน้ือเยื่อกล้ามเน้ือมีการผลิตกรดแลคติกสูงข้ึน 
ส่งผลให้ค่า pH ในกล้ามเน้ือลดลง (สัญชัย, 2550) โดยในเน้ือปลาท่ีมีชีวิตนั้ นมีระดับของ pH 
ค่อนขา้งเป็นกลาง (Massa et al., 2505)  

5.5.2 ค่าสีของเน้ือ (meat color) 
สีของกลา้มเน้ือเป็นส่ิงแรกท่ีผูบ้ริโภคใช้ตดัสินใจในการเลือกซ้ือเน้ือมาบริโภค มีหลาย

ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ชนิดกลา้มเน้ือ ชนิดสัตว ์อาหารท่ีใชเ้ล้ียง การจดัการสัตวก่์อนฆ่า และรูปแบบ
การเก็บรักษาเป็นต้น โดยสีแดงเกิดจากองค์ประกอบของฮีโมโกลบิน และไมโอโกลบินใน
กลา้มเน้ือ ซ่ึงไมโอโกลบินเป็นโปรตีนหลกัในซาร์โคพลาสซึม และเป็นแหล่งของเมด็สีหลกัในเน้ือ 
(สัญชัย, 2555) สีของเน้ือประเมินออกมาเป็นค่าความสว่าง (lightness, L*) ค่าความเป็นสีแดง 
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(redness, a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (yellowness, b*) จากการทดลองวดัค่าสีของเน้ือพบว่า ค่า 
L* และ b* ของเน้ือปลาทั้ง 2 กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดินมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ เน่ืองจากปริมาณของโปรตีนและไขมนัแตกต่างกนัในปลาทั้ง 2 กลุ่ม พบวา่ค่าความสวา่งของ
ทั้ง 2 กลุ่มไม่มีความแตกต่างกนัทางดา้นเน้ือและหนงัแต่พบว่าแตกต่างกนัทางด้านค่าท่ีแสดงให้
เห็นค่าความสวา่งของเน้ือท่ีเล้ียงในบ่อดินสูงกวา่กลุ่มท่ีเล้ียในระบบโรงเรือนปิด(40.91 และ 40.90)
แต่พบวา่ค่าความสวา่งของหนงักลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมีค่าสวา่งกวา่กลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดิน 
(32.79 และ 29.22) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Sengör et al. (2010) รายงานวา่เน้ือปลานั้นมีค่า L* มากกวา่ใน
หนงัปลาและพบค่าความเป็นสีเหลืองของเน้ือสูงกวา่ ความเป็นสีเหลืองของหนงัแต่พบความเป็นสี
เหลืองทั้ง 2 กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด และบ่อดินมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) (ค่า
ความเป็นสีเหลืองของเน้ือ 0.86 และ 18.55 ค่าความเป็นสีเหลืองของหนงั -1.46 และ 12.72 ซ่ึงท าให้
กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดมีเป็นสีเทา) ส าหลบัค่าความเป็นสีแดงของเน้ือและหนงักลุ่มท่ีเล้ียง
ในบ่อดินมากกวา่กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด (ค่าสีแดงของเน้ือ 3.51 และ 2.48 ค่าสีแดงของ
หนงั 2.14 และ 1.81) ดงันั้นปริมาณไขมนัในเน้ือและหนงัมีแตกต่างกนัในปลาทั้ง 2 กลุ่มจึงส่งผล
ใหค้่าความเป็นสีแดงและความเป็นสีเหลืองในเน้ือและหนงัแตกต่างกนัดว้ย ในขณะท่ีค่า a* และ b*  
พบวา่ปลาในกลุ่มท่ีเล้ียงในบ่อดินมีค่ามากกวา่กลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นถึงปริมาณของเม็ดสีไมโอโกลบินในเน้ือท่ีเพิ่มมากข้ึนตามน ้ าหนกัของ
สัตว์ จากการทดลองของ Wedekind (2002) พบว่าสีของเน้ือปลาจากเน้ือแต่ละส่วนนั้นมีความ
แตกต่างกนั โดยเน้ือส่วน cranial และ medial มีสีท่ีขาวกวา่ และในส่วน caudal มีสีแดงและสีเหลือง
มากกว่า ในขณะท่ีค่า a* และ b* ของเน้ือและหนงักลุ่มท่ีเล้ียงในระบบโรงเรือนปิดน้อยกว่ากลุ่มท่ี
เล้ียงในบ่อดินอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมีค่าสีของเน้ือ L*, a* และ b* เท่ากบั 40.90 
2.48 และ 0.86 ตามล าดบั ส าหรับหนังมีค่าสีเท่ากบั 32.79, 1.81 และ -1.86 ตามล าดบั นอกจากน้ี
ปัจจยัอ่ืนท่ีส่งผลต่อค่าสีของเน้ือ ไดแ้ก่ แสงสวา่ง และรูปแบบการเปล่ียนถ่ายน ้าเป็นตน้   

 
5.5.3 องคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือ (chemical composition) 
องค์ประกอบทางเคมีของเน้ือวดัไดจ้ากการหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน โปรตีน และไขมนั 

โดยสัตวท่ี์มีอายุมากข้ึนจะมีการสะสมไขมนัเพิ่มข้ึน ผนัแปรกบัปริมาณความช้ืนและโปรตีนในเน้ือ 
โดยไขมนัในเน้ือเป็นองคป์ระกอบทางเคมีท่ีมีความแปรปรวนมากท่ีสุด จากผลการทดลองไม่พบ
ความแตกต่างกนัทางสถิติของเปอร์เซ็นต์ความช้ืน (ประมาณ 70.53 – 71.37 เปอร์เซ็นต์) ของเน้ือ
ปลาท่ีเล้ียงในโรงเรือนปิดและบ่อดิน ส าหรับเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนและไขมนันั้นพบวา่ เน้ือปลาท่ีเล้ียง
ในบ่อดินมีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนและไขมนัมากกวา่ปลาท่ีเล้ียงใบระบบโรงเรือนปิด (21.09 และ 18.34 
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เปอร์เซ็นต์) และไขมนั (ประมาณ 4.72 – 3.95 เปอร์เซ็นต์) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการรายงานของ (นฤมล อศัเกศมณี, 2549) ท่ีมีการวิจยัวา่ องค์ประกอบทางเคมีของ
เน้ือปลาในส่วนท่ีบริโภคได ้ความช้ืน โปรตีน และไขมนัอยูใ่นช่วง 28.0 - 90.0 เปอร์เซ็นต ์6.0 - 28.
เปอร์เซ็นต์ และ 0.2 - 64.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อาจเน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมในการเล้ียงท่ี
แตกต่างกนัส่งผลต่อกระบวนการเมตาบอลิซึมของสัตวใ์นระดบัท่ีต่างกนัมาก จึงท าให้มีการสะสม
ของปริมาณไขมนัในตวัปลาท่ีแตกต่างกนั ปกติแลว้ความตอ้งการโปรตีนในอาหารปลาจะลดลงเม่ือ
ปลามีน ้ าหนกัมากข้ึน แต่ค่าปริมาณโปรตีนท่ีวิเคราะห์จากเน้ือนั้นเพิ่มมากข้ึนตามน ้ าหนกัของปลา 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากปลาท่ีมีขนาดเล็กอยู่ในช่วงก าลงัเจริญเติบโต ตอ้งใช้โภชนะมากกว่าเพื่อให้มี
น ้ าหนกัและความยาวเพิ่มข้ึน (โชคชัย, 2548) จึงอาจส่งผลให้มีการสะสมของโปรตีนในเน้ือน้อย
กว่าปลาท่ีมีขนาดโต จากผลการทดลองน้ีแสดงถึงผลความแตกต่างของน ้ าหนักตัวปลาต่อ
องค์ประกอบทางเคมีซ่ึงสอดคล้องกบัรายงานของ Paleari et al. (1997) ท่ีศึกษาลกัษณะของเน้ือ
ปลาสเตอร์เจียนขาว (Acipenser transmontanus) ท่ีระดบัน ้ าหนัก 5 และ 10 กิโลกรัม พบว่าไขมนั
ของปลากลุ่มน ้ าหนกั 10 กิโลกรัมมีเปอร์เซ็นตสู์งกวา่กลุ่มน ้ าหนกั 5 กิโลกรัมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) โดยมีค่าเท่ากบั 3.36 และ 2.54 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ในขณะท่ีเปอร์เซ็นต ์ความช้ืน
และโปรตีนนั้นไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติ ทั้งน้ีเน่ืองจากปลากลุ่มท่ีมีน ้ าหนักมากกว่านั้นมี
อายุมากกวา่ จึงท าให้มีการสะสมของไขมนัในกลา้มเน้ือมากตามไปดว้ย เช่นเดียวกบัรายงานของ 
Kenari et al. (2009) ท่ีพบว่าปลาสเตอร์เจียน Huso huso ท่ีอายุมากข้ึนซ่ึงมีน ้ าหนักมากตามอายุ มี
เปอร์เซ็นต์ของความช้ืนในเน้ือลดลง ในขณะท่ีโปรตีนและไขมนันั้นเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05)  

 
  

 


