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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทราบคุณค่าทางโภชนะและการใช้ประโยชน์ได้ของ
โปรตีนก้อน (protein block) เพื่อทดแทนอาหารข้นในโคนม โดยแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง คือ 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาเทคนิคในการผลิตโปรตีนกอ้น (protein block) เพื่อทดแทนอาหารขน้ใน
โคนม ในคร้ังน้ีได้ท าการคิดค้นสูตรโปรตีนก้อนข้ึนมา 2 สูตร โดยสูตร 1 ใช้กากถั่วเหลือง 
(soybean meal) และสูตร 2 ใชถ้ัว่เหลืองทั้งเมล็ดผา่นระบบความร้อน (heat-treated full fat soybean) 
เป็นวตัถุดิบหลกั ร่วมกบัการใช้วตัถุดิบอ่ืนๆ ท่ีหาไดใ้นทอ้งถ่ิน พบว่าระดบัโปรตีนของโปรตีน
กอ้นทั้ง 2 สูตร มีโปรตีนในระดบัท่ีสูง คือ สูตร 1 มีโปรตีน 45.79 เปอร์เซ็นต ์และสูตร 2 มีโปรตีน 
49.56 เปอร์เซ็นต ์

การทดลองท่ี 2 การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทั้ ง 3 treatments คือ 

Treatment 1 (อาหารขน้) Treatment 2 (โปรตีนกอ้น สูตร 1) และTreatment 3 (โปรตีนกอ้น สูตร 2) 

พบว่า มีองค์ประกอบทางเคมีท่ีมีค่าต่างกัน คือ อินทรียวตัถุ (92.70, 94.47 และ94.54 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั) ไขมนัรวม (3.99, 5.58 และ7.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) เยื่อใยรวม (7.73, 3.13 และ3.53   

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (41.78, 26.42 และ31.38 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั)
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ปริมาณวตัถุแหง้ (91.86, 85.86 และ86.98 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบทาง

เคมีของปริมาณโปรตีนรวมของอาหารทดลองทั้ง 3 treatments (18.55, 45.79 และ49.56 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั) พบว่ามีค่าสูงกวา่จากการค านวณสูตรอาหารท่ีก าหนดให้มีปริมาณโปรตีนรวมเท่ากบั 

15.32, 41.65 และ48.54 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

 การศึกษาท่ี 3 การศึกษาการย่อยไดด้ว้ยวิธีการวดัปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนของอาหารทดลอง
ทั้ง 3 treatments พบว่า ปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึน ณ ชั่วโมงต่างๆ มีความแตกต่างกัน ปริมาณแก๊สท่ี
เกิดข้ึนท่ีอ่านไดจ้ากหลอดทดลองท่ีใส่ตวัอยา่งอาหารทดลองทั้ง 3 treatments ในชัว่โมงท่ี 3 พบว่า
อาหารทดลองทั้ง 3 treatment มีทิศทางไปทางเดียวกนั คือ มีปริมาณแก๊สเพิ่มข้ึนโดยอาหารทดลอง 
Treatment 3 (โปรตีนกอ้น สูตร 2) มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลอง Treatment 2 (โปรตีนกอ้น 
สูตร1) และอาหารทดลอง Treatment 1 (อาหารข้น) มีค่าต ่าท่ีสุด แต่ไม่มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ผลการศึกษาการยอ่ยได ของอินทรียวตัถุ (OMD) ค่าพลงังานใชป้ระโยชน ได  (ME) 
และพลงังานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ก็เป็นไปในทิศทางเดียวกนัจะเห็นว่า ค่าการยอ่ยได ของ
อินทรียวตัถุของ Treatment 3 (โปรตีนกอ้น สูตร 2) มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment 2 (โปรตีน
กอ้น สูตร1) และTreatment 1 (อาหารขน้) มีค่าต ่าท่ีสุด (P<0.05)(OMD คือ 90.90, 89.27 และ60.81 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ค่าพลงังานใช้ประโยชน ได  (ME) และพลงังานสุทธิเพื่อการให้นม 
(NEL) มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)(ME คือ 12.52, 11.46 และ8.31 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) 
และ(NEL คือ 7.52, 6.87 และ4.76 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) 

การศึกษาท่ี 4 การศึกษาการย่อยได้ในตวัสัตว ์(in vivo digestibility) ผลการศึกษาการย่อย
ได้ของโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 3 treatments โดยวิธีดั้ งเดิม (conventional method) พบว่าค่า
สัมประสิท ธ์ิการย่อยได้ของว ัต ถุแห้ง  อินทรียว ัตถุ  โปรต ีนรวม  ไขมนั  เยื่อใยรวม และ
คาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยไดง่้ายไม่มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โภชนะรวมย่อยได้ (TDN) และ
พลงังานรวม (GE) ไม่มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่พลงังานใช้ประโยชน์ได้ (ME) ของ
อาหารทดลอง Treatment 2 (โปรตีนกอ้น สูตร 1) มีแนวโน้มสูงกวา่ Treatment 3 (โปรตีนกอ้น สูตร 2) 
และTreatment 1 (อาหารข้น) มีค่าต ่าท่ีสุด (14.22, 13.57 และ12.55 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) พลังงานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของอาหาร
ทดลอง Treatment 2 (โปรตีนก้อน สูตร 1) พบว่ามีแนวโน้มสูงท่ีสุด เม่ือเทียบกับอาหารทดลอง 
Treatment 3 (โปรตีนก้อน สูตร 2) และอาหารทดลอง Treatment 1 (อาหารข้น) คือ 7.53, 7.23 และ 
6.59 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดับ) มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ปริมาณวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุและโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรั้บรวมถึงท่ีไหลเขา้สู่ล าไส้เล็ก
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จากวิธีการใช้สารบ่งช้ีของโคท่ีได้รับอาหารทดลองทั้ง 3 treatments ไม่มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) 
 ผลจากการศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมกั พบวา่ความเป็นกรด–ด่างหลงัโคไดรั้บอาหาร
ในตอนเช้าไปแล้ว 4 ชั่วโมง มีค่าต ่ากว่าทุกๆ ชั่วโมง (P>0.05) ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนใน
กระเพาะหมกัของโคท่ีไดรั้บอาหารทดลองทั้ง 3 treatments พบว่า ระดบัแอมโมเนียไนโตรเจนใน
ชัว่โมงท่ี 2และ 3 หลงักินอาหาร พบวา่อาหารทดลองทั้ง 3 Treatments มีทิศทางไปทางเดียวกนั คือ 
มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงจากชัว่โมงท่ี 2 หลงักินอาหารโดยอาหารทดลอง Treatment 2 
(โปรตีนกอ้น สูตร 1) มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมา คือ Treatment 3 (โปรตีนกอ้น สูตร 2) และ Treatment 1 
(อาหารขน้) มีค่าต ่าท่ีสุดซ่ึงมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  
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ABSTRACT 
 

The objectives of this study were to evaluate the nutritive values and utilization of using 
protein block to replace concentrate feed in dairy cattle. The study was conducted in three 
consecutive experiments. Experiment 1, the technique of producing protein block to replace 
concentrate feed in dairy cattle. This protein block has been formulated to Formula 1 using 
soybean meal and Formula 2 using heat-treated full fat soybean combined with other raw 
materials obtained locally. It was found out that the protein contents in the Formula 1 and 
Formula 2 were, 45.79 and, 49.56 percent respectively. 

Experiment 2 , the samples were analyzed for chemical composition by proximate 
analysis method. The treatments were as follows: Treatment 1; concentrate, Treatment 2 ; protein 
block Formula 1, Treatment 3 ; protein block Formula 2. The result of chemical analysis were 
showed that the dry matter (DM) (92.70, 94.47 and 94.54 percent, respectively, ether extract (EE) 
3.99 , 5.58 . and 7.60 percent, respectively, crude fiber was (CF) 7.73 , 3.13 and 3.53 percent, 
respectively, carbohydrates easily digestible ( 41.78 , 26.42 and 31.38 percent , respectively), and 
crude protein (CP) 1 8 .5 5 , 4 5 .79  and 49 .5 6  percent, respectively. Which were higher than the 
calculated formula (15.32, 41.88 and 48.54 percent, respectively.) 
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Experiment 3: The study nutrients digestibility and energy contents were studied by gas 
production technique. The predication values of organic matter digestibility of PBII, PBI and 
concentrate feed were 90.90, 89.27 and 60.81 percent, respectively.  Metabolizable energy (ME) was 
12.52, 11.46 and 8.31 MJ/kg and net energy for lactation (NEL) was 7.52, 6.87 and 4.76MJ/kg in 
concentrate, PBI and PBII, respectively.  

Experiment 4: The results from digestion trial showed that the digestibility coefficients of 
dry matter (DMD), organic matter (OMD), crude protein (CPD), ether extract (EED), crude fiber 
(CFD), and non fiber carbohydrate (NFCD) of all treatments were not significantly different 
(P>0.05). The total digestible nutrient (TDN), gross energy (GE) and net energy for lactation 
(NEL) of all treatments were not significantly different (P>0.05) but metabolizable energy (ME) 
from treatment 2 was significantly higher than treatment 3 and 1 (P<0.05). The results from the 
indicator method showed that the amount of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude 
protein (CP) flow to duodenum of treatment 3 tended to be higher than treatment 2 and 1 
(P>0.05).  

The rumen pH after four hour of feeding in all treatments tended to be lowest among the 
measurements (P>0.05). It was also found that the ammonia nitrogen levels in the rumen 2 hours 
after feeding of all treatments were tended to be lower  than other times of measurement and 
ammonia nitrogen levels in treatment 2 and treatment 3 tended to be lower than treatment 1 
(P>0.05). 
 


