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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างตวัแบบการถดถอยพหุนาม โดยอาศยัการแปลงตวัแปร
อิสระในรูปแบบเมทริกซ์เชิงตั้งฉาก (Orthogonal matrix) และท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ตวัแบบการถดถอยพหุนาม จากตวัแบบการถดถอยพหุนามท่ีสร้างด้วยตวัแปรอิสระ และตวัแปร
อิสระท่ีได้รับการแปลงด้วยวิธีการปรับด้วยศูนย์กลาง (Centering) การแปลงแบบ Z (Z[-1,1] 
Transformation) การแปลงเมทริกซ์เชิงตั้งฉาก วิธีการปรับดว้ยศูนยก์ลางร่วมกบัการแปลงเมทริกซ์
เชิงตั้งฉาก และการแปลงแบบ Z ร่วมกบัการแปลงเมทริกซ์เชิงตั้งฉาก โดยการจ าลองขอ้มูล ในกรณี
ท่ีค่าของตวัแปรอิสระมีค่านอ้ย และกรณีท่ีค่าของตวัแปรอิสระมีค่ามาก เม่ือความคลาดเคล่ือนสุ่มมี
การแจกแจงปรกติดว้ยค่าเฉล่ีย 0 และความแปรปรวนเป็น 1, 4, 16, 100, 10000 และ 40000 ขนาด
ตวัอยา่งท่ีท าการศึกษา คือ 20, 50 และ 100 ก าหนดอนัดบัสูงสุดของพหุนามเป็น 2, 4 และ 6 ซ่ึงใน
แต่ละสถานการณ์กระท าซ ้ า 5,000 รอบ เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
ตวัแบบ คือ ค่าประสิทธิภาพสัมพทัธ์ (Relative efficiency) ผลการศึกษาพบว่า การแปลงแบบ Z 
ร่วมกบัการแปลงเมทริกซ์เชิงตั้งฉาก สามารถลดระดบัการเกิดภาวะร่วมเส้นตรงพหุคูณไดเ้ป็นอยา่ง
ดี ดว้ยค่าคอนดิชนันมัเบอร์ (Condition number) และค่าวีไอเอฟ (VIFs) ต ่าสุด แต่เม่ือน าตวัแปร
อิสระท่ีไดรั้บการแปลงดว้ยวิธีต่างๆ มาสร้างตวัแบบการถดถอยพหุนาม พบว่า กรณีท่ีค่าของตวั
แปรอิสระมีค่าน้อย การแปลงตวัแปรอิสระดว้ยวิธีต่างๆ มีประสิทธิภาพในการน ามาสร้างตวัแบบ
การถดถอยพหุนามท่ีมีความถูกตอ้งในการประมาณค่าส าหรับตวัแปรตามน้อยกว่าตวัแบบการ



 จ   

ถดถอยพหุนามท่ีไม่ไดรั้บการแปลงตวัแปรอิสระไม่มากนกั ในขณะท่ีกรณีท่ีค่าของตวัแปรอิสระมี
ค่ามาก เม่ืออนัดบัพหุนามต ่ากวา่ 6 การแปลงตวัแปรอิสระมีประสิทธิภาพในการสร้างตวัแบบการ
ถดถอยพหุนามไม่แตกต่างกนั หากอนัดบัพหุนามเพิ่มเป็น 6 การแปลงตวัแปรอิสระดว้ยวิธีการปรับ
ดว้ยศูนยก์ลางร่วมกบัการแปลงเมทริกซ์เชิงตั้งฉากมีประสิทธิภาพในการสร้างตวัแบบการถดถอย
พหุนามไดดี้กวา่การแปลงตวัแปรอิสระดว้ยวธีิอ่ืน 
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Abstract 
 

 The objective of this research was to find out the solution to the polynomial regression 
model. The study was done by transforming of independent variables to create orthogonal matrix 
and comparison of models efficiency. The first proposed solution was centering. The second was 
Z transformation and the above transformation to be orthogonal matrix. The simulations cover 
both cases, when the independent variables values are less and more. These data sets are 
generated by assuming the normal distributed errors with 0 of expectation and variance is 1, 4, 16, 
100, 10000 and 40000. The sample sizes are 20, 50 and 100. We applied the transformations to fit 
the order of polynomial up to 2, 4 and 6. The estimation of relative efficiency (RE) was used to 
evaluate of the models. It was found that the Z transformation with orthogonal matrix can reduce 
the effects of the multicollinearity with the smallest of both condition number and VIFs. But the 
transformations cannot fit the best model when the independent variables values are less in all 
situations. Thus model from independent variable is the most efficiency model. While the 
independent variables values are more, if the order of polynomial fewer than 6 the independent 
variables transformed have not difference efficient. When the order up to 6 the centering with the 
orthogonal matrix has more efficiency to create the best polynomial regression model. 


