
 

 

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 
1. การส ารวจและเกบ็รวบรวมตัวอย่างเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในแปลงปลูกสตรอเบอร่ี 

ผลการส ารวจโรคแอนแทรกโนสในแปลงปลูกสตรอเบอร่ีในแต่ละอ าเภอ พบว่าเช้ือรา
สาเหตุของโรคสามารถเขา้ท าลายสตรอเบอร่ีในส่วนของ ดอก ผล กา้นใบ ไหล ในส่วนของไหล
และกา้นใบพบว่าในระยะแรกของการเขา้ท าลายของเช้ือเกิดจุดขนาดเล็กสีด า ต่อมาแผลขยายยาว
และเน้ือเยื่อแห้ง นอกจากนั้นพบว่าหากกา้นใบถูกท าลายเป็นสาเหตุท าให้ใบงอและพบัหักลงใน
ท่ีสุด (ภาพท่ี 3 ก) โดยลกัษณะอาการของโรคท่ีพบในส่วนของผลคือ เกิดแผลฉ ่าน ้ าสีขาว มีเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 3 มิลลิเมตร ต่อมาเปล่ียนเป็นแผลสีน ้ าตาล - น ้ าตาลเขม้ (ภาพท่ี 3 ข ) ในท่ีสุดเน้ือเยื่อจะ
บุ๋มและเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลด าภายใน 2 - 3 วนัและมีกลุ่มสปอร์สีชมพูหรือสีส้มปกคลุมแผล ส่วน
ของดอกนั้นพบว่าดอกท่ีบานเต็มท่ีอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือมากโดยดอกจะแห้งและตาย
อย่างรวดเร็ว โดยแผลท่ีดอกมีสีด า ความยาวหลายมิลลิเมตรจากกลีบเล้ียงลงสู่กา้นดอกและท าให้
ดอกตาย ผลจากการส ารวจและเก็บรวบรวมตวัอยา่งช้ินส่วนต่างๆ ของตน้สตรอเบอร่ีท่ีแสดงอาการ
ของโรคแอนแทรกโนสในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่  
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 3 ลกัษณะอาการของโรคแอนแทรกโนสท่ีพบบนส่วนต่างๆ ของตน้สตรอเบอร่ี ในกรณีท่ี 

            (ก) รุนแรงตน้จะมีอาการเห่ียวและตาย (ข) เป็นแผลลึกท่ีผล  

ก ข 
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2. การแยกเช้ือราบริสุทธ์จากตัวอย่างพืชและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือสาเหตุที่แยกจาก
ส่วนต่างๆ ของพชื 

ผลจากการน าช้ินส่วนดอก ผล ก้านใบ และไหล ของตน้สตรอเบอร่ีท่ีแสดงอาการของโรค
แอนแทรกโนสจากแหล่งต่างๆ มาท าการแยกเช้ือ พบว่าเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคมีสีขาวใน
ระยะแรกและต่อมาจะเปล่ียนเป็นสีเทา โคโลนีฟู ในบางไอโซเลท พบว่าสร้างกลุ่มสปอร์สีส้ม
บริเวณตรงกลางโคโลนี จ านวนเช้ือท่ีแยกจากส่วนต่างๆ ของสตรอเบอร่ีแต่ละแหล่งปลูกไดแ้สดง
ใน (ตารางท่ี 4) ซ่ึงจ านวนไอโซเลทท่ีแยกจาก อ าเภอสะเมิงมีจ านวนมากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นแหล่ง
ปลูกหลกัของจงัหวดัเชียงใหม่ เช้ือท่ีแยกจากอ าเภอจอมทอง อ าเภอแม่วาง และอ าเภอแม่แจ่มนั้น
เน้นการเก็บเช้ือในแปลงปลูกของเกษตรกรในความดูแลของมูลนิธิโครงการหลวง รวมทั้งแปลง
ทดลองของสถานี (ภาพท่ี 4 ก - ง) 

 
ตาราง 4 จ  านวนไอโซเลทของเช้ือราท่ีเก็บรวบรวมไดใ้นจงัหวดัเชียงใหม่ 
 

แหล่งท่ีมา 
จ านวนตวัอยา่งท่ีเก็บ 

ดอก ผล กา้นใบ ไหล 

อ าเภอจอมทอง 6 6 4 3 

อ าเภอสะเมิง 13 29 20 10 

อ าแม่วาง 13 13 10 8 

อ าเภอแม่แจ่ม 6 6 6 4 

รวม 38 54 40 25 
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ภาพ 4 สภาพแปลงปลูกสตรอเบอร่ีพื้นท่ีสูงท่ีเป็นแหล่งของเช้ือในการศึกษา (ก)  ต.แม่นาจร  
           อ.แม่แจ่ม  (ข) ต.แม่วิน อ.แม่วาง  (ค) ต.บ่อแกว้ อ.สะเมิง (ง) ต.บา้นหลวง อ.จอมทอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

f e 

ง ค 

ข ก 
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ภาพ 5  (ก) โคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes ท่ีแยกไดจ้ากตน้ท่ีเป็นโรค  
(ข) สปอร์ของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes 
(ค) appressoria ของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes 

 

3. การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี 
ผลจาการน าเช้ือราบริสุทธ์ิท่ีแยกไดจ้ากส่วนของผล ดอก กา้นใบและไหล ท่ีเก็บไวรู้ป paper 

disc culture มาเพิ่มปริมาณบนอาหาร  PDA โดยน าเช้ือศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของเส้นใย  สี
ของโคโลนี ขนาด appressorium และขนาดของสปอร์ โดยใช้วิธี slide culture บนอาหาร PDA 
พบว่าเช้ือท่ีราท่ีแยกไดแ้ต่ละส่วนสร้างโคโลนีมีสีท่ีแตกต่างกนั เช่น ขาว ขาวเทา  เทา และเทาเขม้
(ภาพท่ี 5 ก) การสร้างสปอร์ทรงกระบอก (ภาพท่ี 5 ข) สปอร์กวา้งเท่ากบั 2.74 - 3.99 ไมโครเมตร 
ยาวเท่ากบั 8.30 - 12.56 ไมโครเมตร มีการสร้าง  appressoria (ภาพท่ี 5 ค) กวา้งเท่ากบั 4.89 - 6.03 
ไมโครเมตร ยาว 9.31 - 13.89 ไมโครเมตร จากลกัษณะของสปอร์ และ appressoria ลักษณะการ
สร้างโคโลนี สีโคโลนี การสร้าง sclerotia บนอาหารเล้ียงเช้ือ เช้ือท่ีได้จากพื้นท่ีต่างๆนั้นเม่ือน า
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังกล่าวมาจัดจ าแนกสปีชีส์ของเช้ือราท่ีแยกได้แต่ละส่วนโดยใช้
หลักเกณฑ์ของ (Sutton, 1980) พบว่าเช้ือท่ีแยกได้จาก ผล ดอก ก้านใบ และไหล ว่าเป็นเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides (ตารางท่ี 5 - 8) 

 
 

 
 
 
 

 
ค ข ก 
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ตาราง  5  ลกัษณะสัณฐานของเช้ือท่ีแยกไดจ้ากพื้นท่ีอ าเภอแม่วาง 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

TA001 3.54×12.09 ทรงกระบอก 5.30×12.35 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA002 2.96×8.30 ทรงกระบอก 5.54×11.39 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA004 3.53×11.03 ทรงกระบอก 5.21×6.61 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA005 3.53×11.71 ทรงกระบอก 5.22×10.42 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA006 3.57×12.04 ทรงกระบอก 5.25×9.31 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA008 3.49×11.57 ทรงกระบอก 5.32×9.31 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA009 3.360×11.48 ทรงกระบอก 5.23×9.79 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TA010 3.25×11.59 ทรงกระบอก 4.74×11.18 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB003 3.14×12.48 ทรงกระบอก 4.65×10.47 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB005 3.61×11.03 ทรงกระบอก 4.61×11.75 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB006 3.51×11.30 ทรงกระบอก 4.99×11.98 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB007 3.23×10.83 ทรงกระบอก 4.80×11.28 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB010 3.42×12.64 ทรงกระบอก 5.33×11.19 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

35 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

 
TB018 3.44×10.83 ทรงกระบอก 5.47×11.35 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB021 3.45×12.35 ทรงกระบอก 4.71×13.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB022 3.14×12.40 ทรงกระบอก 5.99×11.05 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB023 3.390×11.71 ทรงกระบอก 6.03×12.47 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TB024 2.74×12.04 ทรงกระบอก 5.74×10.57 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC004 3.78×11.60 ทรงกระบอก 5.85×10.29 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC005 3.45×12.56 ทรงกระบอก 5.86×11.21 ผวิเรียบ ขาว มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC008 3.99×11.95 ทรงกระบอก 5.26×10.78 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC009 3.98×11.39 ทรงกระบอก 4.70×8.74 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC012 3.60×11.19 ทรงกระบอก 5.02×8.30 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC015 3.75×11.28 ทรงกระบอก 5.05×7.60 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC016 3.45×9.25 ทรงกระบอก 4.86×12.29 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC018 3.62×10.95 ทรงกระบอก 4.87×11.68 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 5 (ต่อ)         

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

      ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

 

        

TC021 3.96×11.98 ทรงกระบอก 5.24×11.59 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC022 3.87×11.35 ทรงกระบอก 5.09×11.85 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC023 3.60×11.39 ทรงกระบอก 4.86×12.34 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC024 3.65×12.29 ทรงกระบอก 4.45×11.29 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TC026 3.75×11.71 ทรงกระบอก 4.70×11.75 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD001 3.45×11.68 ทรงกระบอก 4.72×11.41 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD004 3.62×12.56 ทรงกระบอก 4.80×11.18 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD006 3.96×11.85 ทรงกระบอก 4.76×11.39 ผวิเรียบ เทาขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD009 3.87×11.39 ทรงกระบอก 4.68×12.35 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD010 3.60×11.92 ทรงกระบอก 4.74×9.31 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD013 3.65×11.30 ทรงกระบอก 4.96×12.35 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD016 3.38×10.83 ทรงกระบอก 5.29×13.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD017 3.50×12.64 ทรงกระบอก 5.32×10.42 ผวิเรียบ เทาเขม้ มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 มโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

 

        

TD019 3.61×11.03 ทรงกระบอก 4.98×10.95 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD021 3.69×11.44 ทรงกระบอก 5.13×11.35 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD022 3.74×12.35 ทรงกระบอก 4.79×11.28 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD025 3.87×12.08 ทรงกระบอก 4.89×11.19 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

TD026 3.8×12.29 ทรงกระบอก 5.23×12.44 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 ลกัษณะสัณฐานของเช้ือท่ีแยกไดจ้ากพื้นท่ีอ าเภอสะเมิง 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SA004 3.28×11.68 ทรงกระบอก 5.26×9.87 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA006 3.99×11.95 ทรงกระบอก 4.70×11.41 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA007 3.98×11.85 ทรงกระบอก 5.24×11.75 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA008 3.60×11.39 ทรงกระบอก 4.87×11.14 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA012 3.75×11.75 ทรงกระบอก 4.45×7.24 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA014 3.45×11.44 ทรงกระบอก 5.05×11.93 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA015 3.62×11.28 ทรงกระบอก 5.32×13.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA022 3.38×11.75 ทรงกระบอก 4.98×12.42 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SA025 3.96×11.41 ทรงกระบอก 5.09×9.31 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB001 3.47×11.91 ทรงกระบอก 4.68×9.89 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB003 3.87×11.05 ทรงกระบอก 4.92×12.35 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB005 3.44×11.98 ทรงกระบอก 5.09×11.61 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB006 3.58×11.35 ทรงกระบอก 5.64×13.18 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 (ต่อ)     

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia  setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SB008 3.48×12.09 ทรงกระบอก 4.86×12.21 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB009 3.54×12.46 ทรงกระบอก 5.18×11.57 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB010 3.54×11.35 ทรงกระบอก 6.03×12.09 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB011 2.96×11.05 ทรงกระบอก 5.47×12.33 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB013 3.57×12.09 ทรงกระบอก 5.33×10.56 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB015 3.36×12.46 ทรงกระบอก 5.74×10.65 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB018 3.61×11.44 ทรงกระบอก 5.58×11.15 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB019 2.96×11.75 ทรงกระบอก 5.86×12.90 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB021 3.44×11.28 ทรงกระบอก 4.97×11.80 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB022 3.45×12.38 ทรงกระบอก 5.36×12.25 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB023 3.14×11.44 ทรงกระบอก 4.83×11.03 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB024 3.39×12.75 ทรงกระบอก 4.97×8.95 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB026 2.74×12.32 ทรงกระบอก 5.82×11.05 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 (ต่อ)     

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SB028 3.78×10.83 ทรงกระบอก 4.98× 11.87 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB029 3.45×11.90 ทรงกระบอก 4.28×12.74 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SB032 3.65×11.85 ทรงกระบอก 5.12×9.91 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC001 3.87×12.35 ทรงกระบอก 4.61×12.38 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC003 3.96×11.03 ทรงกระบอก 5.22×11.47 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC005 3.62×12.04 ทรงกระบอก 5.31×11.56 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC006 3.45×11.57 ทรงกระบอก 5.42×12.63 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC007 3.75×12.48 ทรงกระบอก 5.74×12.09 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC009 3.90×11.30 ทรงกระบอก 4.76×12.33 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC010 3.98×10.83 ทรงกระบอก 5.13×11.40 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC011 3.99×12.64 ทรงกระบอก 4.96×11.87 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC013 3.27×11.71 ทรงกระบอก 4.76×10.98 ผวิเรียบ เทาเขม้ มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC014 3.28×9.45 ทรงกระบอก 5.34×8.91 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 (ต่อ)     

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SC015 3.80×12.38 ทรงกระบอก 4.68×9.42 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC016 3.87×11.72 ทรงกระบอก 5.34×12.06 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SC018 3.45×10.92 ทรงกระบอก 5.54×11.32 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD001 3.96×11.38 ทรงกระบอก 5.81×11.53 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD003 3.35×11.98 ทรงกระบอก 4.32×12.35 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD005 3.69×10.95 ทรงกระบอก 5.45×11.39 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD008 3.61×9.87 ทรงกระบอก 4.43×11.21 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD011 3.50×11.60 ทรงกระบอก 5.21×11.18 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD012 3.38×12.56 ทรงกระบอก 4.09×9.79 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD015 3.99×11.71 ทรงกระบอก 4.60×12.31 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD016 3.98×10.95 ทรงกระบอก 4.81×9.35 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD017 3.51×11.35 ทรงกระบอก 4.49×13.98 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 (ต่อ)     

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SD018 3.23×12.40 ทรงกระบอก 5.21×10.42 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD019 3.42×11.60 ทรงกระบอก 5.18×11.61 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD022 3.44×11.39 ทรงกระบอก 5.51×10.95 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD023 3.48×12.04 ทรงกระบอก 5.11 ×11.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD024 3.14×12.56 ทรงกระบอก 4.60×11.19 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD025 3.54×11.38 ทรงกระบอก 4.87×11.75 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD026 3.53×12.29 ทรงกระบอก 4.96×12.97 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

 SD027 3.57×12.35 ทรงกระบอก 4.99×11.75 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD028 3.53×10.83 ทรงกระบอก 4.75×11.24 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD029 3.60×12.04 ทรงกระบอก 5.47×11.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD030 3.41×11.03 ทรงกระบอก 5.26×11.25 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD031 3.61×11.48 ทรงกระบอก 4.96×12.19 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD032 3.28×9.86 ทรงกระบอก 5.87×12.31 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 6 (ต่อ)     

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

SD033 3.46×11.59 ทรงกระบอก 5.60×12.11 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD034 3.58×12.64 ทรงกระบอก 5.43×12.07 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD035 3.49×12.75 ทรงกระบอก 5.22×11.42 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD037 2.98×10.93 ทรงกระบอก 5.21× 11.61 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD039 3.18×11.57 ทรงกระบอก 4.69×10.65 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD040 3.27×11.38 ทรงกระบอก 5.60×9.98 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

SD041 3.62×10.73 ทรงกระบอก 5.44×10.79 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 7 ลกัษณะสัณฐานของเช้ือท่ีแยกไดจ้ากพื้นท่ีอ าเภอจอมทอง 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
 ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

IC002 3.92×11.58 ทรงกระบอก 5.33×12.83 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

IC003 3.81×12.38 ทรงกระบอก 4.99×12.64 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

IC004 3.56×12.54 ทรงกระบอก 5.26×11.44 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

IC005 3.21×11.61 ทรงกระบอก 5.09×12.64 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

IC006 3.18×11.83 ทรงกระบอก 4.86×10.83 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID001 3.39×12.92 ทรงกระบอก 5.32×11.93 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID002 3.57×10.99 ทรงกระบอก 5.07× 11.30 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID003 3.82×11.75 ทรงกระบอก 5.24×11.82 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID004 3.91×11.68 ทรงกระบอก 5.41×12.40 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID005 3.26×12.94 ทรงกระบอก 5.10×11.91 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

ID006 3.35×11.76 ทรงกระบอก 4.98×12.35 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 8 ลกัษณะสัณฐานของเช้ือท่ีแยกไดจ้ากพื้นท่ีอ าเภอแม่แจ่ม 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

MA005 3.22×12.32 ทรงกระบอก 5.61×11.39 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MA006 3.28×11.35 ทรงกระบอก 4.74×12.29 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB001 3.17×12.12 ทรงกระบอก 5.99×11.85 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB002 3.46×11.09 ทรงกระบอก 6.03×12.48 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB003 3.54×12.27 ทรงกระบอก 5.76×11.56 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB004 3.58×11.35 ทรงกระบอก 5.85×11.95 ผวิเรียบ ขาวเทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB005 3.72×10.98 ทรงกระบอก 5.78×12.68 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MB006 3.62×11.32 ทรงกระบอก 4.99×11.65 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MC001 3.59×12.35 ทรงกระบอก 5.80×12.04 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MC002 3.38×11.72 ทรงกระบอก 5.33×11.92 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MC003 3.46×11.86 ทรงกระบอก 4.98×11.71 ผวิเรียบ เทาเขม้ ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ไอโซเลท 
Spore Appressoria 

ลกัษณะโคโลนี sclerotia setae Species 
ไมโครเมตร ลกัษณะ ไมโครเมตร ลกัษณะ 

MC004 3.48×12.46 ทรงกระบอก 4.61×12.29 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MC005 3.66×12.34 ทรงกระบอก 5.47×11.98 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MC006 3.75×11.81 ทรงกระบอก 4.89×12.47 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD001 3.73×12.73 ทรงกระบอก 5.67×11.21 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MA002 3.74×11.65 ทรงกระบอก 5.47×11.97 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MA003 3.88×12.08 ทรงกระบอก 4.68×12.09 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD002 3.46×10.76 ทรงกระบอก 5.38×11.60 ผวิเรียบ ขาว ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD003 3.33×11.28 ทรงกระบอก 5.61×10.69 ผวิเรียบ เทา ไม่มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD004 3.39×11.73 ทรงกระบอก 5.96×11.72 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD005 3.46×11.61 ทรงกระบอก 4.69×10.16 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 

MD006 3.66×12.91 ทรงกระบอก 4.61×10.78 ผวิเรียบ เทา มี ไม่มี C. gloeosporioides 
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4.   การทดสอบความสามารถในการท าให้เกดิโรคของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส 
ผลจากการน าเช้ือราสาเหตุโรคท่ีแยกไดแ้ต่ละไอโซเลทมาปลูกเช้ือลงบนใบยอ่ยแต่ละใบ

ในปริมาตร 5  10 และ 15 ไมโครลิตรตามล าดบั และบ่มเช้ือในกล่องเช้ือเป็นเวลา 3 วนั จึงน ามา
บนัทึกผลการเกิดโรคและระดบัความรุนแรงของโรคท่ีเกิดจากเช้ือแต่ละไอโซเลท (ดงัตารางท่ี 9) 
พบว่าเม่ือใช้เช้ือปริมาตร 5 ไมโครลิตรต่อใบย่อย พบว่าเช้ือไอโซเลท TB018, SB005, SD005, 
MA006 และ SB032 แสดงอาการของโรคแอนแทรกโนสรุนแรงท่ีสุดโดยมีดชันีการก่อโรคเท่ากบั 
5.00, 4.60, 4.60, 4.60, 4.60 และ 4.30 ตามล าดบั  ส่วนการปลูกเช้ือท่ีปริมาตร10 ไมโครลิตรต่อใบ
ยอ่ย พบว่าเช้ือไอโซเลท TB018, SA006, ID003, SB003 และ TC023 แสดงอาการของโรคแแทรก
โนสรุนแรงท่ีสุด โดยมีค่าดชันีเท่ากบั 5.00, 5.00, 5.00, 4.33 และ 4.00 การปลูกเช้ือท่ีปริมาตร 15 
ไมโครลิตรต่อจุด พบว่าเช้ือไอโซเลท TC023, TC021, TB018, TD001 และ MA002 แสดงอาการ
ของโรคแอนแทรกโนสรุนแรงท่ีสุดมีค่าดัชนีการก่อโรคเท่ากับ 5.00, 5.00, 4.00, 4.00 และ 4.00 
ตามล าดบั 
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ตาราง 9 ความสามารถในการท าใหเ้กิดโรคของเช้ือราไอโซเลทต่างๆ ทดสอบกบัใบสตรอเบอร่ี 

ไอโซเลท 
ระดบัความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนส 

ท่ีปริมาตร 5 ไมโครลิตร ท่ีปริมาตร 10 ไมโครลิตร ท่ีปริมาตร15 ไมโครลิตร 
IA006 3.66 1.66ef 2.66bcdef 
IB001 2.66 3.00bcde 2.66bcdef 
IC001 2.66 1.00f 1.33efg 
IC005 4 2.66cde 1.66defg 
IC006 5 1.66ef 1.66defg 
ID001 1 1.66ef 1.66defg 
ID003 2.33 5.00a 1.33efg 
SA006 2.66 5.00a 2.66bcdef 
SA025 1.66 2.00ef 3.33abcd 
SB003 1.66 4.33ab 3.00bcde 
SB005 4.66 2.33def 1.00fg 
SB024 5 2.33def 4.00ab 
SB032 4.33 3.66abcd 1.66defg 
SD022 4.66 2.00ef 1.00fg 
SD037 3.33 2.66cde 1.66defg 
TA002 1.66 2.66cde 3.33abcd 
TA004 2.66 2.33def 2.00cdefg 
TB010 2 2.33def 4.00ab 
TB018 5 5.00a 4.00ab 
TB021 1.66 1.00f 5.00a 
TC023 4 4.00abc 5.00a 
TC026 1.33 1.00f 2.33bcdef 
TD001 4 3.66abcd 4.00ab 
MA002 4 2.00ef 4.00ab 
MA006 4.66 4.00abc 2.33bcdef 
MB001 2.33 3.00bcde 2.33bcdef 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ าท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไอโซเลท 
ระดบัความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนส 

ท่ีปริมาตร 5 ไมโครลิตร ท่ีปริมาตร 10 ไมโครลิตร ท่ีปริมาตร15 ไมโครลิตร 

MB005 2.33 2.00ef 0.33g 
MC001 2 2.66cde 1.66defg 
MC006 3 3.00bcde 2.33bcdef 
F-test n.s. * * 
cv.% 48.53 29.98 34.56 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษ์ในการป้องกันและยับยั้งโรคแอนแทรกโนสภายใน
โรงเรือน 

ผลการทดลองในสภาพโรงเรือน ท่ีบนัทึกผลการประเมินการเกิดโรคท่ีเวลา 14 และ 21 วนั 
หลงัจากการปลูกเช้ือสาเหตุโรค เม่ือน าค่าดชันีการป้องกนัและดชันีการยบัย ั้งการเกิดโรคในส่วน
ของใบและกา้น มาค านวณเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งสามารถมาประเมินผล
ในแต่ละช่วงสามารถสรุปในแง่ของการป้องกนัและยบัย ั้งการเกิดโรคไดด้งัน้ี 

การใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์(ภาพท่ี 6 ก และ 6 ข) เพื่อการป้องกนัโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี
ในส่วนของใบไดผ้ลดีท่ีสุดเม่ือพืชไดรั้บเช้ือปฏิปักษก่์อนการปลูกเช้ือสาเหตุของโรคเป็นเวลา 7 วนั 
โดยเช้ือท่ีให้ผลดีท่ีสุด คือการใช้เช้ือปฏิปักษ์ S. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml ท่ีมีค่าดชันีการก่อ
โรคต ่าสุด 4.00 ซ่ึงต ่ากว่าการใช้สารเคมี mancozeb 800 ppm มีค่าดชันีการเกิดโรคอยู่ท่ี 7.02 เม่ือ
เทียบกบัการใชเ้ช้ือปฏิปักษห์ลงัการปลูกเช้ือสาเหตุของโรค 3 วนั การใชเ้ช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี
105cell/ml ยงัคงให้ผลการยบัย ั้งการเกิดโรคท่ีใบได้ดีท่ีสุด ซ่ึงมีค่าดชันีการเกิดโรค 4.83 เทียบกบั
การพ่นดว้ย mancozeb 800 ppm มีค่าดชันีการเกิดโรคอยูท่ี่ 5.89 แมว้า่จะไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติก็ตาม  เม่ือน าค่าเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งโรคมาพิจารณาประกอบ พบว่าการใชเ้ช้ือ S. plymuthica 
AIC1 ท่ี 105cell/ml ก่อนการปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั ให้ผลในแง่เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค
ถึง 72.73 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึ งสูงสุดในทุกกลุ่มทดลอง (ดังตารางท่ี  10) ผลจากการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการก่อโรคและการระงบัการแพร่ของโรคคร้ังท่ี 2 เม่ือ 21 วนัหลงัการ
ปลูกเช้ือ พบว่าการฉีดพ่นดว้ย mancozeb 800 ppm ก่อนการปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั ให้ผลดีท่ีสุด 
โดยมีค่าดชันีการก่อโรคเป็น 14.11 อย่างไรก็ตาม พบวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัการใช้เช้ือ
ปฏิปักษทุ์กกลุ่มทดลอง ในแง่ของเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค พบวา่การใชเ้ช้ือ T. hazianum ท่ี 
108spore/ml หลังปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนั ให้ผลดีท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งโรค 38.70 
เปอร์เซ็นต์แต่ไม่แตกต่างกบัการใช้  T. harzianum ท่ี 106spore/ml หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั 
และ mancozeb 800 ppm หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค  3วนัโดยมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งโรคเป็น 34.19 
และ 38.70 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

การป้องกนัโรคท่ีเกิดกบัส่วนกา้นใบ พบว่า การใช้สารเคมี mancozeb 800 ppm 3 วนั ก่อน
ปลูกเช้ือ ให้ผลในแง่การป้องกนัโรคไดม้ากกว่าทุกกลุ่ม โดยมีค่าดชันีการเกิดโรคเป็น 3.13 และมี
เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้ งโรค 46.63 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงให้ผลเท่ากับการใช้เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี
105cell/ml หลงัการการปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนั  ส าหรับการใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์7 วนัหลงัการปลูกเช้ือ 
จะให้ผลทั้งในด้านการป้องกนัโรคและการยบัย ั้งโรคน้อยกว่าการใช้เช้ือ 3 วนัหลงัการปลูกเช้ือ
สาเหตุโรคโดยแสดงผลอย่างชัดเจนตรวจผลคร้ังท่ี 2 เม่ือ 21 วนัหลงัการปลูกเช้ือ ท่ีพบว่าการใช้
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ภาพ 6   เช้ือปฎิปักษท่ี์ใชใ้นการควบคุมและยบัย ั้งโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร่ี 
   (ก)โคโลนีของเช้ือรา Trichoderma harzianum 

(ข) เช้ือแบคทีเรีย Serratia plymuthica AIC1 
 

mancozeb 800 ppm 7 วนัทั้งก่อนและหลงัการปลูกเช้ือ จะใหผ้ลดีท่ีสุดโดยมีค่าดชันีการเกิดโรคเป็น 
8.11และ59.18 ตามล าดบั แต่ในด้านเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเกิดโรค พบว่าการใช้เช้ือแบคทีเรีย
S.plymuthica AIC1 ท่ี106cell/ml 3 วนั ก่อนปลูกเช้ือให้ผลดีท่ีสุดโดยมีค่าดัชนีการเกิดโรคเป็น 
12.29 เปอร์เซ็นต ์และการยบัย ั้งโรค 41.11 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรก็ตามไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การ
ใชเ้ช้ือ T. harzianum ท่ี 108 spore/ml 7 วนั หลงัปลูกเช้ือ mancozeb 800 ppm 7 วนัหลงัปลูกเช้ือและ 
S. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml 3 วนัหลังปลูกเช้ือ โดยมีค่าดัชนีการเกิดโรคเป็น 12.88, 13.67 
และ 14.71 ตามล าดบั กบัค่าเปอร์เซ็นตก์ารเกิดยบัย ั้งโรคเป็น 38.28, 34.49 และ 29.51 ตามล าดบั  ซ่ึง
แตกต่างกนัทางสถิติ (p < 0.01) กบัชุดควบคุม ส าหรับการใชเ้ช้ือรา T. hazianum ท่ี 106spore/ml ทั้ง 
3 และ 7 วนัหลงัปลูกเช้ือไม่ใหผ้ลในดา้นการยบัย ั้งการเกิดโรคแต่อยา่งใด (ดงัตารางท่ี 11) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

  ข ก 

ก ข 
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 ตาราง 10 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและยบัย ั้งพฒันาการของโรคในโรงเรือนประเมินผลหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 14 วนั 

กรรมวธีิ 

การเกิดโรคท่ีเวลา 14 วนั (%) 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือ
ปฏิปักษ ์ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 11.57 8.95bc 14.67 12.99bc 9.07 7.47bc 16.83 26.45a 

2. mancozeb 800 ppm 5.98 5.16bc 7.02 5.77bc 5.84 3.13c 10.32 17.32b 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 6.69 6.40bc 13.69 6.70bc 9.05 6.63bc 10.37 16.81b 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 12.71 7.28bc 7.23 14.28bc 8.77 9.93bc 12.38 19.78b 
5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105cfu/ml 4.83 4.55bc 4.00 12.14bc 7.51 3.99c 11.42 18.23b 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106cfu/ml 5.99 4.75bc 18.13 13.99bc 10.36 6.90bc 11.21 19.81b 

F-test (ใบ) n.s. (กา้น) * 
c.v.% 56.70 72.20 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
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 ตาราง 10 (ต่อ) 

กรรมวธีิ 

การยบัย ั้งเกิดโรคท่ีเวลา 14 วนั (%) 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 

2. mancozeb 800 ppm 48.31a 42.34c 52.14a 55.58a 46.63a 35.61ab 38.68ab 34.51b 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 42.17a 28.49b 6.68bc 48.42a 0.22bc 11.24bc 38.38ab 36.44ab 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml -9.85c 18.65bc 50.71a -9.93c 3.30bc -32.93c 26.44b 25.21b 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105cfu/ml 28.25b 49.16a 72.73a 6.54bc 17.19bc 46.58a 32.14ab 31.10ab 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106cfu/ml 48.22a 46.92a -23.58c -7.69c -14.22c 7.63bc 33.39ab 25.10b 

F-test (ใบ) n.s. (กา้น) * 
c.v.% 70.07 85.69 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ( p> 0.05, DMRT) 
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 ตาราง 11 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและยบัย ั้งพฒันาการของโรคในโรงเรือนประเมินผลหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 21 วนั 

กรรมวธีิ 

การเกิดโรคท่ีเวลา 21 วนั (%) 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์หลงั

ปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 

1.ชุดควบคุมเช้ือ 24.51 20.67ab 21.27 19.87ab 22.63 20.87ab 31.12 26.54a 

2. mancozeb 800 ppm 14.79 16.06ab 14.11 8.11b 15.37 13.67b 27.34 18.50ab 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 20.02 22.07a 14.50 11.43b 25.09 22.42a 20.48 27.86a 

4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 27.79 22.18ab 15.03 17.79ab 13.87 12.88b 23.78 21.22ab 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105cfu/ml 19.30 13.63b 21.74 22.97ab 19.57 14.71b 26.54 20.56ab 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106cfu/ml 20.35 10.88b 21.71 20.17ab 16.63 12.29b 25.42 22.84b 

F-test (ใบ) n.s. (กา้น) * 
c.v.% 44.57 48.40 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
 

 

55 



56 

 ตาราง 11 (ต่อ) 

กรรมวธีิ 

การยบัย ั้งเกิดโรคท่ีเวลา 21 วนั (%) 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 0b 0c 0b 0c 0b 0c 0b 0c 
2. mancozeb 800 ppm 39.65a 22.30b 33.66a 59.18a 30.93a 34.49ab 12.14ab 35.17ab 
3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 18.31ab -6.77c 31.82a 42.47a -10.87b -7.42c 34.19a -2.38c 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml -13.38b -7.30c 29.33ab 10.46bc 38.70a 38.28ab 23.58ab 25.64b 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105cfu/ml 21.25ab 43.05a -2.20b -15.60c 13.52ab 29.51ab 14.71ab 27.82b 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106cfu/ml 16.97ab 47.36a -2.06b -1.50c 26.51ab 41.11a 18.31ab 19.97bc 

F-test (ใบ) n.s. (กา้น) * 
c.v.% 70.07 85.69 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
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6.  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษ์ในการป้องกันและยับยั้งโรคแอนแทรกโนสภายใน
แปลงปลูก 

 ผลการทดลองในแปลงปลูก ท่ีบนัทึกผลการประเมินการเกิดโรคท่ีเวลา 14 และ 21วนั 
หลงัจากการปลูกเช้ือสาเหตุโรค เม่ือน าค่าดชันีการป้องกนัและดชันีการยบัย ั้งการเกิดโรคในส่วน
ของใบและกา้น มาค านวณเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งสามารถมาประเมินผล
ในแต่ละช่วงสามารถสรุปในแง่ของการป้องกนัและยบัย ั้งการเกิดโรคไดด้งัน้ี 

การใชเ้ช้ือปฏิปักษเ์พื่อการป้องกนัโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีในส่วนของใบไดผ้ลดี
ท่ีสุดเม่ือพืชไดรั้บเช้ือปฏิปักษก่์อนการปลูกเช้ือสาเหตุของโรคเป็นเวลา 7 วนั โดยเช้ือท่ีใหผ้ลดีท่ีสุด 
คือการใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์S. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml ท่ีมีค่าดชันีการก่อโรคต ่าสุด 7.45 ซ่ึงต ่ากวา่
การใชส้ารเคมี mancozeb 800 ppm มีค่าดชันีการเกิดโรคอยูท่ี่ 20.34 เม่ือเทียบกบัการใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์
T. harzianum ท่ี 106 spore/ml ยงัคงให้ผลการยบัย ั้งการเกิดโรคท่ีใบได้ดีท่ีสุด ซ่ึงมีค่าดชันีการเกิด
โรค 10.71 มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) กบัชุดควบคุม เม่ือน าค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งโรค
มาพิจารณาประกอบ พบว่าการใช้เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml ก่อนการปลูกเช้ือสาเหตุ
โรค 7 วนั ให้ผลในแง่เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเกิดโรคถึง 75.87 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสูงสุดในทุกกลุ่ม
ทดลอง (ดงัตารางท่ี 12) 

การป้องกนัโรคท่ีส่วนของกา้นใบพบวา่ เม่ือพ่นดว้ย S. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml ก่อน
การปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนั ให้ผลดีท่ีสุด โดยมีค่าดชันีการก่อโรคเป็น 6.99 รองลงมาคือ ฉีดพ่น
ดว้ย T. harzianum ท่ี 106spore/ml และฉีดพ่นดว้ย mancozeb 800 ppm ก่อนการปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
3 วนัโรค มีค่าดชันีการก่อโรคเท่ากบั  13.89 และ 14.41 ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม พบว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกบัการใชเ้ช้ือปฏิปักษทุ์กกลุ่มทดลอง เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค  พบวา่การ
ใช้ เช้ือ  S. plymuthica AIC1 ท่ี  105cell/ml ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 ว ัน  ให้ผลดีท่ี สุด โดยมี
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งโรค 72.04 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือใช้เช้ือ T. harzianum ท่ี 106 spore/ml ฉีดพ่น
ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนัและพ่นดว้ย mancozeb 800 ppm ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนัโดยมี
ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งโรคเป็น 57.56 และ 54.24 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

ผลจากการตรวจสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการก่อโรคและการระงบัการแพร่ของโรคท่ี
ใบคร้ังท่ี 2 เม่ือ 21 วนัหลงัการปลูกเช้ือ พบวา่การฉีดพ่นดว้ย S. plymuthica AIC1 ท่ี105cell/ml ก่อน
ปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งโรคเท่ากบั 65.67 เปอร์เซ็นต์ (ดงัตารางท่ี 13) 
เม่ือเทียบกบั mancozeb 800 ppm มีค่าเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งอยู่ท่ี 48.46 ในขณะท่ีการยบัย ั้งการก่อ
โรคและระงบัการแพร่ของโรคท่ีกา้นใบ มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรคสูงสุดอยูท่ี่ 65.53 เม่ือพ่น



58 

ดว้ยS. plymuthica AIC1 ท่ี 105cell/ml ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนัเทียบกบัการพ่นดว้ย mancozeb 
800 ppm มีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งอยูท่ี่ 13.02  
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 ตาราง 12 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและยบัย ั้งพฒันาการของโรคในแปลงปลูกประเมินผลหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 14 วนั 

กรรมวธีิ 

การเกิดโรคท่ีเวลา 14 วนั (%) 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือ
ปฏิปักษ ์ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 29.66a 25.00 30.88a 27.10 22.07bc 27.24 26.60ab 20.22 

2. mancozeb 800 ppm 20.84bc 14.41 20.34c 12.40 24.40b 27.63 13.55c 27.46 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 27.33ab 13.89 10.71c 11.50 24.87b 28.38 13.59c 16.08 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 29.911a 20.91 13.94c 19.45 21.75bc 35.23 17.05c 17.51 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105 cfu/ml 29.64a 6.99 7.45c 18.98 26.97ab 30.88 19.90c 25.52 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106 cfu/ml 34.77a 19.03 22.21bc 24.25 35.85a 36.61 20.16bc 37.90 

F-test (ใบ) * (กา้น) n.s. 
c.v.% 35.15 51.33 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
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 ตาราง 12 (ต่อ) 

กรรมวธีิ 

การยบัย ั้งเกิดโรคท่ีเวลา 14 วนั (%) 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 0bc 

2. mancozeb 800 ppm 29.72b 42.36b 34.13b 54.24b -10.55c -1.43bc 49.24b -35.80c 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 7.85b 44.44b 65.31a 57.56a -12.68c -4.18bc 48.9b 20.47b 

4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml -0.84c 16.36bc 54.85a 28.22bc 1.44bc -29.33c 35.9b 13.40bc 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105 cfu/ml 0.067b 72.04a 75.87a 29.96bc -22.20c -13.36c 25.18b -26.21c 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106 cfu/ml -17.22c 23.88bc 28.07b 10.51bc -62.43c -34.39c 24.21b -87.43c 

F-test (ใบ) ** (กา้น) ** 
c.v.% 40.03 44.47 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
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 ตาราง 13 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและยบัย ั้งพฒันาการของโรคในแปลงปลูกประเมินผลหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 21 วนั 

กรรมวธีิ 

การเกิดโรคท่ีเวลา 21 วนั (%) 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 42.24a 28.56 37.90a 30.88bc 26.83 39.54a 33.39 24.07c 
2. mancozeb 800 ppm 25.79bc 24.84 19.53c 15.24c 33.75 27.63bc 17.29 35.42a 
3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 30.93ab 20.12 22.05c 20.16c 29.57 29.52bc 27.26 17.96c 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 35.23a 27.42 24.17c 20.56c 29.85 40.26a 21.99 22.51c 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105 cfu/ml 36.01a 10.70 13.01c 29.51bc 32.81 38.78a 30.93 31.78ab 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106 cfu/ml 36.61a 20.53 24.32c 26.82bc 43.95 37.04a 24.30 41.48a 

F-test (ใบ) * (กา้น) n.s. 
c.v.% 35.15 51.33 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ( p > 0.05, DMRT) 

 

  

61 



62 

 ตาราง 13 (ต่อ) 

กรรมวธีิ 

การยบัย ั้งเกิดโรคท่ีเวลา 21 วนั (%) 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น ใบ กา้น 
1.ชุดควบคุมเช้ือ 0d 0bc 0d 0bc 0d 0bc 0d 0bc 
2. mancozeb 800 ppm 38.94b 13.02bc 48.46ab 50.64b -25.79b 30.12b 48.21ab -47.15c 
3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 26.77b 29.55b 41.82ab 34.71b -10.21d 25.34b 18.35bcd 25.38b 
4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 16.59bcd 3.99bc 36.22b 33.41b -11.25d -1.82bc 34.14b 6.48bc 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105 cfu/ml 14.74bcd 62.53a 65.67a 4.43bc -22.28e 1.92bc 7.36d -32.03c 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106 cfu/ml 13.32bcd 28.11b 35.83b 13.14bc -63.80e 6.32bc 27.22bc -60.86c 

F-test (ใบ) ** (กา้น) ** 
c.v.% 22.73 27.03 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMRT) 
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7.  ประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษ์ต่อจ านวนไหลและจ านวนเส้นไหล 
 

เม่ือตน้กลา้สตรอเบอร่ีอายไุด ้5 เดือนท าการเก็บขอ้มูลแลว้นบัจ านวนเส้นไหล และตน้ไหล 
เพื่อท าการเปรียบเทียบกนัทั้งสองแหล่งคือท าการทดลองในแปลงปลูกกบัทดลองในโรงเรือนเปิด
 ประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษท่ี์มีผลต่อการผลิตเส้นไหลในแปลงปลูกมีค่าสูงสุดอยูท่ี่ 3.67
เม่ือท าการฉีดพ่น spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 106 spore/ml  หลังปลูกเช้ือสาเหตุของ
โรค 7 วนั รองลงมาคือ การพ่น spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 108 spore/ml  ก่อนปลูกเช้ือ
สาเหตุโรค 3 วนั และพ่นด้วย cell suspension เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี 105 cfu/ml ก่อนปลูกเช้ือ
สาเหตุโรค 7 วนั มีค่าเท่ากบั 3.33 และ 3.00 เส้น ตามล าดบั ในขณะท่ีการผลิตไหลในแปลงปลูกมี
ค่าสูงสุดของตน้ไหลอยู่ท่ี 36.75 เม่ือท าการฉีดพ่นดว้ย spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 108 
spore/ml หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั รองมาคือ พ่นดว้ย spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 
108 spore/ml ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 7 วนั และพ่นดว้ย cell suspension เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี 
106 มีค่าเท่ากบั 35.67 และ 34.00 ไหล ตามล าดบั (ดงัตารางท่ี 14) 

ประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษ์ท่ีมีผลต่อการผลิตเส้นไหลในโรงเรือนมีค่าสูงสุดอยูท่ี่ 4.67 
เม่ือท าการฉีดพ่น spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 108 spore/ml  หลังปลูกเช้ือสาเหตุของ
โรค 3 วนั รองลงมาคือ พ่น cell suspension เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี 105 cfu/ml ก่อนปลูกเช้ือ
สาเหตุโรค 7 วนั  และด้วยพ่น cell suspension เช้ือ S. plymuthica AIC1 ท่ี 105 cfu/ml ก่อนปลูกเช้ือ
สาเหตุโรค 3 วนั  มีค่าเท่ากบั 4.33 และ 4.00 เส้น ตามล าดบั ในขณะท่ีการผลิตไหลในโรงเรือนมี
ค่าสูงสุดของตน้ไหลอยูท่ี่ 56.00  เม่ือท าการฉีดพ่นดว้ย spore suspension เช้ือรา  T. harzianum ท่ี 108 
spore/ml หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนัรองมาก็คือ พ่นดว้ย spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี 
108 spore/ml ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนั และพ่นด้วย spore suspension เช้ือรา T. harzianum ท่ี
108 spore/ml  หลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค 3 วนั มีค่าเท่ากบั 52.66 และ 48.33 ไหล ตามล าดบั 
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ตาราง 14 ตารางเปรียบเทียบจ านวนไหลและตน้ไหลในสภาพแปลงปลูกและโรงเรือน  

กรรมวธีิ 

จ านวนไหลและตน้ไหลในโรงเรือน 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์

ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์หลงั

ปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 

ไหล ตน้ ไหล ตน้ ไหล ตน้ ไหล ตน้ 

1.ชุดควบคุมเช้ือ 2.33c 41.00efghij 2.67c 35.33jkl 2.67c 45.66bcdef 2.67c 37.33hijkl 

2. mancozeb 800 ppm 4.00b 46.46bcdef 5.00a 53.54a 4.33a 48.66abcde 5.33a 47.33bcde 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 3.67b 52.00 abc 4.00a 52.66abc 3.00b 48.33abcde 4.00a 44.00defgh 

4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 3.33b 52.00 abc 3.33b 46.00bcdefg 4.67a 56.00abcd 4.00a 44.00defgh 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105 cfu/ml 4.00b 37.67 hijkl 4.33b 45.33bcdefg 3.67b 38.66fghijkl 4.00a 36.66ijkl 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106 cfu/ml 3.67b 42.00 efghij 3.33b 45.00cdefgh 3.67b 41.66efghij 3.67b 38.33fghijk 

F-test เส้นไหล * ตน้ไหล * 

c.v.% 22.06 9.37 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMR) 
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 ตาราง 14 (ต่อ) 

กรรมวธีิ 

จ านวนไหลและตน้ไหลในแปลงปลูก 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์
ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

พน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์หลงั
ปลูกเช้ือสาเหตุโรค 

3 วนั 7 วนั 3 วนั 7 วนั 
ไหล ตน้ ไหล ตน้ ไหล ตน้ ไหล ตน้ 

1.ชุดควบคุมเช้ือ 3.00a 34.00ab 2.33b 36.67a 2.33b 32.00bc 2.33b 32.67bc 

2. mancozeb 800 ppm 2.00b 42.67a 3.67a 35.00ab 2.67ab 30.67bc 2.67ab 32.67bc 

3. spore suspension T.harzianum 106 spore/ml 3.00a 30.67bc 2.67ab 33.33ab 3.00a 30.67bc 3.33a 31.00bc 

4. spore suspension T. harzianum 108 spore/ml 3.00 a 32.00bc 3.78a 35.67ab 2.67ab 33.00bc 3.00a 36.75ab 

5. cell suspension S. plymuthica AIC1 105  cfu/ml 3.00a 32.67bc 2.67ab 34.33ab 2.67ab 30.33bc 3.00a 31.33bc 

6. cell suspension S. plymuthica AIC1 106  cfu/ml 3.00a 34.00ab 2.33b 31.00bc 2.67ab 23.67c 2.67ab 32.67bc 

F-test เส้นไหล ** ตน้ไหล * 

c.v.% 21.46 13.14 

 ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ ้ า ท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05, DMR) 
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