
บทที ่5 
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

  ผลจากการส ารวจรวบรวมและศึกษาลักษณะของโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี       
ในแปลงปลูกพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 4 อ าเภอได้แก่ จอมทอง แม่วาง แม่แจ่ม และสะเมิง 
อาการของโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร่ี พบวา่เช้ือสามารถเขา้ท าลายในส่วนของผล ดอก กา้น
ใบ และไหล อาการของโรคท่ีเกิดบนส่วนต่างๆ มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัโดยอาการท่ีผลปรากฏคือ
ช่วงแรกจะเกิดแผลฉ ่าน ้าสีขาว ต่อมาแผลเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลถึงน ้าตาลเขม้ มีกลุ่มสปอร์สีชมพูหรือ     
สีส้มปกคลุม แผลจะลุกลาม เน้ือเยื่อส่วนนั้นจะยุบตวัลงและเปล่ียนเป็นสีด า อาการท่ีไหลและกา้น
ใบหลงัจากท่ีเช้ือเขา้ท าลายในระยะแรก เกิดจุดขนาดเล็กสีน ้ าตาล ต่อมาแผลจะขยาย เน้ือเยื่อยุบตวั
แห้งเป็นสีด า และหากเช้ือเขา้ท าลายท่ีกา้นใบ ท าให้ใบงอและหกัพบัลง ส่วนอาการของโรคในดอก 
พบวา่ดอกท่ีบานแลว้จะอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือ โดยมีแผลสีด าลุกลามจากกลีบเล้ียงลงไป
ถึงก้านดอกท าให้ดอกแห้งและตาย ซ่ึงมีความสอดคล้องกับรายงานของ Bill and Heidenreich 
(2003) ไดก้ล่าวว่าโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของเช้ือ Colletotrichum 
spp. โดยเช้ือสามารถเขา้ท าลายทุกส่วนของสตรอเบอร่ีและอาการของโรคมีลกัษณะท่ีคลา้ยกนั 

 การแยกเช้ือบริสุทธ์ิไดจ้าก กา้นใบ ดอก ผลและไหลสตรอเบอร่ี Smith and Black (1990) 
รายงานว่ามีหลายวิธีการท่ีใช้แยกเช้ือ Colletotrichum spp. ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดช้ินส่วนเน้ือเยื้อท่ีถูก
เช้ือเข้าท าลาย  หากเป็นเน้ือเยื้อส่วน ไหล ,ดอกและใบ ต้องฆ่าเช้ือท่ีผิวด้วยคอลรอกซ์เข้มข้น        
10 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 5 นาที และน าช้ินพืชวางบนอาหาร PDA ท่ีมีส่วนผสมของ antibiotic 
หากกรณีท่ีตอ้งการแยกเช้ือท่ีเขา้ท าลายล าตน้สตรอเบอร่ี ตอ้งเผาหลงัจากจุ่มล าตน้ลงในแอลกอฮอล ์
95 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นน าพืชบ่มเช้ือบนอาหาร PDA ท่ีมีส่วนผสมของ antibiotic เม่ือน าเช้ือราสาเหตุ
โรคท่ีแยกไดจ้ากส่วนต่างๆ ท่ีแสดงอาหารของโรคมาเล้ียงในอาหาร PDA พบว่าเช้ือท่ีแยกไดจ้าก
แต่ละส่วนสร้างโคโลนีมีสีแตกต่างกนัตั้งแต่ เทา เทาเขม้ ขาวและขาวเทา แต่เม่ือน าเช้ือดงักล่าวมา
ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา โดยใช้หลกัเกณฑ์ของ Sutton (1992) พบวา่เช้ือราสาเหตุท่ีแยกได้
จากส่วนต่างๆ ของสตรอเบอร่ีนั้ นเป็นเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides  ซ่ึงต่างจากงาน
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Curry et al., (2002) ซ่ึงรายงานว่าเช้ือท่ีเขา้ท าลายผลเป็นเช้ือ C. acutatum ส่วนเช้ือท่ีเขา้ท าลายตน้
คือเช้ือ C. fragariae เช้ือสาเหตุโรคจาก กา้นใบ ไหล ช่อดอก และผล เป็นเช้ือรา C. gloeosporioides  
เน่ืองจากการจ าแนกโดยดูจากพื้นฐานทางสัณฐาน  ซ่ึงพิจารณาจาก ขนาด และรูปร่างของ conidia  
สีโคโลนี และดูจากการมี setae เป็นเกณฑ์  ปัจจยัจากสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลต่อลักษณะทาง
สัณฐานของเช้ือ โดยเฉพาะเช้ือราในสกุล Colletotrichum นอกจากน้ี Freeman et al. (1993) รายงาน
วา่เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุมาจากเช้ือราเดียวกนัทั้งหมดคือ 
เช้ือรา C. gloeosporioides (ปริฉตัร, 2549)    

 น าเช้ือราสาเหตุโรคท่ีแยกมาจากก้านใบ ไหล ช่อดอก และผล จาก 4 อ าเภอ มาทดสอบ
ความสามารถในการท าใหเ้กิดโรคเพื่อคดัเลือกวา่เช้ือไอโซเลทใดมีความสามารถสูงสุดในการท าให้
เกิดโรคแอนแทรกโนส โดยการพ่น spore suspension ความเขม้ขน้ 2 x 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตรลงท่ี
ใบของสตรอเบอร่ีท่ีปริมาตร 5, 10 และ 15 มิลลิตรต่อใบ แลว้น าไปบ่มทิ้งไว ้7 วนั พบวา่ไอโซเลท
ท่ีแสดงอาการของโรคมากท่ีสุดคือ TB018, TC023, SB024, MA006 และ SB032 มีค่าเท่ากบั 4.66, 
4.33, 3.77, 3.66 และ 3.21 ตามล าดับ สาเหตุของเช้ือแต่ละไอโซเลทนั้นเข้าท าลายพืชและสร้าง
ความเสียหายได้ไม่เท่ากนัเพราะว่าเช้ือมีความจ าเพาะเจาะในการเขา้ท าลายพนัธ์ุพืชใดพนัธ์ุหน่ึง
เท่านั้ น  อาจเกิดจากการท่ีพืชนั้ นเคยเป็นพืชอาศัยของเช้ือดังกล่าวมาก่อนหรืออาจเกิดจาก
ความสัมพนัธ์ของยีนระหวา่งเช้ือกบัพืช หากพืชท่ีมียีนตา้นทานต่อเช้ือนั้นๆพืชจะไม่แสดงอาการ
เป็นโรคเม่ือถูกเช้ือเขา้ท าลาย ตรงกบัรายงาน Cervone et al. (1981) ท่ีพบเอนไซม ์polygalacturonase 
(PG ) ของเช้ือรา C. lindemuthianum ภายในผนังเซลล์ของ Phaseolus vulgaris ท่ีอ่อนแอต่อโรค 
แต่จะไม่พบในพืชอ่ืนๆ ท่ีมีความตา้นทานต่อเช้ือทั้งน้ีสืบเน่ืองมาจากเช้ือราสาเหตุโรคท่ีเขา้ท าลาย
ส่วนผลสตรอเบอร่ีมีความเฉพาะเจาะจง ต่อพนัธ์ุใดพนัธ์ุหน่ึงเท่านั้น รายงานดงักล่าว แสดงวา่การ
เกิดโรคข้ึนกบั race - cultivar specificity ระหว่างพืชและเช้ือสาเหตุโรค หรืออาจเกิดจากเช้ือรามี 
Phathogenetic genes และยีนดังกล่าวมีผลต่อการแสดงออกของโรค สอดคล้องกับงานของ     
Agrios (2004) รายงานวา่ phathogenetic genes และ disease - specific genes มีผลต่อการเกาะติดกบั
ผิวพืช การงอกของสปอร์ ตลอดจนรูปแบบการเขา้ท าลายพืช นอกจากนั้นยงัมีผลต่อการเขา้ท าลาย        
และการเพิ่มจ านวนของเช้ือในเน้ือเยื่อพืช ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีท าให้เช้ือสามารถเขา้ท าลายช้ินส่วนของ
สตรอเบอร่ี 
 จากการทดสอบการป้องกนัโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร่ี  โดยพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือรา
และเช้ือปฏิปักษก่์อนปลูกเช้ือสาเหตุโรคและหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค ท่ีเวลา 3 และ 7 วนั ในสภาพ
โรงเรือน จากการประเมินการเกิดโรค คร้ังท่ี 1 พบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนั้นอยูใ่นระดบัต ่าทั้งท่ี
พ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ์ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรคและหลงัปลูกเช้ือสาเหตุโรค และ
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เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งก็อยู่ในระดับต ่า หลังจากท่ีประเมินการเกิดโรคคร้ังท่ี 2 พบว่า เปอร์เซ็นต ์    
การเกิดโรคนั้นอยูใ่นระดบัต ่า และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรคก็ลดลง จึงอธิบายไดว้า่ ความช้ืน
สัมพทัธ์ในอากาศมีผลต่อการเจริญของเช้ือราสาเหตุ ภายในโรงเรือนนั้นมีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยกวา่
ภายนอกโรงเรือนจึงท าใหอ้ตัราการเกิดโรคต ่า และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรคต ่า ระยะเวลาใน
การพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ์ท่ี 3 และ 7 วนั และโรงเรือน มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
และการยบัย ั้งการเกิดโรคท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ์ สามารถ
เคลือบ หรือเจริญครอบครองพื้นท่ีของใบ เพื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรค นอกจากน้ี
เช้ือปฏิปักษ์บางชนิด สามารถสร้างสารท่ีท าให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึน นอกจากน้ีเช้ือปฏิปักษ์
บางชนิด สามารถสร้างสารท่ีท าให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึน เช่นฮอร์โมนพืช หรือสารท่ีช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ส่งผลให้พืชแข็งแรง ตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรค
สอดคล้องกับรายงานของ เกษรินทร์ (2553) ทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Exserohilum 
turcicum โดยวิธี dual culture กบัเช้ือปฏิปักษ์ 2 ชนิด ไดแ้ก่เช้ือรา T.  harzianum และเช้ือแบคทีเรีย 
S.  plymuthica พบวา่เช้ือ T. harzianum ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค 17-38 เปอร์เซ็นต ์และใน
ส่วน S. plymuthica ยบัย ั้งการเจริญเติบโต 14 - 31 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมี
ก าจดัเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 3 ระดบั และเช้ือปฏิปักษ์ 2 ชนิด พ่นลงใบขา้วโพด 
ก่อนและหลงัปลูกเช้ือสาเหตุ E. turcicum ทั้ง 5 ไอโซเลท ท่ีเวลา 0, 3 และ 7 วนั ในสภาพโรงเรือน
ทดลองพบวา่ การพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษก่์อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค มีเปอร์เซ็นตก์าร
ยบัย ั้งการเกิดโรคดีกว่าพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ์หลังปลูกเช้ือสาเหตุโรคอย่างมี
นยัส าคญั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ So - Yeon and Kyung - Suk (2009) แบคทีเรีย Serratia sp. 
เป็นแบคทีเรียท่ีช่วยส่งเสริมการเจริญของพืชชนิดหน่ึง ( (Plant Growth - Promoting Rhizobacteria 
(PGPR) )โดยสร้าง indole acetic acid (IAA) หรือฮอร์โมนออกซิน (C10H9O2N) ท่ีมีบทบาทต่อการ
เจริญเติบโตของพืช และสร้าง siderophores ส่งผลใหพ้ืชมีการเจริญเติบโต พืชแขง็แรงและตา้นทาน
ต่อเช้ือสาเหตุโรค หรือจุลินทรียบ์างชนิด สามารถชักน าให้พืชเกิดความต้านทานโรค (induced 
disease resistance) สอดคล้องกบัรายงานของ Zenhder et al. (2000) รายงานว่า PGPR ท่ีสร้างจาก
เช้ือ Bacillus amyloliquefaciens, B. subtilis และ B. pumilus เก่ียวขอ้งกบัการชกัน าใหม้ะเขือเทศเกิด
การตา้นทานต่อไวรัส cucumber mosaic cucumovirus  

 ผลจากการทดสอบการป้องกนัโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร่ี โดยพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือรา
และเช้ือปฏิปักษ์ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค ท่ีเวลา 3 และ 7 วนั ในสภาพแปลงทดลอง จากการ
ประเมินการเกิดโรค คร้ังท่ี 1 พบอาการของโรคท่ีเกิดข้ึนในระยะแรก  อาการไม่รุนแรง  เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีพ่นดว้ยเช้ือราสาเหตุโรคเพียงชนิดเดียว พบวา่อาการของโรคแสดงให้



69 
 

เห็นไดอ้ยา่งชดัเจน และเม่ือประเมินการเกิดโรคคร้ังท่ี 2 พบอาการของโรคท่ีเกิดข้ึนเพิ่มมากยิ่งข้ึน  
และเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีพ่นดว้ยเช้ือสาเหตุโรคเพียงชนิดเดียวนั้น  พบวา่อาการของโรค
มีการพฒันาเพิ่มมากข้ึน แผลมีการขยายขนาดใหญ่เพิ่มมากข้ึน แพร่ขยายรวมกบัแผลอ่ืนจนมีขนาด
ใหญ่ทัว่ทั้งใบ  แสดงใหเ้ห็นวา่การใชเ้ช้ือปฏิปักษแ์ละสารเคมีก าจดัเช้ือราในการป้องกนัการเกิดโรค
นั้น  สามารถชะลอการเกิดโรคได้ในช่วงเวลาหน่ึงและเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึนโรคท่ีเกิดจะเร่ิม
พฒันาข้ึน ส่งผลใหอ้าการท่ีปรากฏชดัเจนและรุนแรงมากข้ึน  พบวา่การพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและ
เช้ือปฏิปักษแ์ต่ละกรรมวธีิ  ท่ีเวลา 3 และ 7 วนั ก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรคสามารถป้องกนัการเกิดโรค
ได้ มีเปอร์เซ็นต์ยบัย ั้งการเกิดโรคปานกลางและพบว่าเปอร์เซ็นต์ยบัย ั้งการเกิดโรคลดลงท่ีเวลา
ทดลองมากข้ึน เน่ืองมาจากสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษแ์ต่ละชนิดมีการออกฤทธ์ิของสาร
ลดลง อาจมีเช้ือจุลินทรียช์นิดอ่ืนท่ีเป็นปฏิปักษ์กบัเช้ือปฏิปักษ์ท่ีใชท้ดลองเจริญร่วมดว้ย ซ่ึงอาจมี
กลไกการแข่งขันการเจริญ ท าลายชีวิต และเป็นปรสิตกับเช้ือปฏิปักษ์ท่ีใช้ทดลอง ส่งผลให้
ประสิทธิภาพของเช้ือปฏิปักษ์ท่ีใช้ทดลองลดลง  จากการทดลอง พบวา่การใชส้ารเคมีก าจดัเช้ือรา
และเช้ือปฏิปักษพ์่นให้กบัพืชก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรคพบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคการนอ้ยกวา่การ
ใช้เช้ือปฏิปักษ์และสารเคมีพ่นหลงัจากท่ีปลูกเช้ือสาเหตุ และในส่วนของเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งก็
เช่นเดียวกนัคือการใช้สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ์พ่นให้กบัพืชก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค
พบว่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรคการสูงกวา่กวา่การใชเ้ช้ือปฏิปักษแ์ละสารเคมีพ่นหลงัจากท่ี
ปลูกเช้ือสาเหตุ จิระเดช และคณะ (2546) รายงานว่า การเลือกใช้สารเคมีก าจดัเช้ือราหรือเช้ือ
ปฏิปักษ์ชนิดใดก็ได ้ส าหรับใช้ในการป้องกนัการโรค และเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ป้องกนัโรคท่ีเกิดข้ึน อาจเพิ่มจ านวนคร้ังในการพ่นสารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษ ์ สลบัหรือ
เปล่ียนประเภทของสารเคมีก าจดัเช้ือราท่ีใช ้สอดคลอ้งกบัรายงานของ ธรรมศกัด์ิ (2543) ท่ีกล่าววา่
การควบคุมโรคพืชส่วนใหญ่จะเน้นวิธีป้องกนั คือการฉีดพ่นสารฆ่าเช้ือราชนิดป้องกนั ก่อนท่ีจะ
ปล่อยใหเ้กิดโรคระบาด 

การทดสอบการใช้เช้ือปฏิปักษ์ท่ีหลายชนิดหรือมากกว่าหน่ึงสายพนัธ์ุ อาจมีกลไกในการ
ต่อสู้กบัเช้ือสาเหตุโรคพืชไดห้ลากหลายกวา่การใช้เพียงชนิดเดียวหรือสายพนัธ์ุเดียว เช่นเดียวกบั
รายงานของ ศศิกานต์ (2551) คดัเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์เพื่อควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของ
พริก พบวา่เช้ือแบคทีเรียไอโซเลท RP21 และ RP31 สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคได ้
ในสภาพห้องปฏิบติัการ เม่ือน าไปทดสอบในสภาพโรงเรือนเรือนทดลอง โดยใชส้ารแขวนลอยเช้ือ
แบคทีเรียราดลงบนดินท่ีปลูกพริก พบวา่ กรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือแบคทีเรียทั้งสองไอโซเลทผสมรวมกนั
นั้นสามารถลดความรุนแรงของโรค และช่วยส่งเสริมการเจริญของตน้พริก โดยเพิ่มความสูงของตน้
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พริก ความยาวราก น ้ าหนกัสด น ้ าหนกัแห้งให้กบัตน้พริก ดีกว่ากรรมวิธีท่ีใช้แบคทีเรียแต่ละชนิด
แยกกนัและชุดควบคุม 

เกษม (2532ก) ท าการทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือปฎิบกัษ์กับเช้ือสาเหตุโรคแล้ว       
มีเปอร์เซ็นต์ยบัย ั้งการเจริญต ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์สามารถประเมินการยบัย ั้งไดว้่ามีค่าการยบัย ั้งอยู่
ในระดบัต ่า และพบกลไกในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรค 3 แบบไดแ้ก่   

1. การแข่งขนัซ่ึงกนัและกนั (competition) พบเช้ือรา Trichoderma harzianum มีการเจริญท่ี
รวดเร็วกวา่เช้ือสาเหตุโรคเพื่อครอบครองพื้นท่ีและแยง่อาหารเพื่อด ารงชีพก่อนท่ีเช้ือราสาเหตุโรค
จะเจริญเติบโต 

2. การเป็นปรสิต (parasitism) พบว่าเช้ือรา T. harzianum ใช้เส้นใยพัน รัด และแทงเข้าสู่
ภายในเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค 

 3. สร้างสารยบัย ั้งหรือท าลายเช้ือราสาเหตุโรค (antibiosis) เช้ือแบคทีเรีย S. plymuthica AIC1 
สามารถผลิตสารท่ีมีคุณสมบติัยบัย ั้งการเจริญหรือท าลายเช้ือสาเหตุของโรคไดเ้ช่น สารพิษ หรือ
สารปฎิชีวนะ ผลการทดสอบน้ีสอดคลอ้งกบัรายงานของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2542) ซ่ึงกล่าว
ไวว้า่ เช้ือรา T. harzianum มีกลไกต่อสู้กบัเช้ือสาเหตุโรคได ้3 แบบคือ 1. การแข่งขนักบัเช้ือสาเหตุ
โรคเพื่อหยุดย ั้งการเพิ่มปริมาณ และการสืบพนัธ์ุของเช้ือสาเหตุโรค 2. การเป็นปรสิต  3. การสร้าง
สารปฎิชีวะ เพื่อยบัย ั้งหรือท าลายเช้ือสาเหตุโรคได ้ และสอดคลอ้งกบัรายงานของ องัคณา (2551) 
ทดลองเปรียบเทียบการใช้เช้ือ Trichoderma spp. ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Macrophomina 
phaseolina เช้ือราสาเหตุโรคเน่าด าของถัว่เขียว พบวา่เช้ือรา T. harzianum  ใชเ้ส้นใยแทงเขา้ไปใน
เส้นใยของเช้ือรา M. phaseolina ส่งผลให้เส้นใยของเช้ือรา M. phaseolina  เห่ียวและแฟบลง ซ่ึงเช้ือ
รา  Trichoderma spp. สปีชีส์อ่ืนๆ ใชเ้ส้นใยพนัรอบเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคและเขา้ไปภายในเส้น
ใยของเช้ือราสาเหตุโรคในเวลาต่อมา ท าให้เส้นใยของเช้ือราสาเหตุของโรคเกิดการเห่ียวและแฟบ
ลง สอดคลอ้งกบัรายงานของ Elad et al. (1983) กล่าวรายงานวา่เช้ือรา Trichoderma spp. เป็นเช้ือรา
ปฏิปักษ ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเขา้ท าลายเช้ือสาเหตุโรคพืช โดยมีคุณสมบติัการเป็นปรสิตใน
ลกัษณะการเจริญเข้าหาเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค จะพนัและรัดเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค 
จากนั้นจะปลดปล่อยเอนไซม์มาย่อยผนงัเซลล์ของเช้ือราสาเหตุได้แก่ β - (1-3 ) - glucanase และ 
chitinase ต่อมาจึงใช้เส้นใยแทงเข้าสู่ภายในเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคส่งผลให้เส้นใยเช้ือรา
สาเหตุโรคแฟบลงและสลาย (lysis) จนตายในท่ีสุด จากการทดลองพบกลไกการท าลายเช้ือรา
สาเหตุโรคโดยเช้ือแบคทีเรีย S. plymuthica PBRC1 มีการสร้างสารยบัย ั้งการเจริญหรือท าลายเช้ือ
สาเหตุโรค สอดคล้องกับรายงานของ Merav et al. (2003) ใช้แบคทีเรียแกรมลบ S. plymuthica 
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strain IC14  ท่ีแยกมาจากดินรอบๆ รากของแตงน ามาทดสอบการป้องการเกิดโรคและยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือสาเหตุโรคราสีเทา (gray mold) ของแตงจากเช้ือรา Botrytis cinerea และโรค white 
mold เช้ือรา Sclerotinia sclerotirun พบวา่เช้ือ S. plymuthicas สามารถป้องกนัการเกิดโรคและยบัย ั้ง
การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคได ้และเม่ือน ามาทดสอบคุณสมบติัของแบคทีเรียในการสร้างเอนไซม ์
พบว่าช้ือแบคทีเรีย S. plymuthica สามารถย่อยอาหาร colloidalchitin ซ่ึงพบ clear zone เกิดข้ึน 
แสดงว่าเช้ือแบคทีเรีย S. plymuthica สามารถสร้างเอนไซม์ chitinase ท่ีมีคุณสมบัติในการท า
ลายเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคเน่ืองจากเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคมี chitin เป็นส่วนประกอบ  
Ferreira et al. (1991) รายงานว่า สารท่ีแบคทีเรียบางชนิดสร้างข้ึนนั้น มีผลต่อเส้นใยของเช้ือรา
สาเหตุโรค  เม่ือน าแบคทีเรียปฏิปักษ์มาเล้ียงร่วมกันกบัเช้ือราสาเหตุโรค พบว่ามีความผิดปกติ
เกิดข้ึน คือปลายเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคบวม มีผนังหนาข้ึน แวคิวโอลใหญ่ข้ึน บางเซลล์มี
ลกัษณะคลา้ยถุงและเกิดช่องว่างในเซลล์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ สมานและเตือนใจ (2553) 
กล่าววา่ เช้ือราและเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิดนั้น สร้างสารพิษท่ีเรียกวา่ phytotoxin ได้
แตกต่างกนั แต่มีเช้ือราบางชนิดสร้าง phytotoxin ชนิดเดียวกนั เช่น เช้ือรา Alternaria solani และ
เช้ือ Ascochyta rabiei โดยเช้ือราทั้งสองสร้าง phytotoxin ช่ือ solanapyrone ซ่ึงสารพิษชนิดน้ีท าลาย
เซลล์พืชให้ตาย เม่ือน าไปตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์จะเห็นเซลล์เป็นสีน ้ าตาล ซ่ึงสารพิษท่ี
เช้ือสร้างอาจจะส่งผลต่อเช้ือปฏิปักษท่ี์น ามาทดสอบยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุ และส่งผลใหเ้ช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษท่ี์ทดลองมีความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคไดแ้ตกต่างกนั  
แต่ละไอโลเลทมีความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคบางชนิดได้ดี  แต่ไม่
สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคอีกชนิดหน่ึงได ้เสาวนีย ์(2547) กล่าววา่ แบคทีเรียแต่ละ
ชนิดมีคุณลกัษณะ ขบวนบวนการทางสรีรวิทยา และบทบาทท่ีแตกต่างกนั B. amyloliquefaciens 
ช่วยในการชกัน าให้ตน้ยาสูบตา้นทานต่อไวรัส pepper mild mottle virus (PPMOV) โดยเก่ียวขอ้ง
กบัการสร้างกรด  salicylic และ jasmonic ท่ีเก่ียวข้องกบักลไกการชักน าให้เกิดการตา้นทานโรค
ของพืช (Ahn et al. 2002) ซ่ึงสามารถป้องกนัการเกิดโรคให้กบัพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากว่า
แนวทางการควบคุมโรค โดยการพน่สารเคมีก าจดัเช้ือราและเช้ือปฏิปักษใ์หก้บัพืชหลงัจากท่ีพืชเกิด
โรคแลว้ ซ่ึงอาจจะสามารถควบคุมการแพร่ระบาดของโรคไดใ้นระดบัหน่ึง  ในช่วงระยะเวลาหน่ึง  
ในขณะท่ีสารเคมีก าจดัเช้ือราหรือเช้ือปฏิปักษ์ยงัมีการออกฤทธ์ิของสารแต่สามารช่วยลดการเขา้
ท าลายพืชของเช้ือสาเหตุโรคชัว่คราว หากสารเคมีดงักล่าวหมดฤทธ์ิ เช้ือสาเหตุโรคพืชสามารถเขา้
ท าลายพืชไดเ้ช่นเดิม  (จิระเดช และคณะ, 2546 ) สอดคลอ้งกบัการทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตไหลสตรอเบอร่ีโดยใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์พบวา่จ านวนเส้นไหลและจ านวนไหลมีความแตกต่าง
กนัทั้งในแปลงทดลองและการปลูกในโรงเรือน ซ่ึงในโรงเรือนนั้นมีจ านวนมากกวา่ในแปลงปลูก 
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ทั้ งเส้นไหล และต้นไหล ทั้ งน้ียงัข้ึนอยู่กับ สถานท่ีและแปลงท่ีใช้ผลิต สภาพพื้นท่ี ภูมิอากาศ      
และปราศจากโรค (ประสาทพร และดนยั, 2545) 

การทดลองน้ีอาจเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ หรือแนวทางเลือกอีกทางหน่ึงในการเลือกใช้สารเคมี
ก าจดัเช้ือราและเลือกใชเ้ช้ือปฏิปักษ์ชนิดใดชนิดหน่ึงในการน าไปใช้ป้องกนัก าจดัเช้ือสาเหตุโรค
ของพืชชนิดอ่ืนต่อไป อยา่งไรก็ตามควรมีการศึกษา พฒันา หรือทดสอบเช้ือปฏิปักษท่ี์น ามาทดลอง
ให้ชดัเจนมากข้ึน เพื่อท่ีจะสามารถดึงศกัยภาพสูงสุดของเช้ือมาใชใ้ห้เหมาะสมกบัโรคชนิดอ่ืนๆ ท่ี
เกิดข้ึนเช่น                            

1. น าเช้ือปฏิปักษ์ไปใช้ในรูปแบบต่างๆ ในการป้องกนัการเกิดโรคให้กบัพืชชนิดอ่ืนๆ เพื่อ
ความสะดวกในการใช้งานและเช้ือสามารถมีชีวิตอยูใ่นสภาพแวดลอ้มไดน้านข้ึน  เช่น  ท าในรูป
สารละลาย ใช้ในรูปสปอร์คลุกเมล็ดพืช (Windels, 1981, Soytong and Quimio, 1989) ผลิตในรูป
เมล็ดและผง (จิระเดช และคณะ, 2546) หรือผสมกบัวสัดุอ่ืนๆ เช่น อินทรียวตัถุ (Weel et al. 1972) 
ในการน าไปใชส้อดคลอ้งกบัการศึกษาของ รวี (2543) ท าการทดสอบประสิทธิภาพของส่วนผสม
ผงเช้ือ T. harzianum และ B. subtilis ในการป้องกนัโรครากเน่าของส้มเขียวหวาน พบวา่การหว่าน
ส่วนผสมผงของเช้ือรา T. harzianum กบัอาหารเสริม (ร าขา้ว) และปุ๋ยหมกั ในอตัราส่วน 1 : 4 : 10 
ใส่บริเวณทรงพุ่มอตัรา  100 กรัมต่อตารางเมตร มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดและท าให้มีการเพิ่มปริมาณ
เช้ือ T. harzianum ในดินสูงข้ึนการราดดว้ยน ้ าผสมผงเช้ือแบคทีเรีย  B. subtilis พบวา่เช้ือแบคทีเรีย
มีปริมาณสูงข้ึนและสามารถท าให้เช้ือรา Phytophthora parasitica มีปริมาณลดลง  อีกทั้งส่งผลให้
ตน้ส้มมีการเจริญเติบโตท่ีดียิ่งข้ึนและสอดคล้องกับการศึกษาของ เกษม (2532ข) ท่ีผลิตเช้ือรา 
Chaetomium cupreum ส าหรับใชค้วบคุมโรคใบไหมข้องขา้วรูปเมด็ (pellet) ใหมี้เส้นผา่นศูนยก์ลาง
ประมาณ 3 มิลลิเมตรโดยใชส้ปอร์แขวนลอยของเช้ือ  C. cupreum ผสมเขา้กบั sodium alginate 10 
เปอร์เซ็นต ์และหยดดว้ยสารละลาย Cagluconate 0.1 โมล เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความมีชีวิตอยูร่อด
ของเช้ือจุลินทรีย์เช่นเดียวกับการรายงานของ Udomsak and Kositcharoenkul (2009) ศึกษาการ
พฒันาผลิตภณัฑ์ท่ีท ามาจากเช้ือแบคทีเรีย B. bubtilis ในรูปของเอนโดสปอร์ ในการควบคุมโรค
เห่ียวของขิง ทดสอบสูตรอาหารเล้ียงเช้ือ B. bubtilis ท่ีเหมาะสมเพื่อกระตุน้การสร้างเอ็นโดสปอร์ 
ทดสอบความเร็วรอบท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงเช้ือเพื่อกระตุน้การสร้างเอน็โดสปอร์  และการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์เอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียส าหรับน าไปใช้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์ ให้มี
ความคงทน เน่ืองจากการมีชีวติรอดในรูปสปอร์ของเช้ือนั้นสามารถน าไปใชไ้ดทุ้กสภาพแมก้ระทัง่
ในสภาพท่ีอุณหภูมิสูง   
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2. น าเช้ือปฏิปักษไ์ปทดสอบความทนทานต่อสารเคมี เพื่อน าไปพฒันาหรือน าไปประยกุตใ์ช้
ในการควบคุมโรคโดยชีววิธีร่วมกบัการใชส้ารเคมีได ้ซ่ึงจากรายงานของ มาลยัพร (2547) รายงาน
ว่า  หลังจากแยกเช้ือราปฏิปักษ์จากดินในแปลงปลูกมะเขือเทศและพืชตระกูลแตง  แล้วน ามา
ทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp.melonis (FOM) 
สาเหตุโรคเห่ียวของแตงเทศ และเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp.Cucumerinum (FOC) ใน
ห้องปฏิบติัการและเรือนทดลองแลว้จากนั้น จึงน าเช้ือราปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีมาทดสอบ
ความทนทานต่อสารเคมีก าจดัเช้ือรา  พบวา่เช้ือราปฏิปักษจ์  านวน 20 ไอโซเลท สามารถทนทานต่อ
สารเคมีชนิด captan และ mancozeb ไดบ้า้ง แต่ไม่มีไอโซเลทใดท่ีทนทานต่อ carbendazim ได ้โดย
ท่ีเช้ือราปฏิปักษ์ไอโซเลทท่ีมีแนวโน้มท่ีจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ร่วมกบัสารเคมีก าจดัเช้ือรา 
ได้แก่เช้ือรา T. aureoviride  และ T. harzianum สอดคล้องกับรายงานของ Mclean et al. (2002) 
เปรียบเทียบการควบคุมโรค white rot  ของหอมท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium cepivorumโดยใชเ้ช้ือรา  
T. harzianum สายพนัธ์ุ C52 กบัสารเคมีก าจดัเช้ือราพบว่าเช้ือรา T. harzianum อ่อนแอต่อสารเคมี
ชนิด  procymine และ captan ต ่า และสารเคมีชนิด mancozeb, tebuconazole และ thiram สูง ใน
สภาพห้องปฏิบัติการทดสอบในสภาพเรือนแล้วพบว่าเช้ือรา T. harzianum มีความอ่อนแอต่อ
สารเคมี mancozeb แต่สามารถตา้นทานต่อสารเคมี captanได้ จากการทดลองน้ีจึงสามารถน าเช้ือ
ปฏิปักษ์และสารเคมีก าจดัเช้ือราไปประยุกต์ใช่ร่วมกนั ในการทดสอบกบัเมล็ดพืชโดยการคลุก
เมล็ดพืช เพื่อป้องกนัและควบคุมการเกิดโรคพืชในระยะกลา้ 

3. ทดลองใช่ร่วมกบัเช้ือปฏิปักษ์ชนิดอ่ืนๆ เพื่อก่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการป้องกนั
การเกิดโรคกับพืช สอดคล้องกับการศึกษาของ Ran et al. (2005) ศึกษาเก่ียวกบัการใช้จุลินทรีย์
หลายชนิดร่วมกนั เพื่อการเอ้ือประโยชน์แก่กนั  และเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชโดย
การใช้เช้ือราไมคอร์ไรซ่า (Vericular Arbuscular Mycorrhizae, VAM) ร่วมกับจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
หลายชนิด ท่ีประกอบด้วยเช้ือ T. harzianum , Penicillium ozalicum และ B. subtilis ควบคุมโรค
รากเน่าในไมด้อก ท่ีเกิดจากเช้ือรา Fuasrium solani และ Macrophomina phaseolina พบว่าการใช้
เช้ือราไมคอร์ไรซ่า (VAM) ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์สามารถตรึงธาตุฟอสฟอรัส และเจริญอยูใ่นรากพืชได้
นั้นสามารถยืดระยะเวลาในการเจริญครอบครองบริเวณผิวราก (rhizopher colonization) ของเช้ือ
ปฏิปักษ ์ทั้ง 3 ชนิด ไดน้านกวา่ 90 วนั และพบวา่เช้ือราไมคอร์ไรซ่าเม่ือใชร่้วมกบัจุลินทรียป์ฏิปักษ์
ต่างๆ สามารถเพิ่มเอนไซม์ chitinase และส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้อีกด้วย  และจาก
รายงานของ Wafaa et al. (2001) รายงานวา่การใชจุ้ลินทรียป์ฏิปักษร่์วมกบัสารกรองอาหารเล้ียงเช้ือ
ท่ีได้มาจากจุลินทรียป์ฏิปักษ์อีกชนิดหน่ึงนั้น มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคพืชได้
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Siddiqui and Shauket (2004) รายงานวา่ การเติมสารกรองอาหารเล้ียงเช้ือ 
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T. harzianum ในอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา่ สามารถกระตุน้ให้เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas luorescens 
ผลิตสารมายบัย ั้งไส้เดือนฝอย Meloidogyne javanica ไดโ้ดยมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ วาริน และคณะ (2550) ใช้เช้ือ T. harzianum ทั้งสองสายพนัธ์ุร่วมกันในการลด
ปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืชในดิน พบวา่มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณของเช้ือราสาเหตุโรคใน
ดินไดดี้กวา่ การใชเ้ช้ือปฏิปักษเ์พียงสายพนัธ์ุเดียวเท่านั้น 


