
 
 
 

 
 

บทที ่5 

ผลการศึกษา 

 

 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยัและพฒันา สิทธิในทรัพยสิ์นทาง

ปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ กลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันา

แลว้ และประเทศก าลงัพฒันา จะประกอบดว้ยผลการวเิคราะห์ประกอบดว้ย 6 ส่วนดงัน้ี 

5.1 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูลพาแนล (Panel Unit Root Tests) 

การทดสอบความน่ิงของข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในรูปลอการิทึม

ธรรมชาติ ln(GDP)it
 ข้อมูลค่าใช้จ่ายทางด้านการวิจัยและพัฒนาในรูปลอการิทึมธรรมชาติ 

ln(R&D)it
 และสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญา(จ านวนการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบัตร)ในรูป

ลอการิทึมธรรมชาติ ln(IPR)it
โดยใชว้ิธีการทดสอบของ Levin, Lin และ Chu (LLC) ADF- Fisher 

และ PP-Fisher ของกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศ และกลุ่มประเทศพฒันาแลว้ ท่ีระดบั Level หรือ I(0) 

และท่ีผลต่างระดบัแรก (1st Differential) หรือ I(1) เป็นดงัน้ี 

ตารางที ่5.1 ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลพาแนล 33 ประเทศ 

ตัวแปร LLC ADF- Fisher PP-Fisher 

ln(GDP)it
 16.7739  4.37196 0.78709 

ln(R&D)it
 3.96453  55.8897  57.5618  

ln(IPR)it
 2.65612 50.0355 67.8096 

ln(GDP)it  -4.24409*** 126.857*** 129.666*** 
ln(R&D)it  -12.6698*** 263.404*** 266.085***  
ln(IPR)it  -14.3107***  301.840***  310.339***  

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ *, **, *** หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 
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จากตารางท่ี  5.1 แสดงถึงการทดสอบความน่ิงของตัวแปร ln(GDP)it ln(R&D)it

และ ln(IPR)it
ของกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศ ท่ีระดบั Level พบว่า ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวั

แปร ln(GDP)it ln(R&D)it
 และ ln(IPR)it

ด้วยวิธีการ LLC ADF-Fisher  และ PP-Fisher อยู่

ใน ช่ วงยอม รับสมม ติ ฐานหลัก ท่ี ระดับนั ยส าคัญ  0.01 ห ม ายความว่ า  ท่ี ระดับ  Level 

ขอ้มูล ln(GDP)it ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

ไม่มีความน่ิง และเม่ือทดสอบท่ีระดบัผลต่างระดับ

หน่ึง (1st Differential) พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบตัวแปร ln(GDP)it ln(R&D)it
และ 

ln(IPR)it
ด้วย LLC ADF-Fisher  และ PP-Fisher อยู่ในช่วงปฏิ เสธสมมติฐานหลัก  ท่ีระดับ

นยัส าคญั 0.01 นัน่หมายความว่าท่ีระดบัผลต่างระดบัหน่ึง (1st Differential) ตวัแปรทั้งสามมีความ

น่ิง ดงันั้นขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา และสิทธิใน

ทรัพยสิ์นทางปัญญา ของ 33 ประเทศ มีลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที ่5.2 ผลการทดสอบความน่ิงของประเทศพฒันาแลว้ 

ตัวแปร LLC ADF- Fisher PP-Fisher 

ln(GDP)it
 13.0472 3.34559 0.19709 

ln(R&D)it
 4.57383  10.1312  12.2286  

ln(IPR)it
 2.12496 31.1080 42.6519 

ln(GDP)it  -5.43275*** 81.3153*** 81.1611*** 
ln(R&D)it  -8.51323***  131.146***  136.149***  
ln(IPR)it  -9.55447***  152.665***  152.540***  

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ *, **, *** หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี  5.2 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตัวแปร ln(GDP)it ln(R&D)it

และ ln(IPR)it
ของกลุ่มประเทศพฒันาแลว้ ท่ีระดบั Level พบว่า ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวั

แปร ln(GDP)it ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

ด้วยวิ ธี ก าร LLC ADF-Fisher และ  PP-Fisher อยู่

ในช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 นั่นหมายความว่า ท่ีระดบั Level ตวัแปรทั้ง

สามไม่มีความน่ิง และเม่ือท าการทดสอบท่ีระดบั 1st Differential พบวา่ ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบ

ตัวแปร ln(GDP)it ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

ด้วยวิธีการ LLC ADF-Fisher และ PP-Fisher อยู่
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ใ น ช่ ว ง ป ฏิ เส ธ ส ม ม ติ ฐ า น ห ลั ก ท่ี ร ะ ดั บ นั ย ส า คั ญ  0.01 นั่ น ห ม า ย ค ว า ม ว่ า ตั ว

แปร ln(GDP)it ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

มี ความ น่ิ ง ท่ี ระดับ  1st Differential ดังนั้ น  ข้อมู ล

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันา และสิทธิในทรัพยสิ์นทาง

ปัญญาของกลุ่มประเทศพฒันาแลว้มีลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที ่5.3 ผลการทดสอบความน่ิงของประเทศก าลงัพฒันา 

ตัวแปร LLC IPS ADF- Fisher PP-Fisher 

ln(GDP)it
 4.11884 7.05651  8.08288 5.13908 

ln(R&D)it
 -2.71303***  -0.42143 33.4776 28.3491 

ln(IPR)it
 -2.94310*** -0.50696 29.9659 33.6253 

ln(GDP)it  -8.70916*** -4.65115*** 70.7103*** 63.9915*** 
ln(R&D)it  -9.48315*** -6.66115*** 91.4991***  88.0814*** 
ln(IPR)it  -7.41567*** -5.67771*** 81.5162***  126.934*** 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ *, **, *** หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี  5.3 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตัวแปร ln(GDP)it ln(R&D)it

และ ln(IPR)it
ของกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา ท่ีระดบั Level พบวา่ ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวั

แปร ln(GDP)it
 ด้วยวิธีการ LLC IPS ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิ ติ ท่ีได้จากการ

ทดสอบตวัแปร ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

ดว้ยวิธีการ  IPS ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วง
ยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ท่ีระดบั Level ขอ้มูล ln(GDP)it ln(R&D)it

และ ln(IPR)it
ไม่มีความน่ิง และเม่ือท าการทดสอบท่ีระดบั 1st Differential พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้าก

การทดสอบ  ln(GDP)it ln(R&D)it
และ ln(IPR)it

ด้วยวิธีการ LLC IPS ADF-Fisher และ PP-
Fisher อยู่ในช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นั่นคือ ท่ีระดบั 1st Differential ตวั
แปรทั้งสามมีความน่ิง ดงันั้น ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและ
พฒันา และสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาของกลุ่มประเทศก าลงัพฒันามีลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 
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ตารางที ่5.4 สรุปผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลพาแนล 

ตัวแปร 

33 ประเทศ ประเทศพฒันาแล้ว ประเทศก าลงัพฒันา 

LLC 
Fisher 

LLC 
Fisher 

LLC IPS 
Fisher 

ADF PP ADF PP ADF PP 

ln(GDP)it
 ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 
ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง 
ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ln(R&D)it
 ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 
ไม่
น่ิง 

น่ิง 
ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ln(IPR)it
 ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 
ไม่
น่ิง 

น่ิง 
ไม่
น่ิง 

ไม่น่ิง ไม่น่ิง 

ln(GDP)it  น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง 
ln(R&D)it  น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง 
ln(IPR)it  น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง น่ิง 

หมายเหตุ: น่ิง หมายถึง ขอ้มูลพาแนลมีความน่ิง 
   ไม่น่ิง หมายถึง ขอ้มูลพาแนลไม่มีความน่ิง 

5.2 ผลการทดสอบการร่วมไปด้วยกนัของข้อมูลพาแนล (Panel Cointegration Tests) 

การทดสอบการร่วมไปด้วยกันระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใช้จ่าย

ทางดา้นการวิจยัและพฒันา และสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาของกลุ่ม 33 ประเทศ กลุ่มประเทศ

พัฒนาแล้ว และกลุ่มประเทศก าลังพัฒนา ท่ีก าหนดให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

ln(GDP)it
เป็นตวัแปรตาม ค่าใชจ่้ายดา้นการวจิยัและพฒันา ln(R&D)it

และสิทธิในทรัพยสิ์นทาง

ปัญญา ln(IPR)it
เป็นตัวแปรอิสระ ท าการทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรด้วยวิธี  Pedroni 

residual cointegration test ใน 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแลว้ และประเทศก าลงัพฒันา เน่ืองจากวิธี

น้ีสามารถประมาณค่ากลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลพาแนลท่ีมีขนาดเล็ก และสามารถควบคุมปัญหาตวัแปร

อิสระมีความสัมพันธ์กับค่าคลาดเคล่ือน (Endogeneity) และปัญหาอัตสหสัมพันธ์ (Serial 

correlation) (Ramirez , 2006)โดยมีรายละเอียดของผลการทดสอบดงัน้ี 

ตารางท่ี 5.5 แสดงผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของ 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแลว้ 

และประเทศก าลงัพฒันา จากผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ พบวา่ 
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ค่าสถิ ติ  Panel v-Statistic, Panel ADF-Statistic, Group PP-Statistic และ Group ADF-Statistic อยู่

ในช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 และค่าสถิติ Panel PP-Statistic อยู่ในช่วง

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 แสดงว่าตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

ค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา และสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาของกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศมี

การร่วมไปดว้ยกนัหรือมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของ 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแลว้ และประเทศ

ก าลงัพฒันา 

ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแล้ว ประเทศก าลงัพฒันา 

Panel v-Statistic 43.43648*** 21.95945*** 31.46298*** 
Panel rho-Statistic 3.279482 2.405976  2.159825  
Panel PP-Statistic -2.149737** -0.487198 -1.805061** 

Panel ADF-Statistic -3.050176*** -2.306763** -1.992917** 
Group rho-Statistic  5.031061 3.706375  3.406387 
Group PP-Statistic -4.484197*** -4.101765*** -2.106172** 

Group ADF-Statistic -5.142400*** -4.572210*** -2.568659*** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหต:ุ สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

ผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของประเทศพฒันาแลว้ พบวา่ ค่าสถิติ Panel v-Statistic, 

Group PP-Statistic และ Group ADF-Statistic อยู่ในช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 

0.01 และค่าสถิติ Panel ADF-Statistic อยู่ในช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 

แสดงว่าตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา และสิทธิใน

ทรัพยสิ์นทางปัญญาของประเทศพฒันาแลว้มีการร่วมไปดว้ยกนัหรือมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพ

ระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของประเทศก าลงัพฒันา พบวา่ ค่าสถิติ Panel v-Statistic 

และ Group ADF-Statistic อยู่ในช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 และค่าสถิติ 

Panel PP-Statistic, Panel ADF-Statistic และ Group PP-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ี
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ระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงวา่ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและ

พฒันา และสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาของประเทศก าลังพฒันา มีการร่วมไปด้วยกันหรือมี

ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ตารางที ่5.6 สรุปผลการทดสอบการร่วมไปดว้ยกนัของขอ้มูลพาแนล 

ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแล้ว ประเทศก าลงัพฒันา 

Panel v-Statistic Coin Coin Coin 
Panel rho-Statistic No-Coin No-Coin No-Coin 
Panel PP-Statistic Coin No-Coin Coin 

Panel ADF-Statistic Coin Coin Coin 
Group rho-Statistic No-Coin No-Coin No-Coin 
Group PP-Statistic Coin Coin Coin 

Group ADF-Statistic Coin Coin Coin 
หมายเหตุ: Coin หมายถึง มีการร่วมไปดว้ยกนัของขอ้มูลพาแนล 

   No-Coin หมายถึง ไม่มีการร่วมไปดว้ยกนัของขอ้มูลพาแนล 

 สรุปคือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพัฒนา และสิทธิใน

ทรัพยสิ์นทางปัญญา ของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแลว้ และประเทศก าลงัพฒันา มี

ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

5.3 ผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนล (Panel Equation Testing) 

จากการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันา สิทธิในทรัพยสิ์น
ทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบว่า ค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันา สิทธิใน
ทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนัใน
กลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศ กลุ่มตวัอย่างประเทศพฒันาแล้ว และกลุ่มตวัอย่างประเทศก าลงัพฒันา 
ดงันั้น จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง ซ่ึงก่อนท าการประมาณนั้นต้องท าการทดสอบเพื่อหา
แบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด ระหว่าง Pooled estimator, Fixed effects หรือ Random effects ด้วย
วิธีการ Lagrange multiplier test (LM-test), Redundant fixed effects test และ Hausman test โดยผล
การทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางท่ี 5.7 แสดงผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนลด้วยวิธี Lagrange multiplier test 
(LM-test) ของกลุ่มตัวอย่าง 33 ประเทศ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 โดยมีสมมติฐานหลัก คือ การ
ประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ การ
ประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบว่าค่า Chi-Sq 
Statistic ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงว่าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects มีความเหมาะสม ต่อไปจึงท าการทดสอบ Hausman test 

ตารางที ่5.7 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวธีิ Lagrange multiplier test: 33 ประเทศ 

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects 
Chi-Sq Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. > Chi-square 

1828.94 1 0.0000 
ท่ีมา: จากการค านวณ  

ตารางที ่5.8 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวธีิ Hausman test: 33 ประเทศ 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 12.557216 2 0.0019 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

 ตารางท่ี 5.8 แสดงผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนลด้วยวิธี  Hausman test ของกลุ่ม
ตวัอย่าง 33 ประเทศท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณค่าแบบจ าลองใน
รูปแบบ Random effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองใน
รูปแบบ Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีได ้
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงว่าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects มีความ
เหมาะสม และในขั้นตอนต่อไปจึงท าการทดสอบ Redundant fixed effects test  

ตารางท่ี 5.9 แสดงผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวิธี Redundant fixed effects test 
ของกลุ่มตัวอย่าง 33 ประเทศท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 โดยมีสมมติฐานหลัก คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Pooled estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section F 
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และ Cross-section Chi-square ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองใน
รูปแบบ Fixed effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้าย
จ่ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
33 ประเทศ คือ รูปแบบ Fixed effects 

ตารางที ่5.9 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวธีิ Redundant fixed effects test: 33 ประเทศ 

Redundant fixed effects test 

Effect test Statistic  d.f. Prob. 

Cross-section F 164.183681 (32,361) 0.0000 
Cross-section Chi-square 1086.741669 32 0.0000 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

ส าหรับผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนลด้วยวิธี Lagrange multiplier test (LM-test) 
ของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกั คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Pooled estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Random effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบวา่ค่า Chi-Sq Statistic ท่ี
ไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความ
เหมาะสม ดงัตารางท่ี 5.10 ต่อไปจึงท าการทดสอบ Hausman test    

ตารางที่ 5.10 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: ประเทศพฒันา
แลว้ 

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects 
Chi-Sq Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. > Chi-square 

881.54 1 0.0000 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางท่ี 5.11 แสดงผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวิธี Hausman test ของประเทศ
พฒันาแล้วท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Random effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีได้ ปฏิเสธ
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สมมติฐานหลัก แสดงว่าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects มีความเหมาะสม
ขั้นตอนต่อไปจึงท าการทดสอบ Redundant fixed effects test 

ตารางที ่5.11 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวธีิ Hausman test: ประเทศพฒันาแลว้ 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 25.494251 2 0.0000 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางที่ 5.12 ผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนลด้วยวิธี Redundant fixed effects test: ประเทศ
พฒันาแลว้ 

Redundant fixed effects test 

Effect test Statistic  d.f. Prob. 

Cross-section F 98.061146 (18,207) 0.0000 
Cross-section Chi-square 513.942955 18 0.0000 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางท่ี 5.12 แสดงผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลด้วยวิธี Redundant fixed effects 
test ของประเทศพัฒนาแล้วท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 โดยมีสมมติฐานหลัก คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Pooled estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section F 
และ Cross-section Chi-square ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองใน
รูปแบบ Fixed effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้าย
จ่ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
ประเทศพฒันาแลว้ คือ รูปแบบ Fixed effects 

ตารางท่ี 5.13 แสดงผลการทดสอบสมการข้อมูลพาแนลด้วยวิธี Lagrange multiplier test 
(LM-test) ของกลุ่มตวัอย่างประเทศก าลงัพฒันา ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกั คือ 
การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือก คือ 
การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบวา่ค่า Chi-
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Sq Statistic ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงว่าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects มีความเหมาะสม ต่อไปจึงท าการทดสอบ Hausman test   

ตารางที่ 5.13 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: ประเทศก าลงั
พฒันา 

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects 
Chi-Sq Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. > Chi-square 

761.90 1 0.0000 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางที ่5.14 ผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวธีิ Hausman test: ประเทศก าลงัพฒันา 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 0.055519 2 0.9726 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

 ตารางท่ี 5.14 แสดงผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนลดว้ยวิธี Hausman test ของประเทศ
ก าลงัพฒันาท่ีระดบันัยส าคญั 0.10 โดยมีสมมติฐานหลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Random effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด  ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีได้ ยอมรับ
สมมติฐานหลกั แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้าย
จ่ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
ประเทศพฒันาแลว้ คือ รูปแบบ Random effects 

ตารางที ่5.15 สรุปผลการทดสอบสมการขอ้มูลพาแนล 

33 ประเทศ Fixed effects 
ประเทศพฒันาแลว้ Fixed effects 
ประเทศก าลงัพฒันา Random effects 
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5.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองข้อมูลพาแนล (Panel Estimation) 

ผลการประมาณค่ าแบบจ าลองข้อมูลพาแนล ท่ีก าหนดให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ ณ ราคาคงท่ี  

itln(GDP) เป็นตัวแปรตาม ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนา 
ln(R&D)it

 และสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญา ln(IPR)it
 เป็นตัวแปรอิสระ ท าการประมาณค่า

แบบจ าลองของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแลว้ และประเทศก าลงัพฒันา ดว้ยวธีิก าลงั
สองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary 
Least Square: DOLS) และวิธีการโมเมนต์ในรูปทั่วไป (Generalized Method of Moment: GMM) 
ผลการประมาณค่าแบบจ าลองขอ้มูลพาแนลมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางที่ 5.16 ผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา สิทธิใน
ทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 33 ประเทศ ด้วยวิธี OLS-Estimator, 
DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตัวแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 

ln(R&D)it
 0.240264*** 0.255984*** 0.352187*** 

ln(IPR)it
 -0.041400* -0.048520** -0.086807** 

C 9.942684*** 10.03510*** 10.32724*** 

1ln(R&D)it   -0.132551  

1ln(IPR)it   0.015829  
Adjusted R-squared 0.962557 0.968669 0.964358 

S.E. of regression 0.168336 0.151930 0.163180 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

 ตารางท่ี 5.16 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ ณ ราคาคงท่ี 

itln(GDP)  ค่าใชจ่้ายดา้นการวจิยัและพฒันา ln(R&D)it
 และสิทธิใน

ทรัพย์สินทางปัญญา ln(IPR)it
ของกลุ่มตัวอย่าง 33 ประเทศ ในรูปแบบ Fixed effects ผลการ

ประมาณค่าด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (OLS) พบว่า เม่ือค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนา
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 
0.240264 ในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือการยืน่ขอจดทะเบียนสิทธิบตัร(สิทธิใน
ทรัพย์สินทางปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
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เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.041400 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดับนัยส าคญั 0.1 ซ่ึงสามารถเขียน
สมการไดด้งัน้ี 

itln(GDP) 9.942684 0.240264ln(R&D) 0.041400ln(IPR)it it    

 ผลการประมาณดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) พบวา่ เม่ือค่าใชจ่้ายดา้นการ
วิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไป
ร้อยละ 0.255984 ในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร
(สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.048520 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ซ่ึงสามารถเขียน
สมการไดด้งัน้ี 

it 1

1

ln(GDP) 10.03510 0.255984ln(R&D) 0.048520ln(IPR) 0.132551 ln(R&D)

0.015829 ln(IPR)

it it it

it





    

 

 ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนต์ในรูปทัว่ไป (GMM) พบวา่ เม่ือค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยั
และพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อย
ละ 0.352187 ในทิศทางเดียวกัน ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 และเม่ือการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร
(สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.087807 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ซ่ึงสามารถเขียน
สมการไดด้งัน้ี 

itln(GDP) 10.32724 0.352187ln(R&D) 0.086807ln(IPR)it it    

ตารางท่ี 5.17 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ ณ ราคาคงท่ี 

itln(GDP)  ค่าใชจ่้ายดา้นการวจิยัและพฒันา ln(R&D)it
 และสิทธิใน

ทรัพยสิ์นทางปัญญา ln(IPR)it
ของกลุ่มตวัอยา่งประเทพฒันาแลว้ ในรูปแบบ Fixed effects ผลการ

ประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (OLS) ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่า เม่ือค่าใช้จ่ายดา้นการ
วิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไป
ร้อยละ 0.368203 ในทิศทางเดียวกนั และเม่ือการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร(สิทธิในทรัพยสิ์นทาง
ปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 
0.156539 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

itln(GDP) 11.35878 0.368203ln(R&D) 0.156539ln(IPR)it it    
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 ผลการประมาณด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 
พบว่า เม่ือค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.379309 ในทิศทางเดียวกนั และเม่ือการยื่นขอจดทะเบียน
สิทธิบตัร(สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.167900 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

it 1

1

ln(GDP) 11.47433 0.379309ln(R&D) 0.167900ln(IPR) 0.052059 ln(IPR)

0.058066 ln(IPR)

it it it

it





    

 

 ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (GMM) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบวา่ เม่ือ
ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.400704 ในทิศทางเดียวกนั และเม่ือการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร(สิทธิ
ในทรัพย์สินทางปัญญา) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.166827 ในทิศทางตรงกนัขา้ม ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

itln(GDP) 11.44139 0.400704ln(R&D) 0.166827ln(IPR)it it    

ตารางที่ 5.17 ผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา สิทธิใน
ทรัพย์สินทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศพัฒนาแล้ว ด้วยวิธี OLS-
Estimator, DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตัวแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 

ln(R&D)it
 0.368203*** 0.379309*** 0.400704*** 

ln(IPR)it
 -0.156539*** -0.167900*** -0.166827*** 

C 11.35878*** 11.47433*** 11.44139*** 

1ln(R&D)it   -0.052059   

1ln(IPR)it   0.058066*   
Adjusted R-squared 0.930629 0.952668 0.940855 

S.E. of regression 0.084527 0.067927 0.077017 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

ตารางท่ี 5.18 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ ณ ราคาคงท่ี 

itln(GDP)  ค่าใชจ่้ายดา้นการวจิยัและพฒันา ln(R&D)it
 และสิทธิใน
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ทรัพยสิ์นทางปัญญา ln(IPR)it
ของกลุ่มตวัอยา่งประเทศก าลงัพฒันา ในรูปแบบ Random effects 

ผลการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ เม่ือค่าใชจ่้ายดา้น
การวิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลง
ไปร้อยละ 0.217100 ในทิศทางเดียวกนั 

itln(GDP) 8.887266 0.217100ln(R&D) 0.017203ln(IPR)it it    

 ผลการประมาณด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 
พบว่า เม่ือค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.246177 ในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

it 1

1

ln(GDP) 9.014707 0.246177ln(R&D) 0.009365ln(IPR) 0.146012 ln(R&D)

0.009934 ln(IPR)

it it it

it





    

 

 ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (GMM) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบวา่ เม่ือ
ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.343300 ในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

itln(GDP) 9.225101 0.343300ln(R&D) 0.013336ln(IPR)it it    

ตารางที่ 5.18 ผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา สิทธิใน
ทรัพยสิ์นทางปัญญา และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศก าลังพฒันา ด้วยวิธี OLS-
Estimator, DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตัวแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 

ln(R&D)it
 0.217100** 0.246177** 0.343300*** 

ln(IPR)it
 0.017203  0.009365  -0.013336  

C 8.887266*** 9.014707*** 9.225101*** 

1ln(R&D)it   -0.146012   

1ln(IPR)it   0.009934   
Adjusted R-squared 0.029932 0.013179 0.002770 

S.E. of regression 0.232473 0.215462 0.225657 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 
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จากการประมาณค่าความสัมพนัธ์ดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็นวา่ค่าใช้จ่ายทางดา้นการวิจยัและ
พฒันามีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และสิทธิในทรัพยสิ์น
ทางปัญญามีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Furukawa (2006) ซ่ึงกล่าววา่ การคุม้ครองสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาท่ีมากข้ึน จะ
ท าให้สินคา้ขั้นกลางท่ีถูกลอกเลียนแบบลดลง ซ่ึงส่งผลให้ความตอ้งการสินคา้ขั้นกลางลดลง และ
ท าให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจลดลง และหากมีการใช้จ่ายในด้านการวิจยัและพฒันาท่ีให้
ผลตอบแทนมากข้ึน จะท าใหก้ารเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึน 

สรุปคือ สมการการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (OLS) ก าลงัสองน้อยท่ีสุดเชิง
พลวตัร (DOLS) และ วิธีการโมเมนต์ในรูปทัว่ไป (GMM) ของกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศ ประเทศ
พฒันาแลว้ และประเทศก าลงัพฒันา เป็นดงัน้ี 
ตารางที ่5.19 สรุปผลการประมาณค่าดว้ยวธีิ OLS DOLS และ GMM 

วธีิ กลุ่มตัวอย่าง 33 ประเทศ  R2
adj S.E. 

OLS 
it

ln(GDP) 9.942684 0.240264ln(R&D) 0.041400ln(IPR)
it it

    0.963 0.168
 

DOLS it

1 1

ln(GDP) 10.03510 0.255984ln(R&D) 0.048520ln(IPR)

0.132551 ln(R&D) 0.015829 ln(IPR)

it it

it it 

  

   
 0.969 0.152 

GMM 
it

ln(GDP) 10.32724 0.352187ln(R&D) 0.086807ln(IPR)
it it

    0.964 0.163 
 กลุ่มตัวอย่างประเทศพฒันาแล้ว 

OLS 
it

ln(GDP) 11.35878 0.368203ln(R&D) 0.156539ln(IPR)
it it

    0.931 0.085 
DOLS it

1 1

ln(GDP) 11.47433 0.379309ln(R&D) 0.167900ln(IPR)

0.052059 ln(IPR) 0.058066 ln(IPR)

it it

it it 

  

   
 0.953 0.068 

GMM 
it

ln(GDP) 11.44139 0.400704ln(R&D) 0.166827ln(IPR)
it it

    0.941 0.077 

 กลุ่มตัวอย่างประเทศก าลังพฒันา 
OLS 

it
ln(GDP) 8.887266 0.217100ln(R&D) 0.017203ln(IPR)

it it
    0.030 0.232 

DOLS it

1 1

ln(GDP) 9.014707 0.246177 ln(R&D) 0.009365ln(IPR)

0.146012 ln(R&D) 0.009934 ln(IPR)

it it

it it 

  

   
 0.013 0.215 

GMM 
it

ln(GDP) 9.225101 0.343300ln(R&D) 0.013336ln(IPR)
it it

    0.003 0.226 
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5.5 ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Error Correction Mechanism: ECM) 

เม่ือพบว่าตวัแปรทั้งสามมีความสัมพนัธ์เชิงดุยลภาพระยะยาวกนั จึงท าการประมาณค่า
เพื่ออธิบายการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวของตวัแปร ในทั้งสามกลุ่มตวัอยา่ง
ดว้ยแบบจ าลอง Vector Error Correction Model  

ก่อนการประมาณค่าแบบจ าลอง ตอ้งมีการเลือกค่าความล้าหลงั (Lag) ของแบบจ าลอง
ก่อน ดว้ยวธีิ VAR Lag Order Selection Criteria ซ่ึงมีผลลพัธ์ดงัน้ี 

จากตารางท่ี 5.20 พิจารณาค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์จากวธีิต่างๆ พบวา่ วิธีต่างๆ
ส่วนใหญ่มีค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์เท่ากบัแปด ดงันั้น จ านวนค่าความลา้หลงั (Lag) ท่ี
เหมาะสมของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ คือ แปด 
ตารางที ่5.20 ผลการเลือกค่าความลา้หลงั (Lag) ของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ 

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 -578.8730 NA   1.353411  8.816258  8.881776  8.842882 
1  344.6079  1790.993  1.30e-06 -5.039514 -4.777441 -4.933019 
2  405.5574  115.4347  5.92e-07 -5.826628  -5.368000*  -5.640262* 
3  413.9494  15.51242  5.98e-07 -5.817415 -5.162233 -5.551179 
4  425.1254  20.15061  5.79e-07 -5.850384 -4.998647 -5.504277 
5  437.3614  21.50582  5.52e-07 -5.899415 -4.851124 -5.473438 
6  442.8551  9.405765  5.84e-07 -5.846289 -4.601442 -5.340440 
7  452.0806  15.37592  5.84e-07 -5.849706 -4.408305 -5.263987 
8  468.9439   27.33898*   5.20e-07*  -5.968847* -4.330891 -5.303257 

หมายเหตุ: * หมายถึง ล าดบัค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ ์(indicates lag order selected by the criterion) LR 
หมายถึง ค่าสถิติทดสอบ LR (sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)) FPE หมายถึง ค่า
ความคลาดเคล่ือนของการท านายคร้ังสุดทา้ย (Final prediction error) AIC หมายถึง Akaike information criterion 
SC หมายถึง Schwarz information criterion และ HQ หมายถึง Hannan-Quinn information criterion 

จากตารางท่ี 5.21 พิจารณาค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์จากวธีิต่างๆ พบวา่ วิธีต่างๆ
ส่วนใหญ่มีค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์เท่ากบัแปด ดงันั้น จ านวนค่าความลา้หลงั (Lag) ท่ี
เหมาะสมของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ คือ แปด 
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ตารางที ่5.21 ผลการเลือกค่าความลา้หลงั (Lag) ของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ 

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 -213.1030 NA   0.059208  5.686920  5.778923  5.723689 
1  344.1444  1055.837  3.21e-08 -8.740641 -8.372630 -8.593566 
2  375.8173  57.51137  1.77e-08 -9.337297  -8.693278* -9.079916 
3  390.4151  25.35416  1.53e-08 -9.484609 -8.564582  -9.116922* 
4  400.3194  16.42022  1.51e-08 -9.508405 -8.312371 -9.030412 
5  413.3358  20.55217  1.37e-08 -9.614099 -8.142057 -9.025800 
6  428.0959  22.14017  1.19e-08 -9.765681 -8.017631 -9.067076 
7  441.1220  18.51087  1.09e-08 -9.871633 -7.847575 -9.062721 
8  454.8150   18.37735*   9.88e-09*  -9.995131* -7.695065 -9.075913 

หมายเหตุ: * หมายถึง ล าดบัค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ ์(indicates lag order selected by the criterion) LR 
หมายถึง ค่าสถิติทดสอบ LR (sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)) FPE หมายถึง ค่า
ความคลาดเคล่ือนของการท านายคร้ังสุดทา้ย (Final prediction error) AIC หมายถึง Akaike information criterion 
SC หมายถึง Schwarz information criterion และ HQ หมายถึง Hannan-Quinn information criterion 

ตารางที ่5.22 ผลการเลือกค่าความลา้หลงั (Lag) ของกลุ่มตวัอยา่งประเทศก าลงัพฒันา 

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 -249.0888 NA   1.631587  9.003173  9.111674  9.045238 
1  103.5140  654.8339  7.65e-06 -3.268358 -2.834354 -3.100095 
2  133.2331  52.00834  3.66e-06 -4.008324  -3.248817* -3.713864 
3  146.6991  22.12284  3.14e-06 -4.167826 -3.082816  -3.747170* 
4  156.2430  14.65668  3.13e-06 -4.187251 -2.776738 -3.640398 
5  161.3178  7.249735  3.68e-06 -4.047065 -2.311050 -3.374016 
6  172.5425  14.83259  3.52e-06 -4.126518 -2.064999 -3.327271 
7  186.5265   16.98063*   3.10e-06* -4.304519 -1.917498 -3.379076 
8  195.6587  10.11056  3.31e-06  -4.309238* -1.596713 -3.257598 

หมายเหตุ: * หมายถึง ล าดบัค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ ์(indicates lag order selected by the criterion) LR 
หมายถึง ค่าสถิติทดสอบ LR (sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)) FPE หมายถึง ค่า
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ความคลาดเคล่ือนของการท านายคร้ังสุดทา้ย (Final prediction error) AIC หมายถึง Akaike information criterion 
SC หมายถึง Schwarz information criterion และ HQ หมายถึง Hannan-Quinn information criterion 

จากตารางท่ี 5.22 พิจารณาค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์จากวธีิต่างๆ พบวา่ วิธีต่างๆ
ส่วนใหญ่มีค่าความลา้หลงัท่ีถูกเลือกตามเกณฑ์เท่ากบัเจ็ด ดงันั้น จ านวนค่าความลา้หลงั (Lag) ท่ี
เหมาะสมของกลุ่มตวัอยา่งประเทศก าลงัพฒันา คือ เจด็ 

 เม่ือทราบค่าความลา้หลงัท่ีเหมาะสมแลว้จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง Vector 
error correction model ซ่ึงผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นเป็นดงัน้ี ตารางท่ี 5.23 
แสดงผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้ น ตามแบบจ าลอง Vector error correction 
model จากการทดสอบพบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วในการปรับตวั (Speed of adjustment) ของตวั
แปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

itln(GDP) ในกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศท่ีระดบันัยส าคญั 
0.01 มีการปรับตวัเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวเท่ากบั -0.015104หมายความวา่ เม่ือเกิดภาวะใด ๆ 
ท่ีท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศจะปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาด้วยขนาด 
0.015104 

การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแบบจ าลอง Vector error correction 
model จากการทดสอบพบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วในการปรับตวั (Speed of adjustment) ของตวั
แปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

itln(GDP) ในกลุ่มตวัอย่าง 33 ประเทศท่ีระดบันัยส าคญั 
0.01 มีการปรับตวัเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวเท่ากบั -0.015104หมายความวา่ เม่ือเกิดภาวะใด ๆ 
ท่ีท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศจะปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาด้วยขนาด 
0.015104 

ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.1 ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในช่วงเวลาหกปีก่อนหน้า 

it-6ln(GDP) และแปดปีก่อนหน้า 
it-8ln(GDP) มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ และท่ีระดับนัยส าคญั 0.05 ค่าใช้จ่ายทางด้านการวิจยัและพฒันาในช่วงปีก่อน
หน้ า

it-1ln(R&D) สองปี ก่อนหน้ า
it-2ln(R&D)  ส ามปี ก่อนหน้า

it-3ln(R&D)  ส่ี ปี ก่อน
หน้า

it-4ln(R&D)  ห้ าปี ก่อนหน้า
it-5ln(R&D)  หกปี ก่อนหน้า

it-6ln(R&D)  เจ็ด ปี ก่อน
หน้า

it-7ln(R&D)  และแปดปีก่อนหน้า 
it-8ln(R&D)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์มวล

รวมภายในประเทศ  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาในช่วงปีก่อนหนา้

it-1ln(IPR) สองปี
ก่อนหน้า 

it-2ln(IPR) สามปีก่อนหน้า 
it-3ln(IPR) และส่ีก่อนหน้า

it-4ln(IPR)  มีผลต่อการ
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เปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ และท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สิทธิในทรัพยสิ์นทาง
ปัญญาในช่วงหา้ปีก่อนหนา้

it-5ln(IPR)  หกปีก่อนหนา้
it-6ln(IPR)  เจด็ปีก่อนหนา้

it-7ln(IPR)  
และแปดปีก่อนหนา้

it-8ln(IPR) มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 
การทดสอบกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ พบวา่ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ค่าสัมประสิทธ์ิ

ความเร็วในการปรับตวัของตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ  
itln(GDP)  มีการปรับตวั

เพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวเท่ากบั -0.005416 หมายความวา่ เม่ือเกิดภาวะใด ๆ ท่ีท าให้ผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ ผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศจะปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาดว้ยขนาด 0.005416 

ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีก่อนหน้า 
it-1ln(GDP)

สองปีก่อนหน้า
it-2ln(GDP)  สามปีก่อนหน้า 

it-3ln(GDP)  ส่ีปีก่อนหน้า 
it-4ln(GDP) ห้าปี

ก่อนหน้า 
it-5ln(GDP) หกปีก่อนหน้า

it-6ln(GDP)  เจ็ดปีก่อนหน้า 
it-7ln(GDP) และแปดปี

ก่อนหนา้ 
it-8ln(GDP)  ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ   

ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาในช่วงปีก่อนหน้า 
it-1ln(R&D)

สองปีก่อนหน้า 
it-2ln(R&D) สามปีก่อนหน้า 

it-3ln(R&D)  ส่ีปีก่อนหน้า 
it-4ln(R&D)  หกปี

ก่อนหน้า 
it-6ln(R&D)  และเจ็ดปีก่อนหน้า it-7ln(R&D)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์

มวลรวมภายในประเทศ  และท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาในช่วงปีห้าปี
ก่อนหน้า 

it-5ln(R&D) และแปดปีก่อนหน้า 
it-8ln(R&D) มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์

มวลรวมภายในประเทศ   
ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 การยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร (สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญา)

ในช่วงปีก่อนหนา้ 
it-1ln(IPR) สองปีก่อนหนา้

it-2ln(IPR) สามปีก่อนหนา้ 
it-3ln(IPR) ส่ีปีก่อน

หน้า 
it-4ln(IPR) ห้ าปี ก่อนหน้า 

it-5ln(IPR) หกปี ก่อนหน้า 
it-6ln(IPR) เจ็ด ปี ก่อนหน้า 

it-7ln(IPR) และแปดปีก่อนหน้า 
it-8ln(IPR)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ 
การทดสอบกลุ่มตัวอย่างประเทศก าลังพัฒนา พบว่า ท่ีระดับนัยส าคัญ  0.01 ค่ า

สัมประสิทธ์ิความเร็วในการปรับตวัของตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ  
itln(GDP)  มี

การปรับตวัเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวเท่ากบั -0.006544หมายความวา่ เม่ือเกิดภาวะใด ๆ ท่ีท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศจะปรับตัวเข้าสู่ ดุลยภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาด้วยขนาด 
0.006544 
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ตารางที่  5.23 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้ น ตามแบบจ าลอง Vector error 
correction model 

ตัวแปร 33 ประเทศ ประเทศพฒันาแล้ว ประเทศก าลงัพฒันา 

ค่าคงที ่ 0.012801 0.003463 0.017460 
ค่าสัมประสิทธ์ิใน
การปรับตัว  -1itu  

-0.015104*** -0.005416*** -0.006544*** 

it-1ln(GDP)  0.313563 0.425265 0.084986 

it-2ln(GDP)  0.105751 0.394251 0.224944 

it-3ln(GDP)  0.412440 0.286879 0.207605 

it-4ln(GDP)  -0.224931 -0.731501 -0.183727 

it-5ln(GDP)  0.012520 0.113053 0.196756 

it-6ln(GDP)  0.123019* 0.035678 0.156107 

it-7ln(GDP)  0.199526 0.414764  0.166084 

it-8ln(GDP)  -0.178352* -0.281708  

it-1ln(R&D)  0.082940** 0.035427* 0.120070** 

it-2ln(R&D)  -0.039175** -0.028882* 0.026092** 

it-3ln(R&D)  -0.134667** -0.060374* -0.157885* 

it-4ln(R&D)  -0.052488** 0.019448* 0.043748** 

it-5ln(R&D)  -0.070913** 0.002925** 0.038206** 

it-6ln(R&D)  -0.057627** 0.014805* -0.055829** 

it-7ln(R&D)  -0.017278** -0.008723* -0.007912** 

it-8ln(R&D)  -0.026519** -0.080053**  

it-1ln(IPR)  0.001859*** -0.034131** -0.002237** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.23 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีก่อนหนา้ 

it-1ln(GDP) สองปี ก่อนหน้า
it-2ln(GDP)  ส ามปี ก่อนหน้า 

it-3ln(GDP)  ส่ี ปี ก่อนหน้ า 

it-4ln(GDP) ห้ า ปี ก่ อนหน้ า  
it-5ln(GDP) หก ปี ก่ อนหน้ า

it-6ln(GDP)  เจ็ ด ปี ก่ อนหน้ า 
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it-7ln(GDP) และแปดปีก่อนหนา้ 
it-8ln(GDP)  ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ   
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาในช่วงปีก่อนหนา้ 

it-1ln(R&D)

สองปีก่อนหน้า 
it-2ln(R&D)  ส่ีปีก่อนหน้า 

it-4ln(R&D)  ห้าปีก่อนหน้า 
it-5ln(R&D)  หกปี

ก่อนหน้า 
it-6ln(R&D)  และเจ็ดปีก่อนหน้า it-7ln(R&D)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์

มวลรวมภายในประเทศ และท่ีระดบันัยส าคญั 0.1 ค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันาในช่วงสามปี
ก่อนหนา้ 

it-3ln(R&D) มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 
ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 การยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร (สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญา)

ในช่วงปีก่อนหนา้ 
it-1ln(IPR) สองปีก่อนหนา้

it-2ln(IPR) สามปีก่อนหนา้ 
it-3ln(IPR) ส่ีปีก่อน

หน้า 
it-4ln(IPR) ห้าปีก่อนหน้า 

it-5ln(IPR) หกปีก่อนหน้า 
it-6ln(IPR) และเจ็ดปีก่อนหน้า 

it-7ln(IPR)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 

5.6 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Granger Causality Tests) 

การทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล เป็นการทดสอบวา่ตวัแปรตน้กบัตวัแปรตามมีความเป็น
เหตุเป็นผลกนัหรือไม่ โดยใชว้ธีิ Granger causality test ในการทดสอบ ซ่ึงมีผลการทดสอบดงัน้ี 

ตารางที่ 5.24 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
ค่าใชจ่้ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา: 33 ประเทศ 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(R&D)it  

itln(GDP)  8 - 3.521708*** -2.719535*** 

ln(R&D)it  8 1.307676  - -0.270064  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

 ตารางท่ี 5.24 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยัและพฒันาของกลุ่มตวัอยา่ง 33 ประเทศ เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลักคือ ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าชา้ (Lag) เท่ากบัแปด พบวา่ ค่าสถิติ
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ระยะสั้ น F-statistic และระยะยาว t-statistic  ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั และเม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลัก คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่าใช้จ่าย
ทางด้านการวิจัยและพัฒนา ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.10 และท่ีระดับความล่าช้าเท่ากับแปด พบว่า 
ค่าสถิติระยะสั้น F-statistic และค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั 
 ดังนั้ น ในระยะสั้ นมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) นัน่คือ ในระยะสั้น ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน 33 ประเทศ และในระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผลกันใน
ลกัษณะทิศทางเดียว (Uni-directional short-run causality) กล่าวคือ ในระยะยาวค่าใช้จ่ายทางด้าน
การวจิยัและพฒันาท าเกิดการเปล่ียนแปลงในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน 33 ประเทศ 

ตารางที่ 5.25 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสิทธิ
ในทรัพยสิ์นทางปัญญา: 33 ประเทศ 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(IPR)it  

itln(GDP)  8 - 1.113803 -5.300765*** 

ln(IPR)it  8 1.931321* - -0.449532  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

 ตารางท่ี 5.25 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาของกลุ่มตัวอย่าง 33 ประเทศ เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลกัคือ สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าชา้ (Lag) เท่ากบัแปด พบวา่ ค่าสถิติระยะสั้น F-
statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั และระยะยาว t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั  และเม่ือ
ท าการทดสอบสมมติฐานหลกั คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาท่ีระดับนัยส าคญั 0.10 และท่ีระดับความล่าช้าเท่ากับแปด พบว่า 
ค่าสถิติระยะสั้น F-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั และค่าสถิติระยะยาว t-statistic ไดย้อมรับ
สมมติฐานหลกั 
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 ดังนั้ น ในระยะสั้ นมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) นัน่คือ ในระยะสั้นการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาใน 33 ประเทศ และในระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผลกนัในลกัษณะ
ทิศทางเดียว (Uni-directional short-run causality) คือ ในระยะยาวสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาท า
ใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน 33 ประเทศ 
  ตารางท่ี 5.26 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและค่าใช้จ่ายทางดา้นการวิจยัและพฒันาของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ เม่ือท าการ
ทดสอบสมมติฐานหลกัคือ ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าชา้ (Lag) เท่ากบัแปด พบวา่ ค่าสถิติ
ระยะสั้น F-statistic และค่าสถิติระยะยาว t-statistic  ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลัก คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่าใช้จ่าย
ทางด้านการวิจัยและพัฒนา ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.10 และท่ีระดับความล่าช้าเท่ากับแปด พบว่า 
ค่าสถิติระยะสั้น F-statistic และค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั 
 ดังนั้ น ในระยะสั้ นมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) กล่าวคือ ในระยะสั้ นค่าใช้จ่ายทางด้านการวิจัยและพัฒนาท าให้ เกิดการ
เปล่ียนแปลงในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศพฒันาแล้ว และในระยะยาวมีความเป็น
เหตุเป็นผลกันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional short-run causality)เช่นกัน กล่าวคือ ใน
ระยะยาวค่าใช้จ่ายทางด้านการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจในประเทศพฒันาแลว้ 

ตารางที่ 5.26 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
ค่าใชจ่้ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา: ประเทศพฒันาแลว้ 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(R&D)it  

itln(GDP)  8 - 3.358895***  -3.078131***  

ln(R&D)it  8 1.079948  - -0.474799  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 
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ตารางที่ 5.27 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสิทธิ
ในทรัพยสิ์นทางปัญญา: ประเทศพฒันาแลว้ 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(IPR)it  

itln(GDP)  8 - 4.120730***  -3.005032***  

ln(IPR)it  8 1.675005 - -1.723843*  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

ตารางท่ี 5.27 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาของกลุ่มตวัอยา่งประเทศพฒันาแลว้ เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลกัคือ สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าชา้ (Lag) เท่ากบัแปด พบวา่ ค่าสถิติระยะสั้น F-
statistic ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั และค่าสถิติระยะยาว t-statistic ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
และเม่ือท าการทดสอบสมมติฐานหลัก คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 และท่ีระดบัความล่าชา้เท่ากบัแปด 
พบวา่ ค่าสถิติระยะสั้น F-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั และค่าสถิติระยะยาว t-statistic ท่ีได้
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั    

ดังนั้ น ในระยะสั้ นมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) กล่าวคือ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศพฒันาแล้ว เน่ืองจากในระยะสั้ นประเทศพฒันาแล้วมีการ
สร้างสรรคน์วตักรรมเกิดข้ึน การคุม้ครองทรัพยสิ์นทางปัญญาจึงมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ (Sattar และ Mahmood, 2005) 

ในระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะสองทิศทาง (Bi-directional long-run 
causality) คือ ในระยะยาวสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาท าให้ เกิดการเปล่ียนแปลงในการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสิทธิใน
ทรัพยสิ์นทางปัญญาในประเทศพฒันาแลว้ เน่ืองจากในระยะยาว มีการสะสมความรู้เกิดข้ึนจากการ
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ใหม่ๆหรือการพฒันาผลิตภัณฑ์เดิมให้ดีข้ึน และในประเทศพัฒนาแล้ว 
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ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจากนวตักรรมใหม่สร้างมูลค่าต่อระบบเศรษฐกิจเป็นจ านวนมาก จึงท าให้การ
คุม้ครองสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีอิทธิพลต่อกนัในประเทศ
พฒันาแลว้ (The World Bank, 2010) 

ตารางที่ 5.28 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
ค่าใชจ่้ายทางดา้นการวจิยัและพฒันา: ประเทศก าลงัพฒันา 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(R&D)it  

itln(GDP)  6 - 3.711244***  -2.260031**  

ln(R&D)it  5 2.763567**  - -0.547926  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

 ตารางท่ี 5.28 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยัและพฒันาของกลุ่มตวัอยา่งประเทศก าลงัพฒันา เม่ือท าการ
ทดสอบสมมติฐานหลกัคือ ค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าช้า (Lag) เท่ากบัหก พบวา่ ค่าสถิติ
ระยะสั้น F-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั และท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 และท่ีความล่าชา้ (Lag) 
เท่ากบัหก ค่าสถิติระยะยาว t-statistic  ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือท าการทดสอบสมมติฐาน
หลกั คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยั
และพฒันา ท่ีระดับนัยส าคญั 0.05 และท่ีระดับความล่าช้าเท่ากับห้า พบว่า ค่าสถิติระยะสั้ น F-
statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั และค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั 
 ดงันั้น ในระยะสั้นมีความเป็นเหตุเป็นผลกนัในลกัษณะสองทิศทาง (Bi-directional long-
run causality) กล่าวคือ ในระยะสั้นค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
ค่าใชจ่้ายทางดา้นการวิจยัและพฒันาในประเทศก าลงัพฒันา แต่ในระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผล
กันในลักษณะทิศทางเดียว (Uni-directional short-run causality) กล่าวคือ ในระยะยาวค่าใช้จ่าย
ทางดา้นการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศ
พฒันาแลว้ 
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ตารางที่ 5.29 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสิทธิ
ในทรัพยสิ์นทางปัญญา: ประเทศก าลงัพฒันา 

ตัวแปรตาม Lag 
ค่าสถิติระยะส้ัน  

(F-statistics) 
ค่าสถิติระยะยาว 

(t-statistic) 
itln(GDP)  ln(IPR)it  

itln(GDP)  5 - 1.166283  -2.662808***  

ln(IPR)it  6 1.147048  - -2.548642**  
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: สญัลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 

 ตารางท่ี 5.29 แสดงผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาของกลุ่มตวัอยา่งประเทศก าลงัพฒันา เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลกัคือ สิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และท่ีความล่าช้า (Lag) เท่ากบัห้า พบว่า ค่าสถิติระยะสั้น F-
statistic ท่ีได้ยอมรับสมมติฐานหลกั และค่าสถิติระยะยาว t-statistic ท่ีได้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
เม่ือท าการทดสอบสมมติฐานหลัก คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 และท่ีระดบัความล่าช้าเท่ากบัหก 
พบวา่ ค่าสถิติระยะสั้น F-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกั และค่าสถิติระยะยาว t-statistic ท่ีได้
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั    
 ดังนั้ น ในระยะสั้ นไม่มีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะสองทิศทาง (Bi-directional 
long-run causality) กล่าวคือ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาไม่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสิทธิ
ในทรัพย์สินทางปัญญาในประเทศก าลังพัฒนา สอดคล้องกับการศึกษาของ  The World Bank 
(2010) กล่าววา่ ประเทศท่ีมีรายไดร้ะดบัต ่า หรือประเทศก าลงัพฒันา การคุม้ครองสิทธิในทรัพยสิ์น
ทางปัญญาและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่มีความสัมพนัธ์กนั เน่ืองจากกลุ่มประเทศดงักล่าว
นั้ น  ย ังขาดแคลนกิจกรรมต่าง ๆ  ท่ีสนับส นุน ต่อการวิจัยและการพัฒนา (Research and 
Development) ท าให้ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในประเทศนั้นนอ้ยมาก และจ าเป็นตอ้งพึ่งพา
เทคโนโลยีใหม่ ๆ โดยการน าเขา้จากประเทศท่ีพฒันาแล้ว อีกทั้งนวตักรรมต่าง ๆ ส่วนใหญ่ใน
ประเทศเหล่านั้นมาจากเลียนแบบเทคโนโลยีของประเทศท่ีพฒันาแลว้ ดงันั้นการคุม้ครองหรือไม่
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คุม้ครองทรัพยสิ์นทางปัญญาจึงไม่ก่อให้เกิดอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะสั้ น
ของกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา  
 ในระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในลักษณะสองทิศทาง (Bi-directional long-run 
causality) คือ ในระยะยาวสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาท าให้ เกิดการเปล่ียนแปลงในการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสิทธิใน
ทรัพยสิ์นทางปัญญาในประเทศก าลงัพฒันา เน่ืองจาก ในระยะยาวมีการสะสมความรู้ (Knowledge 
accumulation) เกิดข้ึน (The World Bank, 2010) ซ่ึงการสะสมความรู้น้ีมาจากการผลิตสินคา้ใหม่ๆ
หรือการพฒันาสินคา้ จึงท าให้ประเทศก าลงัพฒันามีผลิตภณัฑ์ใหม่ๆหรือมีการพฒันาผลิตภณัฑ์
เกิดข้ึน ดงันั้นการคุม้ครองสิทธิในทรัพยสิ์นทางปัญญาจึงมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 ส าหรับความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันา และการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้น สามารถสรุปไดว้า่ ในระยะสั้นและระยะยาวมีความเป็นเหตุเป็นผลซ่ึง
กันและกัน สอดคล้องกับงานวิจยัของ Bottazzi และ Peri (2005) ซ่ึงกล่าวว่า การเพิ่มการลงทุน
ทางดา้นการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะสั้น และก่อให้เกิดการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตอย่างย ัง่ยืนในระยะยาว โดยในระยะสั้ นมีการจดัสรรทรัพยากร
ส าหรับการวิจยัหรือมีการเพิ่มประสิทธิภาพของนกัวิจยัในการสร้างสรรค์ผลงานใหม่ๆ ก่อให้เกิด
ความหลากหลายของประเภทสินคา้เพิ่มมากข้ึน จึงส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
ส่วนในระยะยาว งานวิจยัของ Cha Ha และ Kim (2013) กล่าววา่ การเพิ่มการวิจยัและพฒันา ส่งผล
ต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเม่ือมีการใชจ้่ายทางดา้นการวิจยัและพฒันา จะท าให้เกิด
การกระจายตวัของการวิจยัและพฒันาทั้งภาครัฐและเอกชน โดยการวิจยัและพฒันาจะน าไปสู่การ
สร้างสรรค์นวตักรรม และสินคา้และบริการใหม่ๆ น าไปสู่การบริโภคท่ีเพิ่มข้ึน และส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทา้ยท่ีสุด  
ตารางที ่5.30 สรุปผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล 
กลุ่มตัวอย่าง ระยะส้ัน ระยะยาว 
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