
บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

 

3.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

 

ขอ้มูลท่ีน ำมำใช้ในกำรศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงจ ำนวนแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำคกบั

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภำค (GRP) ของประเทศไทย จะใชข้อ้มูลทุติยภูมิแบบพำแนล (Panel Data) รำย

ปียอ้นหลงั 10 ปีในช่วงระยะเวลำ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 ถึงปี พ.ศ. 2553 จ ำนวน 4 ภำคของประเทศ

ไทยคือ ภำคเหนือ ภำคกลำง ภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภำคใต ้โดยขอ้มูลจ ำนวนแรงงำนผูมี้งำน

ท ำรำยภำค  จำกธนำคำรแห่งประเทศไทย และขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภำค (GRP) จำกส ำนกังำน

คณะกรรมกำรพฒันำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ 

 

3.2 วธีิการศึกษา 

 

กำรศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงจ ำนวนแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำคกบัผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภำค (GRP) ของประเทศไทย ประกอบด้วยวิธีกำรศึกษำ 4 ขั้นตอน คือ 1) กำรทดสอบพำแนลยู

นิทรูท (Panel Unit Root Test) 2) กำรทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Test) 3) 

กำรประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์ของแบบจ ำลอง และ 4) กำรประมำณค่ำแบบจ ำลองพำแนล  ซ่ึงมี

รำยละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) 

 กำรทดสอบพำแนลยูนิทรูท คือ กำรทดสอบควำมน่ิงของตัวแปรท่ีใช้ในแบบจ ำลอง 

เน่ืองจำกขอ้มูลพำแนล มีลกัษณะของขอ้มูลภำคตดัขวำงและขอ้มูลอนุกรมเวลำร่วมกนั จึงท ำกำร

ทดสอบควำมน่ิงตวัแปร ijtGRP)ln(  และ ijtLabour)ln( ก่อน เพื่อหลีกเล่ียงขอ้มูลท่ีมีค่ำเฉล่ียและ

ควำมแปรปรวนท่ีไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลำท่ีแตกต่ำงกนั เพื่อไม่ให้เกิดปัญหำควำมสัมพนัธ์ท่ีไม่
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แท้จริง (Spurious regression) โดยใช้กำรทดสอบ Breitung test  เน่ืองจำกขอ้มูลมีจ ำนวนน้อย ซ่ึง

สอดคลอ้งกบังำนของ Breitung et al.(1994) ท่ีวำ่ถำ้ขอ้มูลอนุกรมเวลำมีจ ำวนนอ้ย วิธี Breitung test 

จึงเป็นวธีิท่ีดีท่ีสุดของกำรทดสอบพำแนลยนิูทรูท 

สมมติฐำนของกำรทดสอบ คือ  

0 : 0H     (ขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท) 
: 0aH     (ขอ้มูลพำแนลไม่มียนิูทรูท) 

มีขั้นตอนกำรทดสอบ จำกสมกำร ADF ดงัน้ี 
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1,  (3.2) 

โดยท่ี ijtGRP)ln(       คือ ผลต่ำงของ ijtGRP)ln(  
 ijtLabour)ln(      คือ ผลต่ำงของ ijtLabour)ln(  

ip        คือ จ ำนวน Lag order ของ ijtGRP)ln(   
       และ ijtLabour)ln(  

mi        คือ เวกเตอร์ค่ำสัมประสิทธ์ิ 

mtd        คือ จ ำนวนของตวัแปรภำยนอก  

ijt        คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน  
กำรทดสอบด้วยวิธีน้ี เป็นกำรทดสอบค่ำสถิติซ่ึงไม่ได้พิจำรณำในเร่ืองของกำรปรับค่ำ

ควำมเอนเอียง (Bias adjustment) โดยมีขั้นตอนกำรทดสอบดงัน้ี 
ขั้นท่ีหน่ึง ถดถอยสมกำร Augmented Dickey-Fuller (ADF) ในแต่ละหน่วยภำคตดัขวำง

ตำมสมกำร(3.1) และ (3.2) จำกนั้นปรับส่วนท่ีเหลือ (Residual) เพื่อควบคุมควำมแปรปรวนระหวำ่ง
ขอ้มูลภำคตดัขวำง 

ขั้นท่ีสอง ปรับเปล่ียนค่ำส่วนท่ีเหลือ (Residual) itê โดยกำรใช ้Forward orthogonalization 
transformation จะไดส้มกำร 
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1,

*

1,
~

  titi vv    ไม่มีค่ำคงท่ีและแนวโนม้ 
ขั้นตอนสุดทำ้ย ประมำณค่ำ Pooled regression 
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ถำ้ค่ำสถิติท่ีประมำณได้ มีค่ำมำกกว่ำค่ำวิกฤติ (Critical) แสดงว่ำ ปฏิเสธสมมติฐำนหลกั 
นั่นคือ ข้อมูลพำแนลไม่มียูนิทรูท แต่ถ้ำค่ำสถิติ nTB  ท่ีได้น้อยกว่ำค่ำวิกฤติ แสดงว่ำ ยอมรับ
สมมติฐำนหลกั นัน่คือ ขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท 

2. การทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน (Panel Cointegration Test) 

 กำรทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชัน เป็นกำรทดสอบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรใน
แบบจ ำลองว่ำมีควำมสัมพันธ์กันหรือไม่ กล่ำวคือ เป็นกำรทดสอบว่ำแรงงำนผู ้มีงำนท ำมี
ควำมสัมพนัธ์กบักำรเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจจงัหวดัของประเทศไทยหรือไม่ โดยท ำกำรทดสอบ
พำแนลโคอินทิ เกรชันด้วยวิ ธี  Pedroni  test (Engle – Granger based) เน่ืองจำกกำรทดสอบ
ควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะยำวของ Pedroni ไดก้ลำยเป็นมำตรฐำนท่ีใชก้บัขอ้มูลพำแนลในทำง
เศรษฐมิติ โดยจะพิจำรณำผลกำรทดสอบจำกค่ำสถิติท่ีใช้ทดสอบท่ีไดส่้วนใหญ่ ดงัเช่นงำนของ 
Francisco Maeso-Fernandez et al.(2004) และก ำหนดให้มีค่ำคงท่ี (Intercept) และแนวโน้มของ
เวลำ (Trend) โดยก ำหนดให ้ ijtGRP)ln( เป็นตวัแปรตำม และ ijtLabour)ln( เป็นตวัแปรอิสระ  
 สมมติฐำนของกำรทดสอบในแต่ละหน่วยภำคตัดขวำง มีกำรแบ่งสมมติฐำนทำงรอง 
(Alternative hypothesis) ออกเป็น 2 สมมติฐำนคือ 

กรณีท่ีขอ้มูลภำคตดัขวำงทุกหน่วยมีลกัษณะเหมือนกนั (Homogeneous) 

0 : 1iH     (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) 
 : 1a iH     (มีโคอินทิเกรชนั) 

กรณีท่ีขอ้มูลภำคตดัขวำงแต่ละหน่วยมีลกัษณะแตกต่ำงกนั (Heterogeneous) 

0 : 1iH     (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) 
: 1a iH     (มีโคอินทิเกรชนั) 

โดยสมมติใหค่้ำคงท่ี (Intercept) และค่ำแนวโนม้ (Trend) มีควำมแตกต่ำงกนัระหวำ่งขอ้มูล
แต่ละหน่วย จำกสมกำร 
   itijtliitiijt eLabourGRP  )ln()ln(                 (3.3) 
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โดยท่ี 10,...,1t  4,...,1i  และ 3,...,1j  ก ำหนดให้ ijtGRP)ln(  และ ijtLabour)ln(  
น่ิงท่ีระดบั 1st Differential ท ำกำรถดถอยสมกำร (3.3) จะไดส่้วนท่ีเหลือ (Residual) จำกนั้นท ำกำร
ทดสอบส่วนท่ีเหลือดงักล่ำวน่ิงท่ีระดบั 1st Differential 

ค่ำสถิติท่ีใชใ้นกำรทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชนั 

 1,0
,

N
NTN






   

ถำ้ค่ำสถิติท่ีไดจ้ำกกำรประมำณ มีค่ำมำกกวำ่ค่ำวิกฤติ แสดงวำ่ ปฏิเสธสมมติฐำนหลกั นัน่
คือขอ้มูลพำแนลมีโคอินทิเกรชนั แต่ถำ้ค่ำสถิติท่ีไดจ้ำกกำรประมำณ มีค่ำนอ้ยกวำ่ค่ำวกิฤต แสดง วำ่
ยอมรับสมมติฐำนหลกั นัน่คือขอ้มูลพำแนลไม่มีโคอินทิเกรชนั  

3. การประมาณค่าความสัมพันธ์ของแบบจ าลองพาแนล 

กำรประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์ของแบบจ ำลองพำแนล เป็นกำรประมำณค่ำขอ้มูลพำแนล 
โดยแยกควำมแตกต่ำงระหวำ่งแต่ละหน่วยภำคตดัขวำง (Individual) และช่วงเวลำ (Time) ซ่ึงมีขอ้
สมมติวำ่ค่ำคงท่ีและค่ำสัมประสิทธ์ิแตกต่ำงกนั  โดยจะใชท้ดสอบตำมวิธีของ Lagrange multiplier 
(LM - test), Hausman test และ Redundant fixed effects  โดยกำรเลือกกำรประมำณวธีิใดนั้น ข้ึนอยู่
กบัว่ำแบบจ ำลองและขอ้มูลท่ีใช้ในกำรศึกษำเหมำะสมกบักำรประมำณแบบใดมำกกว่ำกนั แบ่ง
ออกเป็นกำรประมำณค่ำแบบจ ำลอง Fixed effect, แบบจ ำลอง Random effect และ Pooled 
estimator ดงัต่อไปน้ี 

3.1 การประมาณค่ารูปแบบ Pooled Estimator 
เป็นกำรวิเครำะห์ท่ีสมมติให้ค่ำคงท่ีและสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมกำรมีค่ำเท่ำกนัทุก

หน่วยภำคตดัขวำง (Individual) และช่วงเวลำ (Time) ท่ีพิจำรณำ ซ่ึงไม่ไดป้ระมำณค่ำควำมแตกต่ำง
ระหวำ่งแต่ละหน่วยภำคตดัขวำงและช่วงเวลำท่ีพิจำรณำ  
           ititijtiijt rLabouGRP   lnln                (3.4) 

โดยท่ี  ijtGRP)ln(    คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำคในรูปลอกำริทึม 
ijtLabour)ln(     คือ จ ำนวนแรงงำนท่ีมีงำนท ำรำยภำคในรูปลอกำริทึม  

 i       คือ ขอ้มูลภำคตดัขวำง 4,...,1i  
    t       คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลำ 10,...,1t  

j            คือ ขอ้มูลสำขำกำรผลิต 3,...,1j  
       i       คือ จ ำนวนจริง (ค่ำคงท่ี) 

it       คือ เวกเตอร์ 1k  ของค่ำสัมประสิทธ์ิ 

ijt    คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
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3.2 การประมาณค่ารูปแบบ Fixed effect 
เป็นกำรถดถอยเชิงเส้นอยำ่งง่ำย ซ่ึงค่ำคงท่ี (Intercept term) มีกำรผนัแปรตำมแต่ละหน่วย

ภำคตดัขวำง i  ของตวัแปร ijtGRP)ln(  และ ijtLabour)ln( ดงัน้ี 

ijtijtijit LabourGRP   )ln()ln(  ;  ijt    2,0 IID               (3.5) 
ขอ้สมมติคือ ijtLabour)ln(  และ ijt  ทุกค่ำเป็นอิสระต่อกนั สำมำรถเขียนรูปแบบกำร

ถดถอยท่ีรวมเอำตวัแปรหุ่น (Dummy variable) ส ำหรับแต่ละหน่วยภำคตดัขวำง i  ในแบบจ ำลอง
ไดด้งัน้ี 





N

k

ijtijtikiijt LabourdGRP
1

)ln()ln(                  (3.6) 

โดยท่ี 1ikd ถำ้ ki   และ 0ikd  ถำ้ ki   
3.3 การประมาณค่ารูปแบบ Random effect 
ในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยโดยทัว่ไป มีขอ้สมมติวำ่ทุกตวัแปรมีอิทธิพลต่อตวัแปรตำม ซ่ึง

สำมำรถแสดงในรูปค่ำควำมคลำดเคล่ือนเชิงสุ่ม (Random error term) โดยให้ i  เป็นตวัแปรสุ่ม 
(Random Factors) ท่ีเป็นอิสระและมีกำรแจกแจงในแต่ละหน่วย ดงันั้นสำมำรถเขียนแบบจ ำลอง 
Random effects ดงัน้ี 

     ijtiijtijt LabourGRP   )ln()ln( , ijt   2,0 IID ; i   2,0 IID          (3.7) 
โดยท่ี i it  คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน (Error Term) ประกอบด้วย ส่วนประกอบเฉพำะ

แต่ละหน่วยภำคตัดขวำงท่ีไม่มีกำรเปล่ียนแปลงตำมเวลำและส่วนท่ีเหลือ ซ่ึงสมมติให้ไม่มี
ควำมสัมพนัธ์กนัตลอดช่วงเวลำ  
 เม่ือทรำบกำรประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์ของแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมของขอ้มูลแต่ละกลุ่ม
แลว้ จำกนั้นจึงท ำกำรประมำณแบบจ ำลองต่อไป 

4. การประมาณแบบจ าลองพาแนล 
กำรประมำณแบบจ ำลองพำแนลประกอบดว้ย 3 วิธีคือ 1) กำรประมำณค่ำเส้นกำรถดถอยท่ี

สำมำรถหำได้โดยกำรท ำให้ผลบวกของก ำลังสองของส่วนเบ่ียงเบนไปจำกเส้นถดถอย (ค่ำ
คลำดเคล่ือน) ของค่ำสังเกตของตวัแปรมีค่ำนอ้ยท่ีสุด เรียกวิธีน้ีวำ่ วธีิกำรประมำณค่ำก ำลงัสองนอ้ย
ท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS)  2) กำรประมำณกำรแบบ OLS แต่มีกำรเพิ่ม Dynamic term 
เขำ้ไปในสมกำร OLS เรียกวิธีน้ีวำ่ กำรประมำณค่ำกำรเปล่ียนแปลงเชิงพลวตัรแบบก ำลงัสองนอ้ย
สุด (Dynamic Ordinary Least Square: DOLS ) และ 3) กำรประมำณค่ำสมกำรโดยวิธีโมเมนต์ใน
รูปทัว่ไป (Generalized Method of Moments: GMM) จะเป็นกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์โดยตรง
จำก Moment Condition ท่ีใชใ้นแบบจ ำลอง กำรประมำณแบบจ ำลองท่ีมีสมมติฐำนของค่ำคงท่ีและ
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สัมประสิทธ์ิท่ีแตกต่ำงกัน จะทดสอบว่ำจะประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์แบบจ ำลองในรูปแบบใด 
ระหวำ่งแบบจ ำลอง Pooled Estimator, แบบจ ำลอง Fixed Effects หรือแบบจ ำลอง Random Effects 
มีลกัษณะเช่นเดียวกบักำรประมำณค่ำ ในหวัขอ้ท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 ดงัท่ีไดก้ล่ำวมำแลว้ขำ้งตน้ โดย
จะเลือกกำรประมำณแบบจ ำลองวิธีใดเหมำะสมท่ีสุดในแต่ละกลุ่มนั้ น จะพิจำรณำจำกกำร
เปรียบเทียบค่ำ Adjust-R2 และเลือกวธีิท่ีค่ำ Adjust-R2 มำกท่ีสุด 

4.1 วธีิการประมาณค่าแบบก าลงัสองน้อยทีสุ่ด (Ordinary Least Square: OLS) 
เป็นกำรประมำณค่ำเส้นถดถอยท่ีไดจ้ำกกำรประมำณค่ำดว้ยวิธี OLS โดยกำรท ำให้ผลบวก

ของก ำลงัสองของค่ำควำมคลำดเคล่ือน (Error term) มีค่ำนอ้ยท่ีสุด ดงัน้ี  
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)ln()ln()ln()ln()ln()ln(̂    (3.8) 

โดยท่ี ijtGRP)ln(       คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภำคในรูปลอกำริทึม 

     ijtLabour)ln(   คือ ตวัแปรจ ำนวนแรงงำนท่ีมีงำนท ำรำยภำค 
                                              ในรูปลอกำริทึม 

          
ijtGRP)ln(        คือ ค่ำเฉล่ียของ ijtGRP)ln(  

              
ijtLabour)ln(   คือ ค่ำเฉล่ียของ ijtLabour)ln(  

 i     คือ ขอ้มูลภำคตดัขวำง 4,...,1i  
    t     คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลำ 10,...,1t  

j     คือ ขอ้มูลสำขำกำรผลิต 3,...,1j  
4.2 วธีิก าลงัสองน้อยทีสุ่ดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square: DOLS) 
เป็นกำรประมำณกำรแบบ OLS ท่ีมีกำรเพิ่มกำรประมำณแบบพลวตัรเขำ้ไปในสมกำร OLS 

จึงเรียกวำ่กำรประมำณค่ำกำรเปล่ียนแปลงเชิงพลวตัรแบบก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุด (DOLS) ดงัน้ี 




 
i

i

K

Kk

ijtkijtikijtijt LabourLabourGRP  )ln()ln()ln(               (3.9) 

สมกำรประมำณค่ำ  จำกวธีิก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ไดจ้ำก 
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4.3 วธีิการโมเมนต์ในรูปทัว่ไป (Generalized method of moments: GMM) 
เป็นกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์โดยตรงจำก Moment condition ท่ีใส่ในแบบจ ำลอง ดงัน้ี 

ititijtijt uzLabourLabour  )ln()ln(              (3.10) 

จำกสมกำร (3.10) สำมำรถเขียนไดเ้ป็น 
     1111 )ln()ln()ln()ln(   ititititijtijtijtjit uuzzLabourLabourGRPGRP          (3.11) 

โดยท่ี ijtGRP)ln(       คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภำคในรูปลอกำริทึม 

     ijtLabour)ln(   คือ ตวัแปรจ ำนวนแรงงำนท่ีมีงำนท ำรำยภำค 
                                             ในรูปลอกำริทึม 

i      คือ ขอ้มูลภำคตดัขวำง 4,...,1i  
    t   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลำ 10,...,1t  

j   คือ ขอ้มูลสำขำกำรผลิต 3,...,1j  
 

3.3 กรอบแนวคิด แบบจ าลอง 

ในกำรศึกษำคร้ังน้ีจะท ำกำรทดสอบควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำคกบั

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภำค (GRP) ของประเทศไทย โดยวิเครำะห์จำกฟังก์ชันกำรผลิตแบบ Cobb-

Douglas ซ่ึงสำมำรถเขียนรูปแบบสมกำรไดด้งัต่อไปน้ี 

   LAKY                 (3.12) 

โดยท่ี   Y     คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำค 

    L     คือ จ ำนวนแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำค 

     ,,, KA     คือ ค่ำคงท่ี 

 ก ำหนดใหก้ำรเปล่ียนแปลงของทุน )(K  และเทคโนโลย ี )(A ในฟังกช์นักำรผลิตมีค่ำคงท่ี 

นั่นคือ กำรเปล่ียนแปลงของผลิตภัณฑ์มวลรวมภำค จะเป็นผลมำจำกอิทธิพลโดยตรงจำกกำร

เปล่ียนแปลงของจ ำนวนแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำค )(L  

 แปลงฟังก์ชันกำรผลิตแบบ Cobb-Douglas เป็นรูปแบบสมกำรเส้นตรง ซ่ึงอยู่ในรูปของ

ลอกำริทึม (Logarithm) ไดด้งัน้ี 

LKAY lnlnlnln                                (3.13) 
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 โดยในกำรศึกษำ เป็นกำรศึกษำในแต่ละภำคและแบ่งกำรศึกษำแต่ละภำคออกเป็นรำยสำขำ

กำรผลิต จึงสำมำรถเขียนแบบจ ำลองท่ีใชใ้นกำรศึกษำคร้ังน้ีไดคื้อ 

    ijtijtijtijtijtijt LKAY lnlnlnln                (3.14) 

 โดยท่ี ijtYln  คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำคในรูปลอกำริทึม ของภำคท่ี i สำขำกำรผลิต 

ท่ี j  ปีท่ี t  

  ijtLln  คือ จ ำนวนแรงงำนผูมี้งำนท ำรำยภำคในรูปลอกำริทึม ของภำคท่ี i สำขำ 

กำรผลิตท่ี j  ปีท่ี t   

  ijtAln , ijtKln และ ijt  คือ ค่ำคงท่ีของภำคท่ี i สำขำกำรผลิตท่ี j  ปีท่ี t  

  i  คือ ภำค โดย 4,...,1i  คือ 1. ภำคเหนือ 2. ภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

3. ภำคกลำง และ 4. ภำคใต ้

j  คือ สำขำกำรผลิต โดย 3,...,1j  คือ 1.สำขำเกษตรกรรม  

2. สำขำอุตสำหกรรม 3.สำขำบริกำร 

  t  คือ ปีท่ีท ำกำรศึกษำ โดย 10,...,1t  คือ 1 = ปี 2544,…,10 = ปี 2553 


