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 บทที ่ 3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการประเมินสมรรถนะของระบบอบแห้งแบบป๊ัมความร้อนส าหรับแกน
สับปะรดแช่อ่ิม การศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึง ประเมินสมรรถนะของเคร่ือง
อบแห้งแบบป้ัมความร้อนส าหรับแกนสับปะรดแช่อ่ิม โดยใช้แกนสับปะรดแช่อ่ิมจากโรงงาน
อาหารเซียงเฮงเป็นวสัดุทดสอบ เพื่อพิจารณา 3 ดา้นคือ ความสารมารถในการอบแห้ง ก าหนดดว้ย
ค่า อตัราการอบแห้งวสัดุ, ประสิทธิผลของการใช้พลังงาน ก าหนดด้วยค่า อตัราการระเหยน ้ า
จ  าเพาะ และสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของป๊ัมความร้อน ส่วนท่ีสอง ท าการวิเคราะห์ผลการทดลอง
และหาเง่ือนไขการอบแห้งแกนสับปะรดแช่อ่ิมโดยใชเ้คร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อน ส่วนท่ีสาม 
วเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการอบแหง้แกนสับปะรดแช่อ่ิมดว้ยเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อน 
โดยด ำ เ นินกำรทดลอง ตลอดจนเก็บข้อมูล ท่ีใช้ในกำรวิ เครำะห์  ณ . โรงฝึกงำน คณะ
วศิวกรรมศำสตร์ มหำวทิยำลยัเชียงใหม่ 

 

3.1 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรประเมินสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมควำมร้อน 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 วงจรอากาศ วงจรสารท างาน 
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งานวิจยัน้ีใช้เคร่ืองอบแห้งชนิดป๊ัมความร้อน โดยใช้ R-134a เป็นสารท างานในระบบ 
คอมเพลสเซอร์ขนาด 1,262 บีทียตู่อชัง่โมง พดัลมหอยโข่งขนาด 2,800 รอบต่อนาที อตัราการ
ไหลเชิงปริมาตร 7.5 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที ห้องอบแห้งขนาด 35 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร x 

41 เซนติเมตร ตะแกรงสแตนเลสขนาด 34 เซนติเมตร x 41 เซนติเมตร x 3 เซนติเมตร จ านวน 5 
ตะแกรง  

เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล (Data Logger) โดยใช้ร่วมกบัเทอร์โมคบัเปิลชนิด Type K ใช้
ส าหรับวดัอุณหภูมิสารท าความเยน็ 

เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัดิจิตอล (Digital Weighing, UNION LGCN-7515) ความละเอียด 
0.5 กรัม พิกดั 15 กิโลกรัม ใชส้ าหรับชัง่น ้าหนกัวสัดุอบแหง้ 

มาตรวดัความดนั (Pressure Gauge) ใชส้ าหรับวดัความดนัในวงจรสารท างาน 
เคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า กิโลวตัเอาวมิ์เตอร์ (kW-h) ใชส้ าหรับวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ือง

อดัไอ 
ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) ใชส้ าหรับวดัมวลแหง้ของผลิตภณัฑ์ 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 วงจรอากาศ วงจรสารท างานและจุดวดัอุณหภูมิและความดนั ของเคร่ืองอบแห้ง
แบบป๊ัมความร้อน 
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3.2 กำรวเิครำะห์สมรรถนะของเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมควำมร้อนส ำหรับแกนสับปะรดแช่อิม่ 

 การวเิคราะห์สมรรถนะจะพิจารณาดว้ยกนั 3 ดา้น โดยน าขอ้มูลท่ีไดห้าอตัราการอบแห้ง
วสัดุ, ควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ, สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของป๊ัมความร้อน  

ก. ความสามารถในการอบแหง้ ซ่ึงประเมินไดจ้ำกอตัรำกำรอบแหง้ (Drying Rate, DR) 

โดยน ำปริมำณน ้ำท่ีระเหย และเวลำท่ีใชใ้นกำรอบแหง้ ท่ีไดท้  ำกำรบนัทึกไวม้ำค ำนวณตำมสมกำรท่ี 

2.19 
ข. ประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน ซ่ึงประเมินได้จำกควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ

(Specific Energy Consumption, SEC) โดยเก็บขอ้มูลจำกปริมำณพลงังำนท่ีใชใ้นกำรอบแห้ง 

และปริมำณน ้ำท่ีระเหยของแกนสับปะรดแช่อ่ิม ท่ีไดท้  ำกำรบนัทึกไวม้ำค ำนวณตำมสมกำรท่ี 2.18 

ค. สมรรถนะของระบบป๊ัมควำมร้อน ซ่ึงประเมินไดจ้ำก สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบ

ป๊ัมควำมร้อน (Coefficient of Performance of Heat Pump, COPHP) โดยน ำอุณหภูมิและ

ควำมดนัของสำรท ำงำนท่ีทำงเขำ้และทำงออกเคร่ืองควบแน่นเพื่อค ำนวณหำอตัรำกำรถ่ำยเทควำม

ร้อนของเคร่ืองควบแน่น และน ำอุณหภูมิและควำมดนัของสำรท ำงำนท่ีทำงเขำ้และทำงออกเคร่ือง

อดัไอเพื่อค ำนวณหำอตัรำกำรใช้พลงังำนของเคร่ืองอดัไอ แล้วน ำอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของ

เคร่ืองควบแน่น และอตัรำกำรใชพ้ลงังำนของเคร่ืองอดัไอ มำค ำนวณตำมสมกำรท่ี 2.20  
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รูปท่ี 3.3 ขั้นตอนการอบแหง้แกนสับปะรดแช่อ่ิม 

3.3 วธีิกำรเตรียมแกนสับปะรดแช่อิม่ก่อนกำรทดลอง 
ก. น าแกนสับปะรดข้ึนจากน ้าเช่ือม จดัวางไวใ้นถาดตะกร้า รอใหส้ะเด็ดน ้าเช่ือม  
ข. น าแกนสับปะรดแช่อ่ิมท่ีสะเด็ดน ้ าเช่ือมแลว้ ไปจดัวางไวใ้นตะแกรง ชัง่น ้ าหนกัจ านวน 

1 กิโลกรัม 
ค. น าแกนสับปะรดแช่อ่ิมไปหาค่าความช้ืนเร่ิมตน้ โดยบนัทึกน ้ าหนกัของแกนสับปะรด

แช่อ่ิม (w) น าแกนสับปะรดเข้าเคร่ืองอบลมร้อนเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส บนัทึกน ้าหนกัแหง้ของแกนสับปะรดแช่อ่ิม (d) แลว้น าไปหาความช้ืนโดยใชส้มการ 2.2 

3.4 วธีิกำรทดลอง 
 งานวิจยัน้ีใช้แกนสับปะรดแช่อ่ิมในการทดลอง และอา้งอิงความช้ืนสุดทา้ยจากตวัอย่าง
แกนสับปะรดแช่อ่ิมอบแห้ง จากห้างหุ้นส่วนจ ากดั โรงงานอาหารเซียงเฮง ซ่ึงมีความช้ืนประมาณ 
14 เปอร์เซ็นตม์าตรฐานเปียก  
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ก. ท ำกำรหำควำมช้ืนเร่ิมตน้ของแกนสับปะรดแช่อ่ิมก่อนอบแห้ง และแกนสับปะรดแช่อ่ิม
หลงัจำกอบแห้งแลว้ (ตวัอย่ำงจำกห้ำงหุ้นส่วนจ ำกดั โรงงำนอำหำรเซียงเฮง) เพื่อหำควำมช้ืนจำก
ตวัอยำ่งของผลิตภณัฑ ์

ข. น ำแกนสับปะรดท่ีเตรียมไว ้(แบบหัน่ตำมขวำง) ใส่ตะแกรงจ ำนวน 1 กิโลกรัม  
ค. เปิดสวทิซ์ของเคร่ืองอบแหง้จนหอ้งอบแหง้มีอุณหภูมิ 45 องศำเซลเซียส โดยอตัรำส่วน

อำกำศขำ้มเคร่ืองท ำระเหย 60 เปอร์เซ็นต ์รอจนอุณหภูมิภำยในหอ้งอบแหง้ถึงค่ำท่ีตั้งไว ้
ง. น ำตะแกรงแกนสับปะรดแช่อ่ิมเขำ้หอ้งอบแหง้ 
จ. ท ำกำรอบแห้งจนแกนสับปะรดแช่อ่ิมมีควำมช้ืนสุดทำ้ยคือ 14 เปอร์เซ็นต์มำตรฐำน

เปียก หรือ น ้ ำหนกัสุดทำ้ย 700 กรัม จำกน ้ ำหนกั 1,000 กรัม (อำ้งอิงควำมช้ืนแกนสับปะรดแช่อ่ิม
อบท่ีอบแหง้แลว้จำกหำ้งหุน้ส่วนจ ำกดั โรงงำนอำหำรเซียงเฮง) โดยบนัทึกน ้ำหนกัทุก 1 ชัง่โมง  

ฉ. ท ำกำรทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ท่ี ก-จ แต่เปล่ียนอุณหภูมิเป็น 50 และ 55 องศำเซลเซียส 
ช. ท ำกำรทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ท่ี ก-ฉ แต่ปรับอตัรำส่วนขำ้มเคร่ืองท ำระเหยเป็น 70 และ 

80 เปอร์เซ็นต ์ 
 ซ. เปล่ียนแกนสับปะรดแช่อ่ิมเป็นแบบหัน่แบบเฉียง โดยแต่ละกำรทดลองท ำ 3 ซ ้ ำ 

 

3.5 วเิครำะห์ทุนกำรอบแห้งแกนสับปะรดแช่อิม่ด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมควำมร้อน 

ในการวิเคราะห์ในการลงทุนทางดา้นการเงิน มีจุดประสงค์เพื่อตอ้งการหาว่าโครงการท่ี
ลงทุนน้ีมีความเหมาะสมด้านการเงินอย่างไร โดยพิจารณาจากผลตอบแทนการลงทุน และ
ผลตอบแทนการด าเนินโครงการน้ีสามารถคืนทุนไดใ้นระยะเวลาเท่าไร 


