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บทคดัย่อ 
 
 
 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการศึกษาถึงประสิทธิภาพของจุดต่อช้ินส่วนส าเร็จรูปคาน-
เสาโดยมีการฝังเหล็กหนา้ตดัรูปตวัทีภายใตแ้รงกระท าแบบวฏัจกัรโดยการทดลองท่ีประกอบดว้ย
ตวัอย่ำงทดสอบ 4 ตวัอย่ำงแบ่งเป็นตวัอย่ำงแบบเทในท่ี 2 ตวัอย่ำง และตวัอย่ำงแบบช้ินส่วน
ส ำเร็จรูป 2 ตวัอยำ่ง ซ่ึงตวัอยำ่งแบบหล่อในท่ีนั้นเป็นตวัอยำ่งท่ีออกแบบตำมมำตรฐำน ACI และ
อีกตวัอยำ่งเป็นกำรเพิ่มเติมเหล็กเสริมระดบักลำงบริเวณจุดต่อและปลำยคำน ในส่วนของตวัอยำ่ง
ช้ินส่วนส ำเร็จรูปนั้นเป็นกำรเช่ือมต่อช้ินส่วนคำนส ำเร็จรูปด้วยเหล็กหน้ำตดัตวัที และตวัอย่ำง
สุดทำ้ยเป็นกำรเพิ่มเติมเหล็กเสริมแนวทแยงบริเวณจุดต่อ โดยตวัอย่ำงทั้งหมดถูกทดสอบภำยใต้
แรงแบบวฏัจกัรตำมขอ้แนะน ำของ ACI T1.1-01 
 ผลกำรวิจยัแสดงให้เห็นว่ำ   ตวัอย่ำงแบบช้ินส่วนส ำเร็จรูปมีก ำลงัใกลเ้คียงกบัตวัอย่ำงท่ี
ออกแบบตำมมำตรฐำน ACI โดยเฉพำะตวัอยำ่งท่ีมีกำรเสริมเหล็กเสริมแนวทแยง   ส ำหรับตวัอยำ่ง
แบบเทในท่ีท่ีมีกำรเสริมเหล็กเสริมระดบักลำงนั้นมีก ำลงัมำกกวำ่ตวัอยำ่งอ่ืนอย่ำงชดัเจนเน่ืองจำก
ต ำแหน่งท่ีเกิดจุดหมุนพลำสติกในตวัอย่ำงน้ีเกิดข้ึนภำยในคำนต่ำงกบัตวัอย่ำงอ่ืนท่ีเกิดจุดหมุน
พลำสติกท่ีบริเวณหนำ้เสำ    อยำ่งไรก็ตำม ตวัอยำ่งแบบช้ินส่วนส ำเร็จรูปนั้นส่ิงท่ีท ำให้เกิดกำรวิบติั
คือกำรรูดไถลของเหล็กทำบท ำให้ก ำลงัลดลงอยำ่งรวดเร็วเม่ือผำ่นจุดท่ีมีก ำลงัสูงสุดแลว้  ตวัอยำ่ง
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แบบเทในท่ีนั้นเม่ือผำ่นจุดท่ีมีก ำลงัสูงสุดแลว้ก ำลงัจะลดลงอยำ่งชำ้ๆ  ส่งผลให้ค่ำควำมเหนียวและ
ควำมสำมำรถในกำรสลำยพลงังำนของตวัอยำ่งแบบเทในท่ีดีกวำ่ตวัอยำ่งแบบช้ินส่วนส ำเร็จ 
 ผลของกำรเสริมเหล็กเสริมระดบักลำงส่งผลให้ตวัอยำ่งทดสอบมีควำมสำมำรถในกำรถ่ำย
แรงผ่ำนจุดต่อไดดี้ข้ึนสังเกตไดจ้ำกกำรเสียรูปเน่ืองจำกแรงเฉือนท่ีบริเวณจุดต่อมีค่ำใกลเ้คียงกบั
กำรเสียรูปท่ีบริเวณปลำยคำนและยงัช่วยยำ้ยจุดหมุนพลำสติกออกห่ำงจำกหนำ้เสำ และในส่วนของ
เหล็กเสริมแนวทแยงท่ีเสริมในตวัอยำ่งแบบช้ินส่วนส ำเร็จรูปนั้นพบวำ่ช่วยลดกำรเสียรูปบริเวณจุด
ต่อไดแ้ละยงัช่วยในกำรรับแรงท่ีเกิดภำยในจุดต่อ 
  



ฉ 

 

Thesis Title Cyclic Performance of Interior Precast Reinforced Concrete 
Beam - Column Connections Using T - Section Steel  Insert 

 
Author Mr. Piyapong  Wongmatar 
 
Degree Master of Engineering (Civil Engineering) 
 
Thesis  Advisor Assistant Professor  Dr.Chayanon   Hansapinyo 
 
 

ABSTRACT 
 
 

 This study was aimed to investigate cyclic performance of interior precast reinforced 
concrete beam-column connections using T-section steel insert. The experiment comprised of 4 
specimens i.e., two monolithic specimens and two precast specimens.  For the monolithic 
specimens, one was seismically designed according to the ACI standard and the other was similar 
to the previous one but with extra intermediate steels at beam-column connection extended to 
connecting beams. For the two precast specimens, T-section steel insert in beam-column 
connection area. The difference were with and without diagonal bars in connection area. All the 
specimens were tested under cyclic loading with the same protocol recommended by ACT T1.1-
01. 
 The test results indicated that the precast specimens had strength similar to the ACI 
monolithic specimen, particularly for specimen with additional the diagonal steel. The monolithic 
specimen with extra intermediate steels had the highest strength because the plastic hinges were 
relocated form beam-column interfaces to the beam sections. However, failure mode of the 
precast specimens was slipping of the top reinforcing steel leading to rapid decrease in strength 
after gaining the maximum strength. The monolithic specimens showed gradually decrease of the 
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post peak capacity. As a result, ductility and energy dissipation in monolithic specimens were 
higher than those of the precast specimens.  
 With extra intermediate steel bars, the specimens exhibited better force transfer in the 
connection area. This was evidenced by the shear deformation in connection area which was 
similar to the deformation the beam ends. In addition, the plastic hinges were relocated. For the 
diagonal bars, the benefits in decrease of joint deformation and enhance of connection capacity 
were seen. 


