
บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ปัญหำและทีม่ำของปัญหำ 

      ในการท าการทดลองวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนนกัศึกษาโดยทัว่ไปนั้นจะท าการทดลองจริงกบัชุด
ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือของแต่ละการทดลองโดยไม่มีระบบควบคุมการจ่ายไฟและ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรก่อนท่ีจะท าการป้อนไฟเข้าวงจร ท าให้มีโอกาสท่ีจะเกิดความ
เสียหายกบัอุปกรณ์ถา้มีการจ่ายไฟผดิหรือต่อวงจรผดิ นอกจากน้ีการทดลองดงักล่าวยงัท าไดช้า้ อาจ
ไม่ไดผ้ลการทดลองท่ีถูกตอ้ง และใช้ระยะเวลาในการเรียนรู้ท าความเขา้ใจ  หากผูเ้รียนเกิดปัญหา
หรือความสงสัยในบางเร่ืองท่ีเป็นส่วนหน่ึงของการทดลอง อาจตอ้งใชเ้วลาในการหาขอ้มูลนั้นเพื่อ
น ามาศึกษาและท าความเขา้ใจเพิ่มเติม เช่น ขณะท าการทดลองชุดวงจร RC ท่ีเน้ือหาแสดงเฉพาะ
คุณลักษณะและการท างานของวงจรท่ีประกอบด้วย ตวัต้านทาน(R) และตวัเก็บประจุ(C) แล้ว
ผูเ้รียนมีขอ้สงสัยและตอ้งการศึกษาเพิ่มเติมวงจรท่ีมีแค่ตวัตา้นทานอยา่งเดียว ท าใหน้กัศึกษาตอ้งใช้
เวลาหาขอ้มูลของเก่ียวกบัตวัตา้นทานหรือตวัเก็บประจุเพิ่ม 

โดยรูปแบบการทดลองทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีพบในปัจจุบนัมีลกัษณะดงัน้ี 

1.1.1 แบบที่ 1 ใช้แผงต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ธรรมดา (Protoboard) เป็นรูปแบบการต่อ
วงจรท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ปัญหาของชุดต่อวงจรแบบน้ีคือ ตอ้งต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ี
มีขาขนาดเล็กลงในรูขนาดเล็กของแผงต่อวงจร ท าให้การต่อช้ินส่วนแต่ละช้ินท าไดค้่อนขา้งยาก
และมีโอกาสเกิดความผิดพลาดในการต่อวงจรได้ เช่น การต่อผิดแถว ขาของช้ินส่วนใดช้ินส่วน
หน่ึงหลวม หรือหลุด เป็นตน้ฯ ท าให้ตอ้งเสียเวลาในการแกไ้ขให้ถูกตอ้ง การต่อวงจรแบบดงักล่าว
ยงัเป็นแบบท่ีมีการจ่ายไฟจริงให้กบัวงจร ไม่มีระบบตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจร เม่ือผูท้ดลอง
ต่อวงจรผดิหรือจ่ายไฟผดิอาจท าให้เกิดความเสียหายกบัอุปกรณ์และช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ได ้
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รูปท่ี 1.1 การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ดว้ยแผงต่อวงจรธรรมดา (Protoboard) 

ท่ีมา VIDEO TUTORIAL USO DEL PROTOBOARD (Online)   

Available from: http://help-f1.blogspot.com/2010/11/video-tutorial-uso-del-
protoboard.html 

 

1.1.2 แบบที่ 2 แบบท่ีไม่ไดน้ าคอมพิวเตอร์และซอฟตแ์วร์ E-Learning มาใชใ้นการทดลอง 
ในการท าการทดลองจะประกอบด้วยเอกสารคู่มือการทดลองและอุปกรณ์การทดลอง แบบน้ีมี
ขอ้เสียคือใช้เวลาในการท าการทดลองนาน ไม่สะดวกในการเช่ือมโยงเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกนั อาจ
ไดผ้ลการทดลองท่ีไม่ถูกตอ้ง เม่ือท าการทดลองแลว้อาจท าให้เกิดความเสียหายกบัอุปกรณ์หรือเป็น
อนัตรายต่อผูท้ดลองได ้หรือท าให้มีผลต่อการท่ีจะไดอ้งค์รวมความรู้ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัอย่าง
ถูกตอ้งครอบคลุม 
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รูปท่ี 1.2 อุปกรณ์ส าหรับการทดลองอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน แบบไม่ใชร่้วมกบัซอฟตแ์วร์ 

ท่ีมา EloTrain Analog Trainer - Digital Trainer - Electronics Trainer (Online) 

Available from: http://www.lucas-nuelle.com/306/apg/1726/EloTrain+-+Plug-in+System.htm 

 

1.1.3 แบบที ่3 แบบใชซ้อฟตแ์วร์ E-Learning แต่ไม่สามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ได ้เป็นแค่
การเรียนรู้หรือเป็นคู่มือมลัติมีเดีย หรือมีแค่เคร่ืองวดัท่ีสามารถวดัค่าทางไฟฟ้าในวงจรแลว้น าไป
แสดงผลในซอฟต์แวร์ได้ แบบน้ีมีความสะดวกข้ึนในการเช่ือมโยงขอ้มูลเน้ือหาท่ีเก่ียวของกนั ใช้
เวลานอ้ยลงกวา่แบบท่ี 2 ในการทดลองและท าความเขา้ใจเน้ือหา แต่ยงัไม่สามารถตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของการต่อวงจรของผูท้ดลองซ่ึงอาจท าใหเ้กิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ทดลอง หรืออาจเป็น
อนัตรายต่อผูท้ดลองได ้หรือไดผ้ลการทดลองท่ีไม่ถูกตอ้ง 
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รูปท่ี 1.3 อุปกรณ์การทดลองอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน แบบใชร่้วมกบัซอฟตแ์วร์ E-Learning พร้อม
สามารถวดัค่าทางไฟฟ้าในวงจรแลว้น าไปแสดงผลในซอฟตแ์วร์ แต่ไม่สามารถตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของการเช่ือมต่อของวงจรได ้

ท่ีมา 2-mm plug-in system for UniTrain-I (Online) 

Available from: http://www.lucas-nuelle.com/316/apg/5100/2-mm-plug-in-system-for-UniTrain-
I.htm 

  

1.1.4 แบบที่ 4 แบบใชซ้อฟต์แวร์ E-Learning แบบสามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ได ้แบบน้ี
เป็นแบบท่ีมีความสะดวกและรวดเร็วท่ีสุดในการเรียนรู้ เช่ือมโยงขอ้มูล และเป็นแบบท่ีซอฟตแ์วร์
สามารถติดต่อเช่ือมโยงกบัอุปกรณ์ทดลองได ้สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งในการเช่ือมต่อวงจร
ของผูท้ดลองได ้แต่ผูท้ดลองไม่ไดต่้อวงจรเองทั้งหมดคือไดต่้อแค่บางส่วน คือชุดทดลองค่อนขา้ง
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จะเป็นแบบส าเร็จรูป ท าให้ขาดการเรียนรู้บางส่วนซ่ึงอาจเป็นส่วนส าคญัท่ีสุดท่ีผูเ้รียนจะไดเ้ขา้ใจ
พื้นฐานท่ีแทจ้ริงในเร่ืองนั้นๆ หรือการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั หรือการน าอุปกรณ์เหล่านั้นไป
ประยุกต์ใชง้านอ่ืนๆ  ถือเป็นปัญหาหน่ึงของนกัเรียนและนกัศึกษาไทยท่ีสามารถท าโจทยท่ี์คนอ่ืน
หรืออาจารยต์ั้งใหไ้ด ้แต่ไม่สามารถตั้งโจทยด์ว้ยตนเองได ้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.4 อุปกรณ์การทดลองอิเล็กทรอนิกส์ แบบเช่ือมต่อกบัซอฟตแ์วร์ E-Learning และตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของการเช่ือมต่อวงจรของผูท้ดลองได ้

ท่ีมา COM3LAB in the net (Online) 

Available from: http://www.ld-didactic.de/index.php?id=93&L=2 
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รูปท่ี 1.5 ตวัอยา่งแผงวงจรส าเร็จรูปส าหรับการทดลองในรูปท่ี 1.4 

ท่ีมา COM3LAB in the net (Online) 

Available from: http://www.ld-didactic.de/index.php?id=93&L=2 

 

1.2  แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

      ในการพฒันาและปรับปรุงการทดลองอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบนัให้ดีข้ึน คือ
การใชชุ้ดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบใหม่ท่ีเป็นการต่อวงจรเสมือนจริง มีระบบควบคุมตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของวงจรด้วยซอฟต์แวร์ท่ีประกอบด้วยบทเรียนแบบ E-Learning ท่ีมีข้อมูลเน้ือหา
ทางดา้นทฤษฎีและขอ้มูลอ่ืนท่ีเก่ียวของกบัแต่ละการทดลองเป็นไปตามหลกั Learning Object โดย
เน้ือหาบทเรียนหน่ึงประกอบดว้ยหลายๆ Learning Object ประกอบกนัอยู ่ และขณะท าการทดลอง
ผูท้ดลองสามารถลองผิดลองถูกไดโ้ดยไม่ก่อความเสียหายให้แก่วงจรหรืออุปกรณ์ ซ่ึงแนวทางน้ี
เป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะท าให้ประหยดัเวลาในการทดลองและส่งเสริมการเรียนรู้ให้รอบดา้น มีความ
สะดวกรวดเร็วในการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น ขณะท าการทดลองชุดทดลองวงจร RC ซ่ึง
ก็จะประกอบดว้ย Learning Object ท่ีเก่ียวกบัตวัตา้นทาน(R) โดยถา้ผูท้ดลองตอ้งการกระโดดไป
ศึกษาและท าการทดลองเก่ียวกบัวงจรท่ีมีแค่ตวัตา้นทานก็สามารถเปล่ียนไปท าการทดลองนั้นได้
ทนัทีซ่ึงซอฟต์แวร์ก็จะเปิดเน้ือหาและการทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัตา้นทานนั้นข้ึนมาให้ แลว้ถา้ผู ้
ทดลองตอ้งการยอ้นกลบัไปท าการทดลองวงจร RC ก็สามารถท าไดท้นัทีเช่นกนั  
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รูปท่ี 1.6 แสดงใหเ้ห็นวา่หลายๆ Learning Object ประกอบกนัเป็นหน่ึงบทเรียน 

ท่ีมา รักศกัด์ิ เลิศคงคาทิพย,์ Learning Object ส่ือดิจิตอลส าหรับการเรียนการสอน e-Learning, 

http://www.thapra.lib.su.ac.th/SUTjour/Vol23no1/03LearningOb.pdf 

 

โดยชุดต่อวงจรแบบใหม่น้ีจะเป็นการรวมขอ้ดีของชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานใน
ปัจจุบนัทั้ง 4 แบบ คือให้ผูท้ดลองต่อวงจรเองทั้งหมด มีระบบซอฟต์แวร์ E-Learning ท่ีสามารถ
เช่ือมต่อกับอุปกรณ์การทดลองและแสดงผลผ่านคอมพิวเตอร์ได้ แล้วเพิ่มความสามารถให้
ซอฟตแ์วร์สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งในการต่อวงจรของผูท้ดลองได ้และดีกวา่การตรวจสอบ
ท่ีเป็นอยู่ในชุดทดลองแบบท่ี 4 โดยใช้ความสามารถของไอซีมลัติเพลกซ์เซอร์(Multiplexer)[3] 
ร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)[4] เพื่ อตรวจสอบต าแหน่งและช้ิน ส่วน
อิเล็กทรอนิกส์แต่ละช้ินท่ีวางต่อกันอยู่บนแผงต่อวงจร  โดยในการออกแบบบทเรียน เน้ือหาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการทดลอง และช้ินส่วนอุปกรณ์ส าหรับการทดลองจะเป็นไปตามหลกัการ Learning 
Object คือส าหรับบทเรียนและเน้ือหาท่ีเก่ียวข้องกับการทดลองใดท่ีสามารถประกอบเป็นการ
ทดลองใหม่ไดม้นัก็จะไปอยู่ในเมนูย่อยของเมนู “ชุดทดลองท่ีเก่ียวขอ้ง” ของการทดลองอนัใหม่
นั้น เช่นเมนูการทดลองกฏของโอห์มจะอยูใ่นเมนูยอ่ย “ชุดทดลองท่ีเก่ียวขอ้ง” ของเมนูชุดทดลอง
วงจร RC  
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รูปท่ี 1.7 ลกัษณะเมนูในซอฟตแ์วร์เพื่อให้ผูท้ดลองเลือกการทดลองท่ีตอ้งการ 

 

ส าหรับช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ของชุดต่อวงจรจะออกแบบให้แต่ละช้ินสามารถน าไป
ประกอบเป็นชุดการทดลองไดห้ลายๆ การทดลอง และช้ินส่วนในชุดทดลองหน่ึงสามารถประกอบ
กบัช้ินส่วนอ่ืนเพิ่มเติมแลว้ไดชุ้ดการทดลองใหม่อีกชุดหน่ึง  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.8 ตวัอยา่งอุปกรณ์หลกัในชุดทดลองกฏของโอห์มซ่ึงประกอบดว้ยแผงส าหรับต่อวงจรแบบ
สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรได ้และตวัตา้นทาน (R) 

ท่ีมา EloTrain plug-in boards (Online) 

Available from: http://www.lucas-nuelle.com/316/apg/5190/EloTrain-plug-in-boards-.htm 
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รูปท่ี 1.9 ตวัอยา่งตวัเก็บประจุ (C) ท่ีน าไปประกอบชุดทดลองกฏของโอห์มในรูปท่ี 1.8 แลว้ไดเ้ป็น
ชุดทดลองใหม่คือชุดทดลองวงจร RC 

ท่ีมา Capacitors (Online)  

Available from: http://www.lucas-nuelle.com/316/apg/5164/Capacitors.htm 

     

1.3 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

     อาจารยส์มเกียรติ เพ็ญทอง [1] กล่าวสรุปในเอกสารประกอบการอภิปรายเร่ือง “หลากหลาย
ประสบการณ์การประยุกต์ใช้ส่ือดิจิทลัเพื่อการศึกษา” ไวว้่า ส่ือดิจิทลัอย่าง Learning Object เป็น
เคร่ืองมือเพื่อสร้างสรรค์การเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้พฒันาตนเอง ทั้งน้ีการใช้ส่ือดิจิทลั
จะต้องไม่ลดคุณค่าของประสบการณ์การเรียนรู้เหลือเพียงการรับข้อมูลผ่านหน้าจอ แต่ควร
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนไดท้  างานร่วมกนั ส่ือสารความเขา้ใจ และไดส้ร้างผลงาน โดย
มีส่ือและแหล่งเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพเป็นส่วนช่วย 

Learning Object คือส่ือการเรียนรู้ดิจิตอล ท่ีออกแบบเพื่อ ให้ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงั อยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยเฉพาะ โดยแต่ละเร่ือง จะน าเสนอแนวคิดหลกัยอ่ยๆ ผูส้อนสามารถ
เลือกใช ้Learning Object ผสมผสานกบัการจดัการเรียนการสอนแบบอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย [2] 

บริษทั LD Didactic ประเทศเยอรมนันี มีสินคา้ท่ีเป็นซอฟต์แวร์มลัติมีเดียส าหรับเรียนรู้
แบบ Interactive ท่ีท  างานร่วมกบัอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์จริง สามารถน ามาใช้ในการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง 
การสอนในโรงเรียน มหาวทิยาลยั หรือการอบรมในบริษทัอุตสาหกรรมต่างๆ ได ้[7] 

บริษัท Lucas-Nul̈le ประเทศเยอรมันนี เป็นอีกบริษัทหน่ึงท่ีมีสินค้าท่ีเป็นซอฟต์แวร์
มลัติมีเดียส าหรับเรียนรู้แบบ Interactive ท่ีท  างานร่วมกบัอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์จริง สามารถน ามาใชใ้น
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การเรียนรู้ดว้ยตวัเอง การสอนในโรงเรียน มหาวทิยาลยั หรือการอบรมในบริษทัอุตสาหกรรมต่างๆ 
ได ้[8] 

1.4 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.4.1 เพื่อพฒันาชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้ง  
1.4.2 เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้ทางดา้นวงจรไฟฟ้าโดยใชชุ้ดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์น้ี 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำ เชิงทฤษฎี และ/หรือ เชิงประยุกต์ 
1.5.1ไดต้น้แบบชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
1.5.2 ทราบถึงผลการเรียนรู้โดยใชชุ้ดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์น้ี 

1.6 แผนด ำเนินกำร ขอบเขต และวธีิกำรท ำวจัิย 
  
1.6.1 แผนด ำเนินกำรวจัิย 

1.6.1.1 ศึกษาขอ้มูล ทฤษฎี วิธีการเขียนโปรแกรม และเน้ือหาต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
งานวจิยั 

1.6.1.2 ออกแบบชุดวงจรและซอฟตแ์วร์ 
1.6.1.3 สร้างชุดวงจรและซอฟตแ์วร์ 
1.6.1.4 ทดลองใชง้านดว้ยกลุ่มทดลอง และเก็บขอ้มูล 
1.6.1.5 วเิคราะห์และสรุปผล 
 

1.6.2 ขอบเขตกำรท ำวจัิย 
1.6.2.1 พฒันาชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้ง 

โดยใชไ้อซีมลัติเพลกซ์เซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์หลกั 
1.6.2.2 ชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีจะท าการพฒันาน้ีประกอบไปดว้ยชุดทดลอง

กฏของโอห์ม ชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจรออปแอมป์ 
1.6.2.3 พฒันาซอฟตแ์วร์ E-Learning เพื่อใชง้านร่วมกบัชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์

ดงักล่าว โดยซอฟต์แวร์สามารถแนะน าและตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรได้ และจดัท าเน้ือหา
บทเรียนประกอบชุดทดลองกฏของโอห์ม ชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจรออปแอมป์ 

1.6.2.4 ศึกษาประสิทธิภาพการเรียนรู้โดยใชชุ้ดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน 
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1.6.3 วธีิกำรท ำวจัิย 
        งานวิจยัน้ีประกอบดว้ย 2 ส่วนใหญ่ท่ีท างานประสานกนัคือส่วนของซอฟตแ์วร์ และ

ส่วนของชุดแผงต่อวงจร โดยจะมีการออกแบบทั้งสองส่วนใหเ้ป็นไปตามหลกั Learning Object 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1.10 แผงต่อวงจรเสมือนของชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 
 
แผงต่อวงจรเสมือนดงัรูปท่ี 1.10  จะมีช่องส าหรับวางช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เช่น

แหล่งจ่ายไฟ มิเตอร์ ตวัตา้นทาน หรือตวัเก็บประจุ เป็นตน้ โดยช่องในแถวบนสุดจะมีไวส้ าหรับ
วางช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีจะท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งจ่ายไฟและมิเตอร์ต่างๆ และช่องในตั้งแต่แถวท่ี 2 
เป็นตน้ไปจะมีไวส้ าหรับให้ผูท้ดลองท าการวางต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเป็นแต่
ละวงจรตามการทดลองในซอฟต์แวร์ท่ีผูท้ดลองเลือก โดยแผงส าหรับต่อวงจรน้ีจะท างานร่วมกบั
ซอฟต์แวร์เพื่อท่ีจะสามารถตรวจสอบได้ว่าผูท้ดลองได้ต่อวงจรถูกต้องตามการทดลองท่ีเลือก
หรือไม่  โดยแต่ละช่องบนแผงต่อวงจรจะถูกเช่ือมต่อไปยงัชุดมลัติเพลกซ์เซอร์ซ่ึงถูกควบคุมการ
ท างานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ในการวดัหาช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีวางเช่ือมต่อกนัอยูบ่นแผง
ต่อวงจรแลว้ขอ้มูลต าแหน่งช่องและช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีวางอยูบ่นแผงต่อวงจรขณะนั้นทั้งหมด
จะถูกส่งไปยงัซอฟตแ์วร์เพื่อท าการวเิคราะห์ประมวลผล โดยจะมีการแจง้เตือนใหผู้ท้ดลองทราบถา้
มีช้ินส่วนใดต่อผิด และเม่ือซอฟต์แวร์พบว่าช้ินส่วนท่ีวางอยู่บนแผงต่อวงจรนั้นเช่ือมต่อกนัเป็น
วงจรท่ีถูกตอ้งตามการทดลองท่ีผูท้ดลองเลือกไวแ้ลว้ซอฟตแ์วร์ก็แสดงผลรูปวงจรและค่าทางไฟฟ้า
ของวงจรท่ีมิเตอร์ต่างๆวดัไดใ้นรูปตวัเลขและกราฟบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ โดยมีขั้นตอนของการ
ท างานวจิยัดงัน้ี 
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 1.6.3.1 ศึกษาการท างานโดยละเอียดของอุปกรณ์  ไอซีไอซีมัลติเพลกซ์เซอร์และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 1.6.3.2 ศึกษาเทคนิคการเขียนโปรแกรมส าหรับการสร้างซอฟตแ์วร์ E-Learning 
 1.6.3.3 ออกแบบชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกต้อง ให้
สอดคลอ้งกบัหลกั Learning Object 
 1.6.3.4 ออกแบบซอฟต์แวร์ E-Learning ให้สอดคล้องและท างานร่วมกับชุดต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรได้ และเป็นไปตามหลักการ 
Learning Object 
 1.6.3.5 ออกแบบชุดทดลองกฏของโอห์ม ชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจรออป
แอมป์ ท่ีสามารถใชง้านบนชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ดงักล่าวได ้
 1.6.3.6 สร้างชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 1.6.3.7 สร้างช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับชุดทดลองกฏของโอห์ม ชุดทดลองวงจร RC 
และชุดทดลองวงจรออปแอมป์ 
 1.6.3.8 สร้างซอฟตแ์วร์ E-Learning และเน้ือหาบทเรียนประกอบชุดทดลองกฏของโอห์ม 
ชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจรออปแอมป์ 
 1.6.3.9 ทดสอบการท างานร่วมกันระหว่างซอฟต์แวร์ E-Learning กับ ชุดต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 1.6.3.10 แกไ้ขขอ้ผดิพลาดท่ีอาจจะมี 
 1.6.3.11 ทดลองใช้งานเพื่อท าการทดลองชุดทดลองกฏของโอห์ม ชุดทดลองวงจร RC 
และชุดทดลองวงจรออปแอมป์แบบครบทุกกระบวนการ แลว้หาขอ้บ่งพร่อง 
 1.6.3.12 แกไ้ขขอ้บ่งพร่องและปัญหาต่างๆท่ีอาจจะมีใหเ้รียบร้อย 
 1.6.3.13 ให้กลุ่มทดลองใช้งาน ท าการทดลองชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจร
ออปแอมป์ แลว้เก็บขอ้มูลการใชง้าน 
 1.6.3.14 วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง และประเมินความพึงพอใจ 
 1.6.3.15 สรุปผลงานวจิยั 
 

1.7 สถำนที่ท ำกำรวจัิย 
ภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
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1.8 ระยะเวลำด ำเนินงำนวจัิย 

ใชร้ะยะเวลาด าเนินการทั้งหมด 5 เดือน ตามตารางท่ี 1.1 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 

การด าเนินการวิจยั 
ระยะเวลา(เดือนท่ี) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ศึกษาขอ้มูล ทฤษฎี วธีิการเขียนโปรแกรม 
และเน้ือหาต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั         

ออกแบบชุดวงจรและซอฟตแ์วร์ 
   

     

สร้างชุดวงจรและซอฟตแ์วร์ 
   

     

ทดลองใชง้านดว้ยกลุ่มทดลอง และเก็บขอ้มูล 
   

     

วเิคราะห์และสรุปผล 
   

     

 

1.9 เคร่ืองมือในกำรพฒันำ 

     ในกรณีศึกษาการพฒันาชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของ
วงจรได ้ใชเ้คร่ืองมือในการคน้ควา้ดงัน้ี 

1.9.1 ฮำร์ดแวร์  

1.9.1.1 GoGo Board PIC18F4550 

1.9.1.2 PIC16F886 

 

1.9.2 ซอฟต์แวร์ 

1.9.2.1 C# 


