
 
 

บทที ่4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 

การทดลองในงานวิจยัน้ีเป็นการทดสอบใชง้านชุดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีสร้างข้ึนโดยใหก้ลุ่ม
ผูท้ดลองซ่ึงเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีคณะวิศวกรรมศาสตร์ชั้ นปีท่ี  2 ข้ึนไปเป็นผูท้  าการ
ทดสอบใชชุ้ดทดลองทางวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชุด แลว้ท าการจบัเวลาวา่แต่ละคนใชร้ะยะเวลาใน
การต่อวงจรและใช้ระยะเวลาทั้งหมดเท่าไรจนส้ินสุดการทดลองท่ีจะไดทุ้กค าตอบและบรรลุตาม
ทุกวตัถุประสงค์ของแต่ละการทดลอง และสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้ชุดต่อวงจรแบบใหม่
ของงานวิจยัน้ีและความพึงพอใจของกลุ่มผูท้ดลองหลงัท าการทดลองเสร็จ โดยให้ท าการทดลองที
ละคนดงัแสดงในรูปท่ี 4.1  

 

 

รูปท่ี 4.1  ผูท้ดลองก าลงัท าการทดลองต่อวงจร
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4.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

 4.1.1 ผูว้ิจยัท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ทุกส่วนเขา้ด้วยกนัแล้วเช่ือมต่อเขา้คอมพิวเตอร์ เปิด
สวติช์อุปกรณ์ และเปิดซอฟตแ์วร์ใหพ้ร้อมส าหรับท าการทดสอบ 

4.1.2 ผูว้ิจยัอธิบายการใชง้านอุปกรณ์และซอฟตแ์วร์ให้ผูท้ดลองไดท้ราบและเขา้ใจเพื่อให้
สามารถท าการทดลองเพียงล าพงัคนเดียวได ้

4.1.3 ผูว้ิจยัสาธิตการใช้งานโดยท าการทดลองชุดทดลองกฏของโอห์มให้ผูท้ดลองดูเป็น
ตวัอยา่ง เพื่อใหผู้ท้ดลองเขา้ใจขั้นตอนการท างานจริงของอุปกรณ์และซอฟตแ์วร์  

4.1.4 ให้ผูท้ดลองท าการทดลองชุดทดลองวงจร RC และชุดทดลองวงจรออปแอมป์ (เลือก
ท าชุดทดลอง Inverting OpAmp หรือ Non-Invering OpAmp อนัใดอนัหน่ึง ) 

4.1.5 ผูว้ิจยัท าการบนัทึกเวลาท่ีผูท้ดลองใช้ เพื่อเปรียบเทียบกบัเวลาท่ีใชใ้นการทดลองดว้ย
การต่อวงจรบนแผงต่อวงจรธรรมดาแบบเดิม(Protoboard)[14] ดงัรูปท่ี 1.1 ท่ีไม่สามารถตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของวงจรได ้

4.1.6 ผูว้ิจยัท าการสอบถามความพึงพอใจ ความตอ้งการใช ้และความคิดเห็นของผูท้ดลอง
หลงัท าการทดลองชุดทดลองทั้งสองเสร็จ   

 

4.2 ผลการทดลอง 

 จากท่ีให้กลุ่มผูท้ดลองไดท้ดสอบท าการทดลองชุดทดลอง RC และชุดทดลองออปแอมป์ 
โดยใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีสร้างข้ึนนั้นไดผ้ลการทดสอบและรูปวงจรดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองของ น.ส.พจณิชา พิสุทธ์ิธนวฒัน์ 
ผูท้ดลอง น.ส.พจณิชา พิสุทธ์ิธนวฒัน์ ชั้นปี 2 สาขา วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 11 13  
ออปแอมป์ 9 10  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของ น.ส.พจณิชา พิสุทธ์ิธนวฒัน์ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของ น.ส.พจณิชา พิสุทธ์ิธนวฒัน์ 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการทดลองของนายนนทป์วชิ เครือค าปลิว 
ผูท้ดลอง นายนนทป์วชิ เครือค าปลิว ชั้นปี 3 สาขา วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 12 20  
ออปแอมป์ 10 16  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายนนทป์วชิ เครือค าปลิว 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายนนทป์วชิ เครือค าปลิว 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองของนายหสักิจ ภกัดี 

ผูท้ดลอง นายหสักิจ ภกัดี ชั้นปี 2 สาขา วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 10 19  
ออปแอมป์ 8 10  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายหสักิจ ภกัดี 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.7 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายหสักิจ ภกัดี 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองของน.ส.นริฎา สันติภราดรกุล 

ผูท้ดลอง น.ส.นริฎา สันติภราดรกุล ชั้นปี 2 สาขา วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 9 15  
ออปแอมป์ 20 22 จ า R1, R2 สลบัต าแหน่งกนั 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของน.ส.นริฎา สันติภราดรกุล 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของน.ส.นริฎา สันติภราดรกุล 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองของนายณฏัฐกิตต์ิ บุญเยีย่ม 

ผูท้ดลอง นายณฏัฐกิตต์ิ บุญเยีย่ม ชั้นปี 2 สาขา วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 15 20  
ออปแอมป์ 2 4  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายณฏัฐกิตต์ิ บุญเยีย่ม 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายณฏัฐกิตต์ิ บุญเยีย่ม 
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ตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองของน.ส.สุชาภคั รักเหล่า 

ผูท้ดลอง น.ส.สุชาภคั รักเหล่า ชั้นปี 3 สาขา วศิวกรรมไฟฟ้า 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 9 12  
ออปแอมป์ 10 12  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของน.ส.สุชาภคั รักเหล่า 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของน.ส.สุชาภคั รักเหล่า 
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ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองของนายธนายศุ เลิศวภิาภทัร 

ผูท้ดลอง นายธนายศุ เลิศวภิาภทัร ชั้นปี 3 สาขา วศิวกรรมไฟฟ้า 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 17 23  
ออปแอมป์ 20 22  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายธนายศุ เลิศวภิาภทัร 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.15 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายธนายศุ เลิศวภิาภทัร 
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ตารางท่ี 4.8 ผลการทดลองของนายตุลภทัร เตรียมวฒันา 

ผูท้ดลอง นายตุลภทัร เตรียมวฒันา ชั้นปี 3 สาขา วศิวกรรมไฟฟ้า 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 13 15  
ออปแอมป์ 12 14  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายตุลภทัร เตรียมวฒันา 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายตุลภทัร เตรียมวฒันา 
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ตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองของนายรฐนนท ์โฉมทอง 

ผูท้ดลอง นายรฐนนท ์โฉมทอง ชั้นปี 4 สาขา วศิวกรรมเคร่ืองกล 
คณะ วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั เชียงใหม่ 

 

ชุดทดลอง 
ใชเ้วลาในการต่อวงจร 

(นาที) 
ใชเ้วลาทั้งหมด 

(นาที) 
หมายเหตุ 

วงจร RC 12 14  
ออปแอมป์ 9 10  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.18 แสดงผลการทดลองและรูปวงจร RC ของนายรฐนนท ์โฉมทอง 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.19 แสดงผลการทดลองและรูปวงจรออปแอมป์ของนายรฐนนท ์โฉมทอง 
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4.3 การเปรียบเทยีบระยะเวลาทีใ่ช้ท าการทดลองและข้อมูลเชิงสถิติ 

     จากการศึกษาพบวา่ระยะเวลาท่ีผูท้ดลองใช้ท าการทดลองดว้ยชุดต่อวงจรแบบใหม่ ชุดทดลอง
วงจร RC ใช้เวลาเฉล่ีย 17.00 นาที และชุดทดลองออปแอมป์ ใช้เวลาเฉล่ีย 13.11 นาที   (ตารางท่ี 
4.10)  ซ่ึงน้อยกว่าเวลาท่ีใช้ในการทดลองดว้ยชุดต่อวงจรแบบเดิม คือ 39.38 นาทีและ 45.00 นาที 
ตามล าดบั 

 

ตารางท่ี 4.10 สรุปเวลาท่ีใชใ้นการทดลองและค่าทางสถิติ 

ผูท้ดลองล าดบัท่ี 
เวลาท่ีใชท้ดลองดว้ยชุดต่อวงจร

แบบใหม่ (นาที) 
เวลาท่ีใชท้ดลองดว้ยชุดต่อ

วงจรแบบเดิม (นาที) 
วงจร RC ออปแอมป์ วงจร RC ออปแอมป์ 

1 13 10 45 - 
2 22 16 40 - 
3 19 10 45 - 
4 15 22 25 - 
5 20 4 45 - 
6 12 12 40 50 
7 23 20 30 30 
8 15 14 45 60 
9 14 10 - 40 

ค่าเฉล่ีย 17.00 13.11 39.38 45.00 
ค่าเบ่ียงเบน 4.06 5.58 7.76 12.91 
หมายเหตุ: มีกลุ่มผูท้ดลอง 1 คนไม่เคยท าการทดลองชุดทดลองวงจร RC และมีกลุ่มผูท้ดลอง 5 คน

ท่ีไม่เคยท าการทดลองชุดทดลองวงจรออปแอมป์ 

 

 4.3.1 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระยะเวลาท่ีใชท้  าการทดลองวงจร RC โดย
ใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิมและชุดต่อวงจรแบบใหม่  
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 การทดลองวงจร RC โดยใช้ชุดต่อวงจรแบบเดิม พบว่า กลุ่มผูท้ดลองมีค่าเฉล่ียระยะเวลา
ท าการทดลอง 39.38 นาที และการทดลองต่อวงจรโดยใช้ชุดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี 
พบวา่กลุ่มผูท้ดลองมีค่าเฉล่ียระยะเวลาท าการลดลงเหลือ 17.38 นาที ผลการทดสอบความแตกต่าง 
พบว่า ระยะเวลาเฉล่ียของการใช้ชุดต่อวงจรแบบเดิมและการใช้ชุดต่อวงจรแบบใหม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) (ตารางท่ี 4.11) 

 

ตารางท่ี 4.11 ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระยะเวลาท่ีใช้ท าการทดลองวงจร RC โดยใช้ชุดต่อวงจร
แบบเดิมและชุดต่อวงจรแบบใหม่ (n=8) 

ระยะเวลาการทดลอง (นาที) 𝑥  SD t-test P-value 
ใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิม 39.38 7.76 

6.666 0.000 
ใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ 17.38 4.17 

 

 4.3.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระยะเวลาท่ีใช้ท าการทดลองวงจรออป
แอมป์โดยใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิมและชุดต่อวงจรแบบใหม่  

การทดลองออปแอมป์โดยใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิม พบวา่ กลุ่มผูท้ดลองมีค่าเฉล่ียระยะเวลา
ท าการทดลอง 45.00 นาที และการทดลองต่อวงจรโดยใช้ชุดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี 
พบว่ากลุ่มผูท้ดลองมีค่าเฉล่ียระยะเวลาท าการทดลองลดลงเป็น 14 นาที ผลการทดสอบความ
แตกต่าง พบว่า ระยะเวลาเฉล่ียของการใช้ชุดต่อวงจรแบบเดิมและการใช้ชุดต่อวงจรแบบใหม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) (ตารางท่ี 4.12) 

 

ตารางท่ี 4.12 ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระยะเวลาท่ีใชท้  าการทดลองวงจรออปแอมป์โดยใช้ชุดต่อ
วงจรแบบเดิมและชุดต่อวงจรแบบใหม่  (n=4) 

ระยะเวลาการทดลอง (นาที) 𝑥  SD t-test P-value 
ใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิม 45.00 12.91 

4.013 0.028 
ใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ 14.00 4.32 
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4.4  ความพงึพอใจทีผู่้ทดลองมีต่อชุดต่อวงจร 

       จากการศึกษาพบวา่ผูท้ดลองส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดต่อวงจรในระดบัดี โดยให้
เหตุผลดงัน้ี 

 4.4.1 มีการออกแบบให้มีความง่ายต่อการทดสอบและเพิ่มความสนุกสนานไม่ยุ่งยาก
เหมือนกบัการต่อวงจรแบบท่ีเคยไดใ้ชม้า 

 4.4.2 ชุดต่อวงจรสามารถตรวจสอบความถูกต้องว่ามีการเช่ือมต่อตรงไหนผิดท าให้ผู ้
ทดลองสามารถแกไ้ขใหเ้ป็นวงจรท่ีถูกตอ้งดว้ยความรวดเร็ว 

 4.4.3 มีประโยชน์ต่อผูท่ี้เร่ิมเรียนรู้เก่ียวกบัทฤษฎีวงจรไฟฟ้าท าให้มีความสะดวกในการ
ทดลองและสามารถเห็นวงจรเป็นรูปธรรมมากข้ึน 

 4.4.4 มีความสนุกในการต่อวงจร เหมือนเล่นเกมส์ 

 4.4.5 ตวัวงจรใช้งานค่อนขา้งง่าย แต่ยงัมีขอ้จ ากดัอยู่หลายอยา่ง เช่น มีขอ้ต่อน้อยท าให้ไม่
สามารถต่อวงจรหลายแบบเท่าท่ีควรจ าท าใหใ้ชเ้วลามากข้ึนในการต่อวงจร 

 4.4.6 ไม่ตอ้งกลวัอุปกรณ์พงัหรือไหมเ้พราะต่ออุปกรณ์ผดิ 

 4.4.7 สะดวกรวดเร็ว ประหยดัอุปกรณ์ ดูง่าย ใชง่้าย 

 4.4.8 พื้นท่ีส าหรับให้ท าการต่อวงจรนอ้ยเกินไป (เหตุผลของผูท้ดลองท่ีมีความพึงพอใจแค่
พอใช)้ 

 4.4.9 สะดวก และใช้เวลาน้อยเท่ากว่าท่ีท าบนแผงวงจรแบบเดิมฯ เพราะชุดการทดลองน้ี
ไดเ้ขียนบอกอย่างละเอียดว่าตวัตา้นท่านมีค่าเท่าไร ตวัเก็บประจุมีค่าเท่าไหร่ จึงท าให้หยิบใช้ง่าย
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รูปท่ี 4.20  ผูท้ดลองท่ีมีความพึงพอใจมาก 

  

4.5 ความเห็นของผู้ทดลองที่มีต่อชุดต่อวงจร 

     จากการสอบถามขอ้คิดเห็นและเสนอแนะในการใช้ชุดทดลองแบบใหม่ในการวิจยัน้ี  กลุ่มผู ้
ทดลองทุกคนมีความต้องการในการใช้ชุดทดลองแบบใหม่ในการวิจยัน้ีแทนการใช้ชุดทดลอง
แบบเดิม โดยใหเ้หตุผลดงัน้ี 

4.5.1 ชุดต่อวงจรมีความสามารถในตรวจสอบความถูกผิดของการเช่ือมต่อกนัของช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ท าให้ต่อวงจรและแก้ไขความผิดผลาดได้อย่างรวดเร็ว อีกทั้ งท าให้เข้าใจ
หลกัการและการท างานของแต่ละวงจรไดเ้หมือนหรือดีกวา่การต่อวงจรแบบธรรมดา 

4.5.2 ท าให้สามารถคอยตรวจเช็คไดท้นัทีว่าการต่อวงจรของเราถูกหรือผิดยงัไง พร้อมทั้ง
ยงัมีค่าการวดัของมิเตอร์แบบต่างๆ ผลการทดลอง อีกทั้งยงัสามารถแสดงให้เห็นเป็นกราฟไดด้ว้ย 
ซ่ึงมีความสะดวกรวดเร็วมาก 
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4.5.3 สะดวกและง่าย 

4.5.4 มีความแปลกใหม่ในการต่อวงจร  

4.5.5 สามารถท าความเขา้ใจง่ายกว่าเพราะมีสัญลกัษณ์เขา้มาช่วยและมีความสนุกสนาน
เพลิดเพลินท าใหอ้ยากเรียนรู้มากข้ึน 

 4.5.6 ชุดต่อวงจรน้ีมีความสะดวกในการต่อและสามารถเลือกใชอุ้ปกรณ์ไดห้ลายอยา่ง ท า
ใหท้  างานไดเ้ร็วข้ึน และอ่านค่าจากกราฟไดแ้ม่นย  าคือวา่มีประสิทธิภาพและน่าเช่ือถือได ้

 4.5.7 มีภาพใหเ้ห็น สามารถตรวจสอบจุดท่ีผดิพลาดไดง่้ายกวา่ 

 4.5.8 สะดวก และระบบสามารถตรวจจบัความผิดปกติได้เม่ือท าการต่อวงจรผิด ท าให้
ปลอดภยั อุปกรณ์ไม่เสียหาย ดูเป็นระบบระเบียบ เรียบร้อย 

 4.5.9 สามารถไล่ไฟเช็คความถูกต้องของวงจรได้ง่ายเพราะรูปแบบมนัล้อกบัวงจรตาม
ทฤษฎี 

 

4.6 ข้อเสนอแนะของผู้ทดลอง 

      4.6.1 อยากใหเ้พิ่มช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อท่ีจะสามารถต่อแต่ละวงจรไดห้ลายแบบมากข้ึน 

      4.6.2 อยากให้เพิ่มประเภทช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ มากข้ึนเพื่อจะไดส้ามารถท าการทดลอง
ชุดทดลองอ่ืนๆ ไดม้ากข้ึน 

      4.6.3 มีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ประเภทขอ้ต่อน้อยไป จึงเป็นขอ้จ ากดัท าให้ต่อยากข้ึน ควรเพิ่ม
ใหมี้ช้ินส่วนประเภทขอ้ต่อในทิศทางต่างๆ หลายๆตวั 

     4.6.4 ท าออกมาขายให้นกัศึกษาท่ีสนใจทดลองดา้นอิเล็กทรอนิกส์ จะไดมี้ไวท้ดลองไดง่้ายๆ ท่ี
บา้น 

     4.6.5 ตวัโปรแกรมยงัไม่สามารถอ่านทิศทางของกระแสไดอ้ยา่งอิสระ 

     4.6.6 อยากใหเ้อารูปจริงติดไปบนช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ดว้ย เช่นตวัตา้นทานซ่ึงจะมีแถบสีท่ีท า
ใหผู้ท้ดลองสามารถอ่านค่าจากแถบสีเทียบกบักบัตวัเลขก ากบัค่าตวัตา้นทาน จะไดไ้ม่ลิมการอ่าน
ค่าตวัตา้นทานจากแถบสีดว้ย 
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4.7 ผลการเรียนรู้ทางด้านวงจรไฟฟ้า 

     จากการใหก้ลุ่มผูท้ดลองท าการทดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานโดยใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ท่ี
สร้างข้ึนพร้อมซอฟตแ์วร์ควบคุมท่ีมีบทเรียนแบบ E-Learning ของแต่ละชุดการทดลองใหผู้ท้ดลอง
สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเอง พบว่าผูท้ดลองสามารถท าการเรียนรู้และท าการทดลองไดด้ว้ยความ
รวดเร็ว เม่ือผูท้ดลองพบปัญหาหรือมีขอ้สงสัยเก่ียวกบัวธีิการทดลองหรือทฤษฎี ผูว้ิจยัใหค้  าแนะน า
เพียงเล็กนอ้ยผูท้ดลองสามารถเขา้ใจและแกปั้ญหาไดโ้ดยเร็ว   โดยเฉล่ียผูว้ิจยัจะให้ค  าแนะน ากบัผู ้
ทดลองระหวา่งท าการทดลองเพียง 1 – 2 คร้ังในแต่ละการทดลอง  ผูท้ดลองสามารถแกปั้ญหาเอง
ไดโ้ดยอาศยัขอ้มูลในบทเรียนแบบ E-Learning ของซอฟต์แวร์  นอกจากน้ีขณะท่ีผูท้ดลองท าการ
ต่อวงจรบนแผงต่อวงจร ซอฟต์แวร์สามารถแสดงภาพวงจรซ่ึงตรงกบัวงจรท่ีอยู่บนแผงต่อวงจร
และสามารถระบุต าแหน่งท่ีมีการเช่ือมต่อถูกหรือผิดท่ีช่วยให้ผูท้ดลองต่อวงจรไดถู้กตอ้งและเขา้ใจ
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

 

4.8 สรุปผลการทดลอง 

     จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่การใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีสร้างข้ึนท าให้ผูท้ดลองสามารถ
ท าการทดลองทางอิเล็กทรอนิกส์ดว้ยความรวดเร็วและสนุกสนานกบัการทดลองสร้างบรรยากาศ
การเรียนรู้ท่ีดี  กลุ่มผูท้ดลองใช้เวลาเฉล่ีย 17.38 นาทีในการทดลองวงจร RC  และ 14 นาทีในการ
ทดลองวงจรออปแอมป์ ซ่ึงเร็วกว่าการใชชุ้ดต่อวงจรแบบเดิมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และเป็นท่ี
น่าสนใจท่ีผูท้ดลองทุกคนตอ้งการท าการทดลองทางอิเล็กทรอนิกส์ด้วยชุดต่อวงจรแบบใหม่ใน
งานวิจัยน้ีและต้องการให้เพิ่มเติมช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ให้มากข้ึนเพื่อสามารถต่อวงจรได้
หลากหลาย  แต่มีขอ้สังเกตวา่ท่ีผูท้ดลองมีความสนุกสนานในการต่อวงจรเหมือนเล่นเกมส์เพราะ
ผูว้จิยัไดท้  าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มาใชใ้นงานวจิยัน้ีจ  านวนไม่มาก  ท าใหผู้ท้ดลองตอ้งต่อเป็นวงจร
ท่ีเล็กท่ีสุดถึงจะต่อวงจรไดถู้กตอ้ง คลา้ยๆกบัการเล่นต่อจิกซอว ์อาจจะเป็นเหตุผลวา่ท าไมผูท้ดลอง
บางคนถึงรู้สึกสนุกและเป็นความท้าทายอยา่งหน่ึงท่ีเกิดข้ึนขณะท าการทดลองเสมือนวา่ก าลงัเล่น
เกมส์  การมีจ านวนช้ินส่วนไม่มากเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้ผูท้ดลองไดใ้ช้ความคิดและวางแผนมาก
ข้ึนวา่แต่ละช้ินส่วนควรจะวางอยูต่  าแหน่งใด   ฉะนั้นหากตอ้งการใหผู้ท้ดลองไดฝึ้กใชค้วามคิดและ
การวางแผนและเกิดความสนุกสนานในการทดลองคล้ายการเล่นเกมส์ การเพิ่ม ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ควรจะเพิ่มเฉพาะช้ินส่วนประเภทใหม่ๆ เพื่อให้สามารถต่อวงจรประเภทอ่ืนๆ 
เพิ่มเติมได ้ โดยคุณสมบติัของชุดต่อวงจรแบบใหม่ท่ีท าใหผู้ท้ดลองชอบมากมีดงัต่อไปน้ี 
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4.8.1 ชุดต่อวงจรสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรได ้

4.8.2 ซอฟตแ์วร์สามารถระบุต าแหน่งในวงจรท่ีมีการเช่ือมต่อผดิไดท้นัที 

4.8.3 เป็นการต่อวงจรเสมือนจึงไม่ท าใหอุ้ปกรณ์เสียหายดว้ยการต่อวงจรผิด 

4.8.4 สามารถต่อวงจรบนแผงวงจรดว้ยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ดูเขา้ใจง่าย 

4.8.5 สามารถต่อวงจรไดง่้าย และรวดเร็วดว้ยฐานยดึแบบแม่เหล็ก 

4.8.6 มีมิเตอร์ส าหรับวดัค่าทางไฟฟ้าของวงจร 

4.8.7 ค่าท่ีมิเตอร์วดัไดถู้กตอ้งแม่นย  าตรงตามทฤษฎี 

 


