
 
 

 บทที ่5 

สรุปผลการท าวจัิย 

 

 ในปัจจุบนัพบวา่ยงัไม่มีอุปกรณ์ชุดต่อวงจรส าหรับการทดลองทางดา้นวงจรอิเล็กทรอนิกส์
พื้นฐานแบบท่ีจะสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรท่ีผูท้ดลองได้ท าการเช่ือมต่อช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์เขา้ดว้ยกนับนแผงต่อวงจร  แมจ้ะมีอุปกรณ์การทดลองจากต่างประเทศท่ีสามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้งได้แต่ก็เป็นอุปกรณ์แบบก่ึงส าเร็จรูปคือไม่ให้ผูท้ดลองเช่ือมต่อวงจรเอง
ทั้งหมดซ่ึงอาจท าให้เป็นการจ ากดัการเรียนรู้ของผูเ้รียนและผูท้ดลอง งานวิจยัช้ินน้ีเสนอแนวทาง
ใหม่ในการทดลองทางด้านอิเล็กทรอนิกส์โดยผูท้ดลองสามารถต่อวงจรเองบนแผงต่อวงจรแล้ว
ระบบจะท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรและแสดงจุดท่ีมีการเช่ือมต่อผิดพลาดให้ผูท้ดลอง
ไดท้ราบเพื่อจะไดแ้กไ้ขการเช่ือมต่อของวงจรให้ถูกตอ้งและเม่ือผูท้ดลองเช่ือมต่อวงจรไดถู้กตอ้ง
แล้วระบบถึงจะแสดงค่าต่างๆ ของวงจรบนหน้าจอคอมพิวเตอร์โดยค่าท่ีแสดงประกอบด้วยค่า
ศักย์ไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟท่ีจ่ายให้กับวงจร ค่าศักย์ไฟฟ้าคร่อมระหว่างจุดต่างๆ ในวงจร 
ค่ากระแสในวงจรซ่ึงค่าต่างๆ เหล่าน้ีจะสอดคลอ้งกบัแต่ละวงจรและเป็นไปตามทฤษฎี โดยขณะท า
การทดลองจะไม่มีการจ่ายไฟให้กบัวงจรจริงๆ ลกัษณะเป็นวงจรเสมือน นัน่คือค่าต่างๆท่ีแสดงบน
คอมพิวเตอร์เป็นค่าท่ีไดจ้ากการค านวณตามทฤษฎีของแต่ละวงจร และนัน่ท าให้ผูท้ดลองไดเ้รียนรู้
ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งตามทฤษฏี และการท่ีไม่ไดจ่้ายไฟให้กบัวงจรจริงๆ ก็จะไม่ท าให้เกิดความเสียหาย
กับอุปกรณ์หรือช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ท่ีเป็นปัญหาและเกิดได้บ่อยคร้ังกับนักศึกษาใน
มหาวิทยาลยั การศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาประสิทธิภาพของชุดทดลองต่อวงจรแบบใหม่ รวมถึงความ
พึงใจและความตอ้งการใชชุ้ดต่อวงจรแบบใหม่ในกลุ่มผูท้ดลองดว้ย   

 

5.1 สรุปผลการท าวจัิย 

     ในงานวิจยัน้ีไดส้ร้างชุดต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานท่ีมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของการ
เช่ือมต่อวงจรของผูท้ดลองไดโ้ดยมีลกัษณะการท างานโดยรวมของอุปกรณ์ละส่วนขณะผูท้ดลอง
ท าการต่อวงจรคือเม่ือผูท้ดลองต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆบนแผงต่อวงจรชุดมลัติเพลกเซอร์ท่ี
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ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ตวัหน่ึงจะท าการวดัค่าเฉพาะและต าแหน่งของช้ินส่วนแต่ละช้ิน
(แต่ละช้ินมีค่าเฉพาะต่างกนั) ส่งไปให้ไมโครคอนโทรลเลอร์อีกตวัซ่ึงจะท าหน้าท่ีรวบรวมขอ้มูล
ช้ินส่วนและต าแหน่งของอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมดส่งไปให้ซอฟตแ์วร์บนคอมพิวเตอร์แลว้ซอฟตแ์วร์
ก็จะท าการวิเคราะห์ความถูกตอ้งแล้วแสดงผลรูปวงจร กราฟและค่าต่างๆ ของวงจรท่ีไดจ้ากการ
ค านวณบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ 

 โดยให้กลุ่มผูท้ดลองซ่ึงเป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีคณะวิศวกรรมศาสตร์ชั้นปีท่ี 2 ข้ึน
ไปท าการทดสอบใช้งานชุดต่อวงจร ผลปรากฏว่ากลุ่มผูท้ดลองทั้งหมดมีความพึงพอใจในการใช้
ชุมต่อวงจรแบบใหม่อยู่ในระดบัดีและตอ้งการท าการทดลองทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ด้วยชุดต่อ
วงจรแบบใหม่แทนการท าการทดลองโดยการต่อวงจรแบบธรรมดาท่ีเคยใชม้าอีกทั้งยงัใหค้วามเห็น
ว่าการเรียนรู้แบบการต่อวงจรเสมือนแบบในงานวิจยัน้ีสามารถท าให้เกิดเรียนรู้ได้เทียบเท่าหรือ
ดีกวา่การต่อวงจรจริงบนแผงต่อวงจรแบบเดิม  เม่ือเปรียบเทียบระยะเวลาในการต่อชุดวงจรแบบท่ี
ใชใ้นงานวจิยัน้ีกบัการต่อชุดวงจรแบบเดิม พบวา่ ระยะเวลาท่ีใชใ้นการต่อชุดวงจรแบบท่ีใชใ้นการ
วจิยัน้ีสั้นกวา่การต่อชุดวงจรแบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

  

5.2 ปัญหาทีพ่บในงานวจัิย 

       เป็นปัญหาท่ีพบในอุปกรณ์คือเม่ือมีการเช่ือมช่องอินพุทของมลัติเพลกเซอร์บางคู่เขา้ดว้ยกนั
แล้วท าให้การอ่านค่าเฉพาะของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ผิดไปเลย ซ่ึงการท่ีตอ้งมีการเช่ือมกนัของ
อินพุทน้ีใชใ้นกรณีต่อสายไฟเช่ือมรูเสียบในวงจรไปยงัรูเสียบของมิเตอร์หรือแหล่งจ่ายไฟ ปัญหาน้ี
แก้ไขโดยการวิเคราะห์คุณลักษณะของแต่ละช่องอินพุทของไมโครคอนโทรลเลอร์ซ่ึงมีความ
ตา้นทานภายในของแต่ละช่องเท่ากับ 33 กิโลโอห์ม และมลัติเพลกเซอร์จะท างานโดยเปิดช่อง
อินพุทเป็นคู่ๆ เม่ือเกิดการเช่ือมกนัของสองช่องอินพุทคู่ท่ีเปิดพร้อมกนัของมลัติเพลกเซอร์จะท าให้
สองช่องอินพุทของไมโครคอนโทรลเลอร์เช่ือมกนันั่นจะท าให้ความต้านทานภายในของช่อง
อินพุททั้งสองของไมโครคอนโทรลเลอร์เปล่ียนไปเท่ากบัค่าความตา้นทานท่ีเกิดจากการต่อขนาน
กนัของ 33 กิโลโอห์ม 2 ตวั จึงน าค่าน้ีไปใชใ้นซอฟตแ์วร์เพื่อแกไ้ขค่าเฉพาะของช้ินส่วนท่ีผดิไปใน
คู่ช่องอินพุทท่ีมีปัญหาใหถู้กตอ้ง 
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5.3 การประเมินทางด้านวศิวกรรม 

       5.3.1 ฮาร์ดแวร์  

 5.3.1.1 ช่องอินพุททั้งหมด 64 ช่องท่ีออกแบบไวส้ามารถท าไดถู้กตอ้ง 53 ช่อง 

 5.3.1.2 ค่าของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีวดัไดแ้กวง่อยูใ่นช่วง ±1 

 5.3.1.3 ค่าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีวดัไดเ้ปล่ียนแปลงตามเวลาและจะมีค่าสม ่าเสมอหลงั

ใชง้านชุดต่อวงจรได ้1 ชัว่โมง 

 5.3.1.4 ค่าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีวดัไดใ้นบางคู่ของช่องอินพุทท่ีเช่ือมกนัมีค่าเพี้ ยนไป 

(ปรับค่าน้ีใหถู้กตอ้งไดโ้ดยซอฟตแ์วร์) 

      5.3.2 ซอฟต์แวร์ 

 5.3.2.1 ซอฟตแ์วร์สามารถแสดงผลการทดลองไดต้รงตามทฤษฎี 

 5.3.2.2 สามารถแจง้เตือนจุดผดิในวงจร 

 5.3.2.3 ตรวจสอบความถูกตอ้งไดไ้ม่วา่จะต่อวงจรในทิศทางใด 

 5.3.2.4 ตรวจสอบความถูกตอ้งไดเ้ฉพาะวงจรท่ีถูกก าหนดไวใ้นเมตริกซ์วงจร 

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

       งานวิจยัน้ีช้ีให้เห็นว่าชุดต่อวงจรแบบตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรเป็นแนวทางหน่ึงท่ีดี
ส าหรับน าไปใชใ้นการทดลองทางดา้นวงจรอิเล็กทรอนิกส์และดว้ยการใชซ้อฟตแ์วร์ควบคุมพร้อม
ดว้ยระบบ E-Learning ท่ีจะอ านวยความสะดวกให้กบัผูท้ดลองท าการทดลองและเรียนรู้ขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งดว้ยความรวดเร็ว และดว้ยอุปกรณ์ชุดต่อวงจรท่ีสร้างข้ึนในงานวิจยัน้ีท างานไดดี้ในระดบั
ใกลเ้คียงท่ีจะสามารถเอาไปใช้งานไดจ้ริงเพียงแต่ตอ้งปรับปรุงในส่วนของความแข็งแรงของแผง
ต่อวงจรและปรับปรุงในส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์เพียงเล็กนอ้ยก็สามารถน าไปประยุกตใ์ช้
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กบันกัศึกษาระดบัปริญญาตรีเพื่อใช้ท าการทดลองชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานได ้ ซ่ึงในการ
ปรับปรุงชุดต่อวงจรใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึนนั้นมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

5.4.1 เปล่ียนใหแ้ต่ละช่องของชุดมลัติเพลกซ์เซอร์สามารถวดัค่าไดสู้งสุด 1024 

5.4.2 เปล่ียนตวัตา้นทานภายในช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็นประเภทท่ีมีค่าผดิพลาด 1% 

5.4.3 เปล่ียนไปไชม้ลัติเพลกซ์เซอร์ตวัใหม่ท่ีเลือกเปิดปิดไดที้ละช่อง 

5.4.4 ปรับปรุงอลักอริทึมใหส้ามารถตรวจสอบวงจรไดดี้ข้ึน 

5.4.5 ปรับปรุงใหมิ้เตอร์แสดงผลไดใ้นกรณีสลบัต าแหน่งช่องอินพุทบวกและลบ 

 

 


