
 

บทที่ 5 
สรุปวทิยานิพนธ์และข้อเสนอแนะ   

 
  ในบทน้ีจะไดก้ล่าวสรุปเน้ือหา เป้าหมายของงานวิจยัและสรุปผลท่ีไดจ้ากการวิจยัทดลอง
และทดสอบประเมินผลของวิธีการท่ีน าเสนอและยงัเสนอค าแนะน าเพื่อเป็นแนวทางใหแ้ก่นกัศึกษา
หรือผูท่ี้สนใจงานพฒันาวิธีการรู้จ  ากิจกรรมของมนุษย ์ผ่านการพิจารณาลกัษณะเฟดดิงบน
ช่องสญัญาณไร้สายเพื่อใหส้ามารถพฒันาต่อไดใ้นอนาคต   
 
5.1 สรุปวทิยานิพนธ์ 
  ในวิทยานิพนธน้ี์ ไดน้ าเสนอวิธีการใหม่เพื่อสร้างการรู้จ  ากิจกรรมของมนุษย์ส าหรับการ
ทดสอบจ าแนกเหตุการณ์ใน 4 กรณี ไดแ้ก่ กรณีไม่มีคน กรณีมีคน กรณีคนมีการเคล่ือนไหวและ
กรณีคนเดิน อยู่ภายในช่องสัญญาณไร้สาย โดยพิจารณาจากผลกระทบของการเกิดเฟดดิงบน
ช่องสญัญาณไร้สาย ยา่นความถ่ี 2.4 GHz บนมามาตรฐานของ IEEE 802.11 ซ่ึงวิทยานิพนธ์น้ีไดใ้ช้
คุณลกัษณะเด่นสองอย่างคือ RSS Mean และ FA features โดยใชว้ิธีการ 1-nearest neighbor 
classifier ในการจ าแนกและสร้างรูปแบบการรู้จ  าโดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้แบบมีผูส้อน 
(Supervised learning) ในการทดลองเราไดด้  าเนินการวดั RSS samples จากการด าเนินกิจกรรมของ
บุคคลตามสภาวะแวดลอ้มในพ้ืนท่ีต่างๆไดแ้ก่ ห้องในอาคาร ระเบียงทางเดินในอาคารและลาน
กิจกรรมในร่ม เปล่ียนต าแหน่งการยืน เปล่ียนระยะห่างตัวรับ-ส่งสัญญาณ ทดลองในรูปแบบ 
NLOS และ OLOS นอกจากนั้นยงัทดลองโดยใชค้นใหม่เป็นผูด้  าเนินกิจกรรม รวมถึงไดเ้ปล่ียนตวั
ส่งสญัญาณ (AP) อีกดว้ย เพ่ือประเมินความถูกตอ้งของวิธีการท่ีพฒันาข้ึน จากผลการทดลองและ
ทดสอบพบว่าในกรณีการทดลองในรูปแบบ LOS ผลการทดสอบขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองทั้งสาม
สถานท่ีส าหรับระยะห่างระหว่าง Tx-Rx ท่ี 5 m รวมไปถึงผลการทดสอบจากกรณีเปล่ียนต าแหน่ง
การยนืหรือ AP ลว้นแลว้แต่สามารถใหค้วามถกูตอ้งไม่ต ่ากว่า 90% โดยเฉล่ีย และส าหรับกรณีการ
ทดลองเปล่ียนบุคคลด าเนินกิจกรรมก็พบว่าผลทดสอบให้ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 88.13%  ซ่ึงถือว่ามีค่า
ใกลเ้คียงกบัผลจากบุคคลก่อน ส่วนผลของการประเมินส าหรับการทดลองในรูปแบบ OLOS ไดใ้ห้
ค่าความถกูตอ้งลดลงเมื่อเทียบกบักรณี LOS แต่ก็ยงัให้ค่ามากกว่า 80% และยงัพบว่าเม่ือมีการเพ่ิม
ระยะห่าง Tx-Rx มากข้ึนไดท้ าใหป้ระสิทธิภาพความถกูตอ้งลดลงไปตามเช่น ระยะห่างท่ี 20 m มีค่า
ความถกูตอ้งต ่ากว่า 70% นอกจากนั้นยงัพบว่าการท่ีจะจ าแนกหรือสร้างการรู้จ  ากิจกรรมของมนุษย์
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ในรูปแบบ NLOS จะท าไดย้ากข้ึน เน่ืองจากว่าการด าเนินกิจกรรมนั้น สามารถส่งผลกระทบต่อกบั
ลกัษณะการเกิดเฟดดิงของช่องสัญญาณสายไดเ้พียงเล็กน้อย อย่างไรก็ตามระบบและวิธีการท่ีเรา
น าเสนอน้ี สามารถจ าแนกหรือรู้จ  ารูปแบบกิจกรรมของบุคคลในระดบัหน่ึง ซ่ึงก็มีความเป็นไปไดท่ี้
จะน าไปพฒันาและประยกุตใ์ชง้านในขั้นต่อไป  
 
5.2 ปัญหาของวทิยานิพนธ์ 
  จากการท างานวิจยัน้ี สามารถสรุปเก่ียวกบัปัญหาและอุปสรรคท่ีพบมีดงัน้ี  

 การติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับการทดลองในแต่ละคร้ังตอ้งก  าหนดระยะห่างระหว่าง Tx-Rx 
ความสูงของทั้งคู่ใหแ้น่นอนและรวมไปถึงสภาพแวดลอ้มหรือพ้ืนท่ีๆใชใ้นการปฏิบติัการทดลองก็
มีผลส่งต่อระดบัและลกัษณะความแรงของสัญญาณดว้ย เพราะถา้ไม่เหมือนเดิมก็จะท าให้ RSS ท่ี
ไดม้ลีกัษณะแตกต่างกนัออกไป 

 นอกจากนั้นการด าเนินกิจกรรมของบุคคลในรูปแบบเดียวกนัก็ตาม เม่ือท าในคร้ังใหม่
หากมีลกัษณะไม่เหมือนเดิมก็จะท าใหล้กัษณะการเกิดเฟดดิงอาจมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม         

              
5.3 ข้อเสนอแนะ  
  วิธีการท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาน้ียงัมีขอ้จ  ากดัในการรู้จ  ากิจกรรมของมนุษยคื์อ เมื่อมีการเปล่ียน
ระยะห่าง Tx-Rx และสถานท่ีตอ้งไดท้ าการฝึกฝน (Training) ขอ้มูลใหม่ กรณีการทดลอง NLOS 
เรายงัไม่สามารถสร้างรูปแบบการรู้จ  ากิจกรรมได ้เน่ืองจากว่าเราใชเ้พียงหน่ึงคู่ตวัรับ-ส่งสัญญาณ
เท่านั้น ดงันั้นในอนาคตอาจจะตอ้งเพ่ิมคู่ตวัรับ-ส่งสัญญาณให้มากข้ึนเพื่อช่วยในการตรวจสอบ      
เฟดดิงท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ แต่ก็จะท าให้ระบบมีความซับซ้อนมากข้ึนด้วยเช่นกัน 
นอกจากนั้นเพื่อแก้บันหาประสิทธิภาพความถูกต้องลดลงเม่ือเพ่ิมระยะห่างตัวส่งและตัวรับ
สัญญาณมากข้ึนในอานาคดอาจต้องเพ่ิมก าลงัตัวส่งหรืออาจตอ้งบังคับทิดทางการกระจายของ
สญัญาณของสายอากาศใหต้รงไปยงัตวัรับสญัญาณใหม้ากท่ีสุด                   
 
  


