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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

สภาพการจ่ายไฟของสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝางในอดีตรับแรงดนัระดบั 22 kV จากสถานีไฟฟ้า
ยอ่ยอ่ืน ๆ ทีอยูใ่กลเ้คียงมาช่วยจ่ายร่วมกบัโรงไฟฟ้าท่ีมีอยูใ่นพื้นท่ี(โรงไฟฟ้าดีเซล, โรงไฟฟ้าพลงั
น ้าและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพ) ท่ีจ่ายร่วมกบัระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมี
ก าลงัการผลิตรวมในส่วนของโรงไฟฟ้าท่ีมีอยูใ่นพื้นท่ีทั้งส้ิน 19 MW  ต่อมาในปี พ.ศ 2552 สถานี
ไฟฟ้ายอ่ยฝางไดป้รับปรุงระบบใหรั้บแรงดนัระดบั 115 kV มีหมอ้แปลงก าลงัขนาด 50 MVA เพื่อ
จ่ายในระบบจ าหน่ายท่ีมีภาระทางไฟฟ้าประมาณ 5-29 MW 1 ใหก้บั 3 อ าเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ 
คือ อ าเภอฝาง อ าเภอแม่อาย และอ าเภอไชยปราการ มีผูใ้ชไ้ฟประมาณ 63,888 รายร่วมกบัโรงไฟฟ้า
ท่ีมีอยูเ่ดิม แต่ยงัคงไม่มีการศึกษาถึงผลกระทบดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนต่อระบบต่อระบบจ าหน่ายสถานี
ไฟฟ้ายอ่ยฝาง และในสายป้อนท่ี 3 (FAA03) สถานีไฟฟ้ายอ่ยฝางมีโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมาก
ขนาด 830 kW และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพขนาด 300 kW เขา้มาช่วยจ่ายร่วมกบัระบบ
จ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค แต่ยงัคงไม่มีการศึกษาถึงผลกระทบดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนต่อ
ระบบต่อระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเช่นกนั  

ดงันั้นจึงตอ้งมีการศึกษาถึงผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมากและโรงไฟฟ้า
พลงัความร้อนใตพ้ิภพในดา้นก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย ค่ากระแสลดัวงจรและการจดัการวธีิการเดินเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมากและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพร่วมกบัระบบ
จ าหน่ายท่ีเหมาะสมในสายป้อนท่ี 3 ของสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝาง 

1.2 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรและงำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

กฤดาภรณ์ [1] เสนอแนวทางการจดัเก็บขอ้มูลระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System ,GIS) เพื่อลดความผิดพลาดของ

                                                        
1 ขอ้มูลทัว่ไปของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ประจ าปี 2555 
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ขอ้มูล และสามารถน ามาวิเคราะห์งานวางแผน และออกแบบระบบไฟฟ้า  งานบ ารุงรักษา งานแก้
ไฟฟ้าขดัขอ้ง งานบริการผูใ้ชไ้ฟ SCADA และงานก่อสร้างระบบไฟฟ้าได ้

วอม และปานจิต [2] น าเสนอการวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะท่ีสุด (Optimal 
Power Flow , OPF) โดยใช้โปรแกรม MATPOWER โดยให้มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเช่ือมต่อเขา้มาท่ี
บสัใดบสัหน่ึงและก าหนดราคาของการผลิตไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์พร้อมทั้งก าหนดให้ปริมาณโหลดมี
ความแตกต่างกนั 3 ระดบัและทดสอบเทียบกบัระบบ IEEE 30 บสั 

W. Limpananwadi [3] น าระบบการเช่ือมต่อของระบบผลิตไฟฟ้ารายเล็กกบักลุ่มของผูใ้ช้
ไฟฟ้าท่ีอยูไ่ม่ไกลจากกนั (Micro-Grid) มาใช้ในพื้นท่ีของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม่ โดยท่ีระบบ Micro-Grid สามารถท างานไดท้ั้งโหมดอตัโนมติัและไม่อตัโนมติั เพื่อท่ีจะ
ตอบสนองความตอ้งการของระบบไฟฟ้าในช่วงก าลงัผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Distribution 
Generation , DG) ระหวา่งช่วงโหลดสูงสุดกบัช่วงท่ีปริมาณของน ้ าในการผลิตไฟฟ้าต ่าสุดได ้ทั้งน้ี
ในงานวจิยัจะตอ้งมีการใหป้รับตั้งค่าของอุปกรณ์ป้องกนัท่ีสถานีไฟฟ้าดว้ย  

เบญจมาภรณ์ [4] ได้พฒันาโปรแกรมโหลดโฟลว์ (Load flow) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์
ผลกระทบของโรงไฟฟ้าชนิดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบเหน่ียวน าต่อระบบจ าหน่ายทางดา้นแรงดนั
และก าลงัสูญเสียในสายส่ง โดยพิจารณาถึง 5 ปัจจยั คือ ผลของก าลงัการผลิต ผลของต าแหน่งท่ีตั้ง
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า ผลของโหลดในระบบ ผลของขนาดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า และ
ผลของการติดตั้งตวัเก็บประจุให้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า ท่ีโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแม่ยะ อ าเภอ
จอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ 

สราวุธ [5]โปรแกรม PSS-ADEPT 5.0 มาศึกษาผลกระทบต่อระบบจ าหน่ายทางด้าน
แรงดนัไฟฟ้า  ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย  ความสัมพนัธ์ของอุปกรณ์ป้องกนั และความเช่ือถือไดข้องระบบ
จ าหน่าย โดยใชข้อ้มูลโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแม่เทย อ าเภออมกออย จงัหวดัเชียงใหม่ และโรงไฟฟ้าดีเซล 
อ าเภอแม่สะเรียง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบว่าก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าท่ีมากเกินไปจะไม่ส่งผลดีต่อ
ระบบจ าหน่ายท าให้แรงดนัเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียนั้นลดลงตามก าลงัผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนและเม่ือเกินก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมจะท าให้ก าลงัสูญเสียเพิ่มข้ึน ดงันั้นจึงตอ้งศึกษาขนาดท่ี
เหมาะสมของโรงไฟฟ้า ในส่วนความสัมพนัธ์ของอุปกรณ์ป้องกนัเม่ือมีโรงไฟฟ้าร่วมขนานระบบ
จ าหน่ายส่งผลให้เกิดความไม่สัมพนัธ์กันระหว่างการท างานของอุปกรณ์ป้องกันจึงต้องมีการ
ปรับปรุงค่าอุปกรณ์ป้องกนัใหม่ 
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ดนยั และกฤษณ์ชนม ์[6]ใชว้ิธีการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาค (Particle Swarm Optimization 
, PSO) ทดสอบระบบไฟฟ้ามาตรฐาน 33 บัส  ของ  IEEE และระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 22 kV 
อ าเภอคิชฌกูฏ จงัหวดัจนัทบุรี หาขนาดและต าแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด
เล็ก ผลการทดลองพบวา่สามารถหาต าแหน่งของการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กกบัระบบ
ไฟฟ้าไดแ้ละแรงดนัไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายดีข้ึน 

ก าพล [7] ออกแบบและพฒันาโปรแกรมจดัความสัมพนัธ์ของอุปกรณ์ป้องกนัในระบบ
จ าหน่ายท่ีมีการต่อเช่ือมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กบนโปรแกรม DELPHI และไดท้ดสอบท่ี
ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ท่ีระดบัแรงดนั 22 kV ในสายป้อนท่ี 3 ของสถานีไฟฟ้า
เกาะโพธ์ิ อ าเภอบ่อทอง จังหวดัระยอง และน าผลไปวิเคราะห์เทียบกับโปรแกรมส าเร็จรูป 
PSS/ADEPT และ DIgSILENT โดยโปรแกรมท่ีออกแบบจะให้ผลการวิเคราะห์ใกล้เคียงกับ
โปรแกรม PSS/ADEPT 

นฐัโชติ และคณะ[8] ใชโ้ปรแกรม PSS/ADEPT และโปรแกรม MATLAB มาวิเคราะห์การ
ไหลของก าลงัไฟฟ้าเพื่อหาต าแหน่งการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายในระบบจ าหน่ายท่ี
เหมาะสมเพื่อลดค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบและปรับปรุงแรงดนับสั โดยศึกษา 2 กรณีคือ แบบท่ี
มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต่ออยู่กบัระบบจ าหน่ายและแบบท่ีไม่มีและแบบท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต่ออยู่
กบัระบบจ าหน่าย 

วชิิต [9]ไดพ้ฒันาโปรแกรม การหาต าแหน่งและขนาดก าลงัการผลิตท่ีเหมาะสมของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจาย (Optimal Placement of DG , OPDG) ด้วยวิธีการหาค่าเหมาะสมดว้ยฝูง
อนุภาค (Particle Swarm Optimization , PSO) ส าหรับระบบจ าหน่ายแบบเรเดียลและทดสอบโดย
เปรียบเทียบกับวิธีการคัดเลือกทางพันธุกรรม  (Genetic Algorithm , GA) และใช้ระบบไฟฟ้า
มาตรฐาน 33 บสั และ 69 บสั ของ IEEE โดยสามารถคน้หาต าแหน่งบสัและขนาดของเคร่ืองก าเนิด
ท่ีเหมาะสมซ่ึงท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียจริง และก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรีแอกทีฟมีค่าต ่าสุดภายในเวลา
อนัสั้น 

สุธีรว ัฒน์และคณะ[10]น าเสนอการแก้ไขปัญหาคุณภาพไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEEE 
Std.1159-1995 และการน าค่าความต้านทานมาต่อกับระบบการต่อลงดิน (Neutral Grounding 
Resistance , NGR ) มีประสิทธิภาพลดลง จากผลกระทบในการเช่ือมต่อของผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
(Small Power Producer , SPP) กบัระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ในกรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้า
รายเล็กจ่ายเกิน 3 MW และกรณี ท่ีผู ้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กจ่ายไม่ เกิน 3 MW โดยใช้โปรแกรม 
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DIgSILENT ในการวิเคราะห์พบวา่ การเช่ือมต่อเกิน 3 MW เขา้กบัระบบท่ีมีการติดตั้ง NGR ขนาด 
12.7 Ω ท าใหก้ารแกปั้ญหาแรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะ (Voltage Sag) มีประสิทธิภาพลดลง  

1.3 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.3.1 เพื่อประเมินผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมากและโรงไฟฟ้าพลงัความ
ร้อนใต้พิภพท่ีจ่ายร่วมกับระบบจ าหน่ายของสถานีไฟฟ้าย่อยฝางในสายป้อนท่ี 3 
(FAA03) ทางดา้นก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่าย และกระแสลดัวงจร 

1.3.2 เพื่อเสนอแนวทางการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมากและ
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพท่ีจ่ายร่วมกบัระบบจ าหน่ายของสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝาง
ในสายป้อนท่ี 3 (FAA03) ท่ีเหมาะสม 

1. 4 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1.4.1 ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่าย และกระแสลดัวงจร ของสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝาง ใน
สายป้อนท่ี 3 (FAA03) 

1.4.2 ใช้ขอ้มูลการจ่ายไฟในปี พ.ศ. 2555 จากสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝาง โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแม่ใจ 
และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพ 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ทราบถึงผลกระทบของโรงฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กมากและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใต้
พิภพท่ีจ่ายร่วมกบัระบบจ าหน่ายสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝางในสายป้อนท่ี 3 (FAA03) ดา้น
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่ายและค่ากระแสลดัวงจร 

1.5.2 ไดแ้นวทางในการวางแผนการเดินเคร่ืองก าเนิดของไฟฟ้าโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็ก
มากและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพท่ีจ่ายร่วมกบัระบบจ าหน่ายสถานีไฟฟ้ายอ่ย
ฝางในสายป้อนท่ี 3 (FAA03) 

1.6 วธีิกำรด ำเนินกำรท ำศึกษำและแผนกำรด ำเนินกำร 

1.6.1 วธีิการด าเนินการศึกษา 
วธีิการศึกษาปัญหาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่ายและกระแสลดัวงจรมีขั้นตอนดงัน้ี   
1) น าแบบจ าลองของระบบจ าหน่ายจากโปรแกรม GIS เขา้โปรแกรม DIgSILENT  
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รูปท่ี 1.1 การน าแบบจ าลองจากโปรแกรมประยกุต ์GIS เขา้โปรแกรม DIgSILENT 

2) น าขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าของปี พ.ศ. 2555 มาจ าลองการไหลของก าลงัไฟฟ้าในโหมดการ
วเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าแบบ Time Sweep ในโปรแกรม DIgSILENT โดยขอ้มูล
ท่ีน ามาใชใ้นการค านวณจะใชค้่าก าลงัไฟฟ้า (MW) ของสถานีไฟฟ้ายอ่ยฝาง โรงไฟฟ้าพลงั
น ้าแม่ใจและ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนใตพ้ิภพ ในช่วงเวลา 01.00 น. ถึง 24.00 น. ของแต่ละ
วนั (ในการศึกษาคร้ังน้ีก าหนดใหใ้ชว้นัท่ีก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของในแต่ละเดือนอา้งอิงจาก
การก าหนดของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) 
 

 
รูปท่ี 1.2 การน าขอ้มูลการจ่ายไฟของรูปแบบการจ่ายไฟแต่ละรูปแบบในส่วนก าลงัไฟฟ้า (MW) 

เขา้โปรแกรม DIgSILENT 
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รูปท่ี 1.3 การน าขอ้มูลการจ่ายไฟของรูปแบบการจ่ายไฟแต่ละรูปแบบในส่วนก าลงัไฟฟ้า (MW) 

เขา้โปรแกรม DIgSILENT (ต่อ) 
 

 
รูปท่ี 1.4 การน าขอ้มูลการจ่ายไฟของรูปแบบการจ่ายไฟแต่ละรูปแบบในส่วนก าลงัไฟฟ้า (MW) 

เขา้โปรแกรม DIgSILENT (ต่อ) 
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รูปท่ี 1.5 การน าขอ้มูลการจ่ายไฟของรูปแบบการจ่ายไฟแต่ละรูปแบบในส่วนก าลงัไฟฟ้า (MW) 

เขา้โปรแกรม DIgSILENT (ต่อ) 

3) แสดงผลการจ าลองโดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT โดยการเลือกการวิเคราะห์การไหล
ของก าลงัไฟฟ้าแบบ Time Sweep  

 

 
รูปท่ี 1.6 การการวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าแบบ Time Sweep ของโปรแกรม DIgSILENT 
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รูปท่ี 1.7 การวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าแบบ Time Sweep ของโปรแกรม DIgSILENT (ต่อ) 

 
รูปท่ี 1.8 ผลการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าแบบ Time Sweep ของโปรแกรม DIgSILENT 

4) หาค่ากระแสลดัวงจรแบบเฟสเดียว (Single Phase to Ground), แบบเฟส-เฟส (2 
Phase Short Circuit), และแบบสามเฟส (3Phase Short Circuit) ตามมาตรฐาน IEC 
60909 ปี ค.ศ. 2001 
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รูปท่ี 1.9   การวเิคราะห์กระแสลดัวงจรตามมาตรฐาน IEC 60909 ปี ค.ศ. 2001 ของโปรแกรม 

DIgSILENT 

 
รูปท่ี 1.10 ผลการวเิคราะห์ค่ากระแสลดัวงจรตามมาตรฐาน IEC 60909 ปี ค.ศ. 2001 ของโปรแกรม 

DIgSILENT  (ต่อ) 

5) น าผลการวิเคราะห์การไหลของก าลังไฟฟ้าและผลการวิเคราะห์ค่ากระแส
ลดัวงจรโดยโปรแกรม DIgSILENT มาหาค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของการจ่ายไฟใน
แต่ละรูปแบบเพื่อหารูปแบบการจ่ายไฟท่ีเหมาะสม 

1.6.2 แผนการด าเนินการศึกษา 

   1) ศึกษาทฤษฎีการก าหนดเชิงเส้นและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2) เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการท าวจิยั ไดแ้ก่  

2.1) ขอ้มูลการจ่ายไฟของสถานีไฟฟ้าฝาง ปี พ.ศ. 2555 
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2.2) ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าแม่ใจ ปี พ.ศ. 2555 

2.3) ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังความร้อนใตพ้ิภพ ปี  พ.ศ. 
2555 

3) สร้างและทดสอบแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากโปรแกรม GIS  
   4) ใชโ้ปรแกรม DIgSILENT วเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล 

5) จดัท าและน าเสนอรายงาน 

ตารางท่ี 1.1 แผนการด าเนินงานของการท าการศึกษา 

ขั้นตอนการด าเนินการ 
เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
ศึกษาทฤษฎีการก าหนดเชิง
เส้น และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

  
                              

เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อ
การท าวจิยั                                 

1. สร้างและทดสอบแบบจ าลองท่ี
สร้างข้ึนจากโปรแกรม GIS           

  
                    

1. วิ เคราะ ห์ โดยใช้โปรแกรม 
DIgSILENT และสรุปผล                   

  
            

จดัท าและน าเสนอรายงาน                                 

 

 

 

 

 

 

 


