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บทที ่2 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 ข้อก ำหนดกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ขอ้ก ำหนดกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ [11] เป็นหลกัเกณฑ์ขั้นต ่ำด้ำนเทคนิคกำร
ออกแบบ รำยละเอียดทำงเทคนิคของอุปกรณ์ไฟฟ้ำและมำตรฐำนกำรติดตั้งส ำหรับกำรเช่ือมต่อ
ระบบโครงข่ำยเพื่อให้คุณภำพไฟฟ้ำส ำหรับผูใ้ช้ไฟฟ้ำทัว่ ๆ ไปอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำน อีกทั้งไม่
ส่งผลกระทบทำงดำ้นควำมปลอดภยัและควำมเช่ือถือไดข้องระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ หลกัเกณฑ์กำร
พิจำรณำทำงเทคนิคมีดงัน้ี  

2.1.1 กำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ 

กำรเช่ือมต่อท่ีมีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจะตอ้งไม่ท ำให้กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลใน
สำยจ ำหน่ำยหรือสำยส่งของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเกินพิกดักระแสต่อเน่ืองและไม่
มีกระแสไฟฟ้ำไหลยอ้นไปดำ้นแรงสูงของหมอ้แปลงของสถำนีไฟฟ้ำหรือไม่มี
กระแสไฟฟ้ำไหลยอ้นไปดำ้นแรงสูงของหมอ้แปลงในระบบจ ำหน่ำย 

2.1.2 กำรคุมค่ำแรงดนัไฟฟ้ำ (Voltage Regulation) 

กำรเช่ือมต่อท่ีมีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจะต้องไม่ท ำให้แรงดันในระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำอยูน่อกเกณฑม์ำตรฐำน 

2.1.2 กระแสลดัวงจร 

กำรเช่ือมต่อท่ีมีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจะตอ้งไม่ท ำให้ค่ำกระแสลดัวงจรรวม
ในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเกินร้อยละ 85 ของค่ำวิสัยสำมำรถตดักระแสลดัวงจร 
(Short Circuit Interrupting Capacity) ของอุปกรณ์ตดักำรเช่ือมต่อและตอ้งไม่จ่ำย
กระแสลดัวงจรเกินร้อยละ 25 ของกระแสลดัวงจรสูงสุดท่ีจุดเช่ือมต่อมำจำกระบบ



12 

 

 

โครงข่ำยไฟฟ้ำก่อนกำรเช่ือมต่อทั้ งน้ีเพื่อป้องกันไม่ให้ เกิดกำรท ำงำนท่ีไม่
ประสำนสัมพนัธ์ (Protection Coordination) ของอุปกรณ์ป้องกนั 

2.1.4 ควำมซบัซอ้นในกำรควบคุมและกำรปฏิบติักำร  

จ  ำนวนกำรเช่ือมต่อระบบจะตอ้งไม่เกินจ ำนวน 4 รำยต่อวงจร ยกเวน้กำร
เช่ือมต่อระบบจ ำหน่ำย 380/220 V 

2.2 กำรก ำหนดเชิงเส้น (Linear Programming) 

กำรก ำหนดเชิงเส้น (Linear Programming) หมำยถึงระเบียบวิธีทำงคณิตศำสตร์ เพื่อหำค่ำท่ี
เหมำะสมท่ีสุดอนัเป็นค่ำสุดขีด (extremum) ค่ำสูงสุดหรือต ่ำสุดสัมพทัธ์ ของค่ำเป้ำหมำยท่ีก ำหนด
ภำยใตเ้ง่ือนไขบำงประกำร โดยเป้ำหมำยจะตอ้งอยูใ่นรูปควำมสัมพนัธ์เชิงเส้นส ำหรับเง่ือนไขอำจ
อยูใ่นรูปสมกำรหรืออสมกำรเชิงเส้นก็ได ้[12] 

ก ำหนดกำรเชิงเส้นจะสำมำรถด ำเนินกำรไดต้อ้งอยูภ่ำยในเง่ือนไขต่อไปน้ี  

1) ควำมเป็นเชิงเส้นและรวมกนัได ้ (linearity and additivity) สมกำรเป้ำหมำยและเง่ือนไข
ตอ้งอยูใ่นรูปสมกำรเส้นตรง 
2) รูปส่วนย่อยและค่ำต่อเน่ือง (divisibility and continuity) ตวัแปรมีค่ำเป็นเศษส่วนหรือ
ทศนิยมไดซ่ึ้งเป็นค่ำต่อเน่ือง 
3) จ  ำกดัแน่นอน (finiteness) ค่ำคงท่ีของสมกำรจะตอ้งมีค่ำจ ำกดัและทรำบค่ำแน่นอนแลว้ 
4) คงท่ีแน่นอนและเชิงสถิติ (certainty and static time period) สัมประสิทธ์ิของตัวแปร
จะตอ้งเป็นค่ำคงท่ีแน่นอนในเวลำท่ีพิจำรณำ 

โครงสร้ำงทำงคณิตศำสตร์ของกำรก ำหนดเชิงเส้นอำจแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ 

1) ส่วนเป้ำหมำย (objective) เป็นส่วนท่ีแสดงถึงวตัถุประสงคข์องก ำหนดกำรวำ่ตอ้งกำร
หำค่ำสูงสุดหรือค่ำต ่ำสุดและตอ้งแสดงในรูปของควำมสัมพนัธ์เชิงเส้น 
2) ส่วนเง่ือนไข (side constraints or restrictions) แสดงถึงขีดจ ำกดัของปัจจยัซ่ึงอำจอยู่ใน
รูปสมกำรและหรืออสมกำรเชิงเส้น  
3) ส่วนตัวแปรตัดสินใจ (decision variables) แสดงถึงตัวแปรซ่ึงเป็นผลเฉลยของ
ก ำหนดกำรว่ำประกอบดว้ยตวัแปรใดบำ้งและตวัแปรเหล่ำนั้นจะตอ้งไม่มีค่ำในลบ (non-
negative value) 
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รูปแบบทัว่ไปของกำรก ำหนดเชิงเส้นทำงคณิตศำสตร์มีทั้งแบบตอ้งกำรค่ำสูงสุด 
(Maximization) และตอ้งกำรค่ำต ่ำสุด (Minimization) 

ในกำรแกปั้ญหำกำรก ำหนดเชิงเส้นในกำรศึกษำน้ีจะหำค่ำท่ีเหมำะสมท่ีสุดโดยท่ีมีเง่ือนไข
ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียต ่ำท่ีสุด (Power Losses)  

 Minimize 1 2 ,loss subloss DG loss DG loss loss nP P P P P                                                  (2.1) 

โดยท่ี 
lossP  คือ ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียรวม 

  
sublossP  คือ ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียท่ีสถำนีไฟฟ้ำยอ่ย 

  
1DG lossP  คือ ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียท่ีโรงไฟฟ้ำพลงัน ้ำขนำดเล็กมำก 

  
2DG lossP คือ ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียท่ีโรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อนใตพ้ิภพ 

  ,loss nP     คือ ก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียท่ีอ่ืนๆในระบบจ ำหน่ำย 

 Subject to 
1 0.83DGP MW  (พิกดัของเคร่ืองก ำเนิดของโรงไฟฟ้ำพลงัน ้ำขนำดเล็กมำก) 

     
2 0.3DGP MW (พิกดัของเคร่ืองก ำเนิดของโรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อนใตพ้ิภพ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


