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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีเก่ียวกบัการสังเคราะห์ถ่านกมัมนัตจ์ากไบโอชาร์ท่ีไดจ้ากกระบวนการไฮโดร-

เทอร์มอลคาร์บอไนเซชัน่กากตะกอนน ้ าเสียของโรงก าจดัน ้ าเสียมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ดว้ยวิธีการ

กระตุน้ทางกายภาพโดยใชไ้อน ้า กระบวนการมี 2 ขั้นตอน คือ การคาร์บอไนซ์ และการกระตุน้ดว้ย

ไอน ้ า ในขั้นตอนแรก จะศึกษาถึงผลของเวลาท่ีท าปฎิกิริยา เพื่อให้ไดถ่้านชาร์คุณภาพสูง โดยน า

ถ่านชาร์ท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ปริมาณกลุ่มสาร และการดูดซบัไอโอดีน จากการศึกษา พบวา่ ท่ีระยะเวลา 

1 ชัว่โมง ส าหรับกระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซชัน่ ท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส จะได้

ถ่านชาร์ท่ีมีค่าการดูดซับไอโอดีนสูงสุดมากกว่า 220 มิลลิกรัมต่อกรัม หลงัจากนั้น น าถ่านชาร์ท่ี

ไดม้ากระตุน้ดว้ยไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 900 องศา-เซลเซียส เวลาท่ีใชใ้นการกระตุน้อยูร่ะหวา่ง 30 - 120 

นาที จากการทดสอบการดูดซบัไอโอดีน การดูดซบัสารละลายเมทิลีนบลู และการหาลกัษณะพื้นผิว

โดยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด และพื้นท่ีผวิจ าเพาะของถ่านกมัมนัตท่ี์ได ้พบวา่สภาวะท่ีดีท่ีสุด

ในการกระตุน้ คือ ท่ีระยะเวลากระตุน้ 120 นาที ถ่านกมัมนัตท่ี์ไดส้ามารถให้ค่าการดูดซบัไอโอดีน

สูงสุดได้ถึง 613 มิลลิกรัมต่อกรัม ค่าการดูดซับสารละลายเมทิลีนบลู 163 มิลลิกรัมต่อกรัม และ

พื้นท่ีผิวจ าเพาะ 584 ตารางเมตรต่อกรัม สมบติัของถ่านกมัมนัตท่ี์ไดจ้ากงานน้ีมีค่าใกลเ้คียงกนักบั

ถ่านกมัมนัต์เกรดการคา้ ดงันั้นกระบวนการท่ีใชใ้นงานน้ีสามารถเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่มมูลค่า

ใหก้บัการจดักากตะกอนน ้าเสีย 
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ABSTRACT 

This research was about synthesis of activated carbon from biochar derived from 

hydrothermal carbonization of sewage sludge, obtained from Chiang Mai University wastewater 

treatment plant, by physical activation using steam. There were 2 processes involved; 

hydrothermal carbonization and steam activation. In the first step, effect of carbonization time 

was investigated in order to obtain high-quality chars. The biochars were characterized based on 

proximate analysis and iodine adsorption. It was found that for 1 h of carbonization at 200oC, 

chars had maximum iodine number above 220 mg/g. Afterwards, the char was activated with 

steam at 900oC. The activation time was varied between 30 - 120 min. From iodine adsorption, 

methylene blue tests, SEM and BET surface area analyses, the optimum activation condition was 

found to be 120 min, giving the maximum iodine number of 683 mg/g, methylene blue adsorption 

number of 163 mg/g and BET surface area of 584 m2/g. Properties of the activated carbon from 

this work were similar to the commercial activated carbon. Processes used here can be useful in 

adding values to sewage sludge management. 


