
บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

บทน้ีจะกล่าวถึงการสรุปผลการทดลอง และขอ้เสนอแนะต่างๆ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

5.1.1 การวเิคราะห์สมบัติทางเช้ือเพลงิ 

กากตะกอนน ้าเสียแบบแอกทิเวเตด็สลดัจเ์ป็นชีวมวลท่ีมีศกัยภาพอีกหน่ึงชนิดท่ีสามารถใช้

วตัถุดิบตั้งตน้ในการผลิตถ่านกมัมนัตไ์ด ้ผลจากการวิเคราะห์กลุ่มสารแบบประมาณ แบบแยกธาตุ 

และค่าความร้อนของกากตะกอน มีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบในปริมาณสูง หาง่าย และราคาถูก  

 

5.1.2 กระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซช่ัน 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับไอโอดีนของถ่านชาร์ท่ีได้จาก

กระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซชัน่จากกากตะกอนน ้ าเสียท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส 

ระยะเวลาต่างๆ พบว่า ท่ีระยะเวลา 1 ชัว่โมง เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตถ่านชาร์เพื่อเป็น

วตัถุดิบในการสังเคราะห์ถ่านกมัมนัต ์เน่ืองจากให้ผลผลิตท่ีมาก และเป็นสภาวะท่ีให้ค่าการดูดซับ

ไอโอดีนสูงสุด ซ่ึงค่าการดูดซบัไอโอดีนน้ีจดัเป็นวธีิการหน่ึงในการหาประสิทธิภาพการดูดซบัของ

ถ่านชาร์ สามารถให้ค่าการดูดซับไอโอดีนเท่ากบั 221 ± 2.84 มิลลิกรัมไอโอดีนต่อกรัมถ่านชาร์ 

โดยสภาวะดงักล่าวให้ปริมาณผลิตภณัฑ์ 81.16 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั, สารระเหย 39.8 ± 0.025 

เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั, ปริมาณเถา้ 51.2 ± 0.025 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั และปริมาณคาร์บอนคงตวั 

9.01 ± 0.025 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก และกระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซชั่นท าให้

ปริมาณคาร์บอนคงตวัเพิ่มข้ึน 66 เปอร์เซ็นต,์ เปอร์เซ็นตค์าร์บอนเพิ่มข้ึน 18 เปอร์เซ็นต ์และให้ค่า

ความร้อนสูงสุด เท่ากบั 13 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
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5.1.3 กระบวนการกระตุ้นด้วยไอน า้ 

สภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์ถ่านกมัมนัต์จากการกระตุน้ดว้ยไอน ้ า คือการกระตุน้

ถ่านชาร์ด้วยไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 นาที ซ่ึง ณ สภาวะน้ีเม่ือน าไป

ทดสอบหาค่าการดูดซับไอโอดีน พบว่าสามารถให้ค่าการดูดซับไอโอดีนสูงสุดเท่ากับ 613 

มิลลิกรัมไอโอดีนต่อกรัมถ่านกมัมนัต์ ปริมาณถ่านกมัมนัต์ท่ีได้จากกระบวนการกระตุน้ คือ 85 

เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก และการวิเคราะห์คุณสมบติัของถ่านกมัมนัต์ท่ีได้ จากสภาวะดงักล่าวน้ี 

พบว่า ให้ค่าการดูดซบัเมทิลีนบลู เท่ากบั 163 มิลลิกรัมเมทิลีนบลูต่อกรัมถ่านกมัมนัต ์และมีพื้นท่ี

ผิ ว  เท่ ากับ  5 84  ต ารา ง เมตร ต่อก รัม ถ่ านกัมมันต์  ซ่ึ ง เ ม่ื อ เป รียบ เ ที ยบกับมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมของถ่านกมัมนัตท่ี์มีขายเชิงพาณิชย ์ก าหนดคุณสมบติัการดูดซบัไอโอดีนให้

ไม่น้อยกว่า 600 มิลลิกรัมไอโอดีนต่อกรัมถ่านกมัมนัต์ ซ่ึงนับว่าถ่านกมัมนัต์ท่ีสังเคราะห์ได้น้ีมี

คุณสมบติัผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

จากการศึกษาลักษณะพื้นผิวของถ่านชาร์ และถ่านกัมมันต์ท่ีสังเคราะห์ได้โดยกล้อง

จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบวา่ พื้นท่ีผิวของถ่านชาร์ท่ีไดจ้ากกระบวนการไฮโดรเทอร์

มอลคาร์บอไนเซชัน่ท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส พบวา่มีลกัษณะขรุขระ และเกิดรอยแตก,แยกท่ี

ผิว และเม่ือน าถ่านชาร์ท่ีไดน้ าไปกระตุน้ดว้ยไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส พบว่า ถ่านกมั

มนัตท่ี์ไดมี้รูพรุนเกิดข้ึนมาก ซ่ึงแตกต่างจากถ่านชาร์ก่อนไดรั้บการกระตุน้ 

จากผลการวเิคราะห์ถ่านกมัมนัตส์ามารถแบ่งชนิดตามลกัษณะรูปร่าง และแบ่งตามขนาดรู

พรุน คือ ถ่านกมัมนัต์ท่ีสังเคราะห์ได้เป็นชนิดผง และชนิดรูพรุนขนาดเล็กตามล าดบั ซ่ึงถ่านกมั

มนัตช์นิดดงักล่าวใชใ้นการดูดก๊าซ สารระเหย หรือฟอกสี ดูดกล่ินในของเหลว 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรศึกษาการผลิตถ่านกมัมนัต์โดยใชก้ระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซชัน่กบั

วตัถุดิบเหลือใชช้นิดอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถน ามาเปรียบเทียบกบังานวจิยัน้ีได ้

2. ถา้ตอ้งการศึกษาการผลิตถ่านกมัมนัต์โดยใช้กระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไน

เซชัน่กากตะกอนน ้ าเสียชนิดเดียวกบังานวิจยัน้ี ควรเพิ่มอุณหภูมิในการบวนการดงักล่าวให้สูงข้ึน 

ซ่ึงจะสามารถเปรียบเทียบผลท่ีไดก้บังานวจิยัน้ี 
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3. ศึกษาการน าไปใช้ประโยชน์ และเพิ่มคุณค่าของผลิตภณัฑ์ของเหลวท่ีเป็นผลพลอยได้

จากกระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอไนเซชัน่ต่อไป 

4. ส าหรับถ่านกมัมนัต์ท่ีผลิตไดส้ามารถวิเคราะห์การดูดซบัสารชนิดอ่ืนๆ เช่น การดูดซับ

โลหะหนกั หรือการดูดซบัแก๊ส หรือการดูดซบัสารระเหย เป็นตน้ 


