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 4.9 แสดงค่าการดูดซบัไอโอดีนของถ่านกมัมนัตท่ี์ไดต้ามระยะเวลาต่างๆ   73 
 4.10 แสดงค่าการดูดซบัสารละลายเมทิลีนบลูของถ่านกมัมนัต ์

ท่ีไดต้ามระยะเวลาต่างๆ        79 
 4.11 ลกัษณะพื้นผวิของถ่านชาร์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  77 
 4.12 ลกัษณะพื้นผวิของ ถ่านถ่านกมัมนัตด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

แบบส่องกราด         78 
 ก-1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิเตา HTC กบัระยะเวลา ท่ีอุณหภูมิ 
  200 องศาเซลเซียส โดยใชอ้ตัราการใหค้วามร้อน 10 องศาเซลเซียสต่อนาที  97 
 ก-2 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิเตา HTC กบัระยะเวลาท่ีอุณหภูมิ 
  900 องศาเซลเซียส โดยใชอ้ตัราการใหค้วามร้อน 10 องศาเซลเซียสต่อนาที 
  อตัราการไหลของไนโตรเจน 80 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรต่อนาที 
  และอตัราการไหลของไอน ้าเท่ากบั 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรต่อนาที   93 



ฑ 
 

สารบาญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพ           หน้า 
 
 ค-1 เคร่ือง CHNS-O Analyzer รุ่น Flash EA 1112     98 
 ค-2 เคร่ือง CHNS-O Analyzer รุ่น Leco CHNS 932     98 
 ง-1 เคร่ือง Bomb Callorimeter       100 
 จ-1 แสดงความสัมพนัธ์ของสมการ y = 927.2X0.136และ R2 = 0.999 เพื่อหาเลขไอโอดีน 107 
 ฉ-1 กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนไมโครสโคปแบบส่องกราด(SEM)   110 
 ฉ-2 เคร่ืองวเิคราะห์พื้นท่ีผวิจ าเพาะ Surface Area and Porosity Analyzer (BET)  110 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฒ 
 

อกัษรย่อและสัญลกัษณ์ 
 

AC  Activated Carbon ถ่านกมัมนัต ์
C  คาร์บอน 
CO  คาร์บอนมอนอกไซด์ 
DO  ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
H2C2O4  กรดออกซาลิก 
H2  ก๊าซไฮโดรเจน 
HTC  Hydrothermal Carbonization กระบวนการไฮโดรเทอร์มอลคาร์บอนไนเซชนั 
H2O  น ้า 
H3PO4  กรดฟอสสฟอริก 

H  ปฏิกิริยาทางความร้อน 
KOH  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
P  ความดนั 
k   ค่าคงท่ี 
ZnCl2  ซิงคค์ลอไรด์ 

 
 

 
 


