
ง 

 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การท านายสมรรถนะเคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กท่ีใชน้ ้ามนัผสม
ของน ้ามนัพืช/น ้า/ดีเซลเป็นเช้ือเพลิงดว้ยแบบจ าลองการถ่ายเท
มวลอยา่งง่าย 

 
ผู้เขียน    นายธรณิศวร์ ดีทายาท 
 
ปริญญา    วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วศิวกรรมพลงังาน) 
 
อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ ศาสตราจารย ์ดร. ทนงเกียรติ  เกียรติศิริโรจน์ 
 
 

บทคัดย่อ 
 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาทฤษฎีการถ่ายเทมวล เพื่อมาท านายก าลงัแบบระบบฉีดเช้ือเพลิง
โดยตรงและระบบฉีดเช้ือเพลิงโดยออ้ม ของเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กขนาดก าลงัสูงสุด 7.5-10 
กิโลวตัต์ ท่ี 2,000 รอบต่อนาที ใช้น ้ ามนัอิมลัชนัผสมดว้ยคล่ืนอลัตราโซนิก จากดีเซล:น ้ ามนัพืช
(น ้ามนัมะเยาหินดิบ,น ้ามนัสบู่ด าดิบ):น ้ าเป็นเช้ือเพลิงในสัดส่วนต่างๆ เทียบกบัค่าท่ีไดจ้ากการเดิน
เคร่ืองยนต์ดว้ยน ้ ามนัดีเซลอย่างเดียว โดยในส่วนแรกเป็นการศึกษาเปรียบเทียบอตัราการถ่ายเท
มวลท่ีไดจ้ากการท านายโดยทฤษฏีการถ่ายเทมวลและจากการทดลอง พบวา่ผลการทดลองสามารถ
บอกได้ว่าสามารถใช้แบบจ าลองการถ่ายเทมวลท านายอัตราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงได้ โดยท่ีค่า
คลาดเคล่ือน โดยค่าความคลาดเคล่ือนจากทฤษฎีสูงสุดอยูท่ี่ 9.57%  

ในส่วนท่ีสอง ไดท้  าการพฒันาทฤษฏีการถ่ายเทมวลเพื่อใช้ท านายสมรรถนะเคร่ืองยนต์
ดีเซลขนาดเล็ก ไดแ้ก่ ก าลงัเบรก และประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต ์เม่ือใชน้ ้ ามนัผสม เทียบกบัเม่ือ
ใช้น ้ ามนัดีเซลเพียงอยา่งเดียว พบว่าผลการค านวณจากโมเดลมีค่าใกลเ้คียงกบัผลจากการทดลอง 
และสัดส่วน น ้ามนัผสมดีเซล:มะเยาหินดิบ:น ้า ท่ี 90:5:5 (% โดยปริมาตร) มีสมรรถนะ ใกลเ้คียงกบั
น ้ ามนัดีเซลมากท่ีสุด ทั้งจากเคร่ืองยนต์ดีเซลระบบฉีดเช้ือเพลิงโดยตรงและโดยอ้อม และเม่ือ
ท านายประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตดี์เซลทั้ง 2 แบบ เม่ือใชน้ ้ามนัผสมดีเซลและน ้ามนัพืช ท่ีสัดส่วน
ต่างๆ พบวา่ไม่ควรมีน ้าผสมเกิน 5% โดยปริมาตร    ส่วนก๊าซไอเสียจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์



จ 

 

ท่ีใชน้ ้ ามนัผสมดีเซลและน ้ ามนัพืชทั้ง 2 ชนิดเป็นเช้ือเพลิง มีปริมาณการปล่อยก๊าซไอเสียท่ีต ่ากว่า
การใชน้ ้ามนัดีเซล เน่ืองจากการเผาไหมส้มบูรณ์กวา่น ้ามนัดีเซล 
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Abstract 
The main objective of this research is to develop a simplified mass transfer model to 

predict small diesel engines (direct injection and indirect injection) performance each having a 
maximum capacity of 7.5-10  kW at 2,200 rpm with emulsified fuel blended by ultrasonic wave 
from diesel:vegetable oil (Tung oil and Jatropha):water as fuel. The first part was the theoretical 
prediction of combustion rate from the mass transfer theory compared with the experimental data. 
The simulated results agreed quite well with those of the experiments.  

The second part was to modify the model for predicting the engine performances for 
blended emulsified oil at various compositions such as engine brake power and efficiency 
compared with those when the engines were running by pure diesel oil.  It could be found that the 
blended oil from diesel:Tung oil:water at 90:05:05 (% vol.) composition gave the engine 
performances closest to those of diesel oil. It was recommended that the percentage of water in 
the blended oil should not be over 5%. The emissions from the exhaust gases of the emulsified 
oils were found to be lower than those of the diesel oil due to their more complete combustions. 
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