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บทคดัย่อ 

กระทรวงพลังงานได้พยากรณ์ความตอ้งการพลังงานในอนาคตของประเทศไทย โดย
คาดการณ์วา่ในปี 2564 ปริมาณความตอ้งการพลงังานจะเพิ่มมากขึ้น โดยก าหนดให้มีสัดส่วนการ
ใชพ้ลงังานทดแทนเพิม่ขึ้นถึงร้อยละ 25 ของการใชพ้ลงังานทั้งหมด ซ่ึงภาครัฐไดมุ่้งเนน้และให้การ
สนับสนุนพฒันาทั้งด้านอุปทานและอุปสงคอ์ยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพลงังานทดแทนใน
ภาคขนส่งอยา่งไบโอดีเซลที่สามารถผลิตไดจ้ากวตัถุดิบภายในประเทศ คือ ปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงมีการ
ส่งเสริมการปลูกปาลม์ใหม้ากขึ้น เพื่อให้ไดส้ัดส่วนก าลงัการผลิตไบโอดีเซล 18.5% โดยขอ้ดีเป็น
การส่งเสริมพฒันาพลงังานทดแทนให้เป็นหน่ึงในพลงังานหลกัทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิลและลด
การน าเขา้น ้ ามนัไดอ้ยา่งย ัง่ยนื แต่ในทางตรงกนัขา้มกลบัส่งผลเสียต่อแหล่งทรัพยากรทางธรรมชาติ 
ทั้งในเร่ืองความตอ้งการการใชน้ ้ าเพื่อการเพาะปลูกและการเกิดมลภาวะอนัเน่ืองมาจากการใชปุ้๋ ย
และสารเคมีในกระบวนการเพาะปลูกเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อทรัพยากรน ้ าที่มีอยู่
อยา่งจ ากดั หรือแมแ้ต่ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลก็ตามที่ตอ้งมีการใชพ้ลงังานในการผลิตและ
ของเสียที่ออกจากกระบวนการผลิต ดงันั้นงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพเชิงพลงังานในรูป
ค่าพลงังานสุทธิและปริมาณการใชน้ ้ าตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไบโอดีเซลจากปาล์มน ้ ามนัต่อ
หน่ึงหน่วยผลผลิตของไบโอดีเซล โดยใชเ้คร่ืองมือคือ เอ็นเนอร์จีฟุตพร้ินท ์(Energy footprint) ใน
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงพลงังาน และวอเตอร์ฟุตพร้ินท ์(Water footprint) ในการวิเคราะห์
ปริมาณการใชน้ ้ าที่เกิดขึ้น โดยก าหนดพื้นที่ศึกษาคือ พื้นที่ภาคเหนือทั้งหมด 6 จงัหวดั และพื้นที่
ภาคใตท้ั้งหมด 14 จงัหวดั ซ่ึงขอบเขตการศึกษาพิจารณาครอบคลุมตั้งแต่กระบวนการเพาะปลูก
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ปาล์มน ้ ามนั การขนส่ง การสกัดน ้ ามนัปาล์มดิบ และการผลิตไบโอดีเซล และงานวิจยัน้ีก าหนด
ปริมาณไบโอดีเซล 1 ลิตร เป็นหน่วยการท างานในการศึกษา   

ผลการศึกษาเอ็นเนอร์จีฟุตพร้ินทจ์ากความแตกต่างระหว่างพลงังานที่ใชผ้ลิตไบโอดีเซล
กบัพลงังานที่ไดจ้ากไบโอดีเซล พบวา่ การใชว้ตัถุดิบปาลม์น ้ ามนัจากพื้นที่ภาคใตใ้นการผลิตไบโอ
ดีเซลมีค่าเอ็นเนอร์จีฟุตพร้ินทสู์งสุดเท่ากบั 49.42 เมกะจูล/ลิตร ส่วนการใชว้ตัถุดิบปาล์มน ้ ามนัจาก
พื้นที่ภาคเหนือในการผลิตไบโอดีเซลมีค่าเอ็นเนอร์จีฟุตพร้ินท์เท่ากับ 25.66 เมกะจูล/ลิตร ซ่ึง
ตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไบโอดีเซลพบว่า การผลิตไบโอดีเซลในเขตพื้นที่ภาคใตพ้ลงังานที่
ใชสู้งสุดมาจากขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซล คิดเป็นร้อยละ 38.97 ของพลงังานที่ใชท้ั้งหมด ส่วน
การผลิตไบโอดีเซลในเขตพื้นที่ภาคเหนือพลังงานที่ใช้สูงสุดมาจากขั้นตอนการเพาะปลูกปาล์ม
น ้ ามนั คิดเป็นร้อยละ 54.05 ของพลงังานที่ใชท้ั้งหมด  

ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร้ินทพ์บว่า วอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องกระบวนการที่คิดจากปริมาณ
การใชน้ ้ าของการปลูกปาลม์น ้ ามนัเฉล่ียในเขตพื้นที่ภาคใตเ้ท่ากบั 1,362.87 ลบ.ม./ตนั ส่วนวอเตอร์
ฟุตพร้ินทข์องการปลูกปาลม์น ้ ามนัเฉล่ียในเขตพื้นที่ภาคเหนือเท่ากบั 5,303.13 ลบ.ม./ตนั และเม่ือ
พิจารณาปริมาณวอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์คือ ไบโอดีเซล 1 ลิตร โดยจ าแนกตามประเภท
ของแหล่งน ้ าใช้ พบว่า ปริมาณวอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องไบโอดีเซลจากวตัถุดิบปาล์มน ้ ามนัในพื้นที่
ภาคใตมี้ค่านอ้ยกวา่ภาคเหนือ มีค่าเท่ากบั 6,196.31 ลิตร/ลิตรของไบโอดีเซล ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจาก
ปริมาณการใชน้ ้ าจากการคายระเหยของน ้ าฝนหรือกรีนวอเตอร์ฟุตพร้ินท ์คิดเป็นร้อยละ 51.01 ของ
ความตอ้งการน ้ าทั้งหมด ส่วนปริมาณวอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องการผลิตไบโอดีเซล 1 ลิตร จากวตัถุดิบ
ปาลม์น ้ ามนัในพื้นที่ภาคเหนือมีค่าเท่ากบั 24,050.84 ลิตร/ลิตรของไบโอดีเซล ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจาก
ปริมาณเกรยว์อเตอร์ฟุตพร้ินท ์คิดเป็นร้อยละ 44.41 ของความตอ้งการน ้ าทั้งหมด  

จากผลการศึกษาทั้ง 2 ดา้น คือ การใชพ้ลงังานสุทธิและการใช้ทรัพยากรน ้ าพบว่า การ
ผลิตไบโอดีเซลจากวตัถุดิบปาล์มน ้ ามันในพื้นที่ภาคใตมี้ประสิทธิภาพสูงสุดทั้ ง 2 ด้าน คือ 
ประสิทธิภาพเชิงพลงังาน และประสิทธิภาพการใชท้รัพยากรน ้ า ดงันั้นแนวทางการจดัการปริมาณ
การใชพ้ลงังานและน ้ าเพือ่ลดปริมาณการใชท้ี่เกิดขึ้น จึงควรมุ่งเนน้การศึกษาวจิยัและการพฒันาเพือ่
เพิ่มปริมาณผลผลิตปาล์มน ้ ามนัต่อพื้นที่เพาะปลูก โดยครอบคลุมตลอดระบบการเพาะปลูก และ
การพฒันาเทคโนโลยทีี่ช่วยเพิม่ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานและน ้ าในการผลิต เพื่อการพฒันาดา้น
พลงังานทดแทนอยา่งย ัง่ยนืในอนาคต 
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Abstract 

Ministry of Energy has predicted that the need of energy in Thailand will be increased in 
2022 and the ratio of renewable energy use is expected to be increased up to 25% of the total 
energy use. The government has promoted and supported the development in demand and supply 
continuously, especially the development in renewable energy for transportation such as 
biodiesel. As biodiesel is a fuel which can be produced from a raw material in Thailand i.e. oil 
palm, the cultivation of oil palm has been highly supported in order to increase the ratio of 
biodiesel production to 18.5%. Advantageously, it is the development of renewable energy to be 
used as a main energy in substitution of fossil fuel and reduce the imports of refined oil 
sustainably. In contrast, biofuel production causes many disadvantages to natural resources 
including the increasing need of water for cultivation and the pollutions caused from the use of 
fertilizers and chemical substances in cultivation. This directly affects the limited water resources. 
Further, the biodiesel production process itself requires energy for production and creates wastes 
from the production process. Thus, this research project has studied energy efficiency in the form 
of net energy and the amount of water used throughout the life cycle of biodiesel production from 
oil palm per a functional unit of biodiesel. The tools used are Energy Footprint in energy 
efficiency analysis, and Water Footprint for the analysis of the amount of water used. The study 
areas are the areas in 6 provinces in Northern Thailand and 14 provinces in Southern Thailand. 
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The scope of study includes the cultivation of oil palm, transportation, oil extraction and biodiesel 
production. A functional unit of this study is 1 liter of biodiesel.  

From the study result of energy footprint from the difference between energy used in 
biodiesel production and energy gained from biodiesel production, it was found that the use of oil 
palm from the areas of Southern Thailand has the highest energy footprint which is 49.42 MJ/lite 
while use of oil palm from the areas of Northern Thailand in biodiesel production has the energy 
footprint of 25.66 MJ/lite. Throughout the life cycle of biodiesel production, it was found that 
energy was used in biodiesel production process the most, which was 38.97% of total energy use. 
For the Northern Thailand, the process that used most water was oil palm cultivation, which used 
54.05% of the total energy used. 

The study result of water footprint shows that water footprint of process calculated from 
the average use of water in oil palm cultivation in Southern Thailand was 1,362.87 m3/ton. It was 
less than that of Northern Thailand was 5,303.13 m3/ton. When considering the water footprint of 
1 liter of biodiesel by categorizing the water resources, it was found that water footprint of 
biodiesel from oil palm of Southern Thailand, which was 6,196.31 liter/liter of biodiesel or 
51.01% of the total water requirements. Most of water use is the use of water from 
evapotranspiration of rainwater or Green Water Footprint. It was less than that of Northern 
Thailand which equaled to 24,050.84 liter/liter of biodiesel or 44.41% of the total water 
requirements. Most of water used is Grey Water Footprint. 

From the study of both energy and water footprint, it was found that biodiesel production 
from oil palm in Southern Thailand had the highest efficiency in both in energy view and in water 
use. Therefore, the guidelines for energy and water use management to reduce the amount used 
should focus on researching and developing to increase the oil palm production per the cultivation 
area. It should cover the cultivation process, technology development that enhances the efficiency 
in energy and water use in production process, for sustainable renewable energy development in 
the future. 

 


