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บทที ่3 

 
ขั้นตอนการท าวจิัย 

 
 
3.1 ขั้นตอนการท าวจัิย 

ขั้นตอนในการท าวิจยัแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้อง ขั้นตอนการรวบรวมและศึกษาข้อมูล ขั้นตอนการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูล 
ขั้นตอนการจดัท ารายการและพฒันาแนวทาง และขั้นตอนการจดัท ารายงานวิทยานิพนธ์ และการ
น าเสนอ โดยรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1. ขั้นตอนการสรุปสาระส าคญัจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
โดยท าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ท่ีเก่ียวข้องกบัการ

ค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  การเปรียบเทียบผลท่ีได ้การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
และอุปสรรคต่างๆ รวมไปถึงแนวทางและการประยกุตใ์ชใ้นการบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก  

2. ขั้นตอนการรวบรวมและศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบ ส าหรับกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกตามบริบทของประเทศในภาคพลงังาน 

- ศึกษารวบรวมและทบทวนเอกสารเก่ียวกบัท่ีมาของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบ ภาคพลงังาน จากขอ้ตกลงระหวา่งประเทศ เปรียบเทียบการด าเนินงานท่ีผา่นมาของ
ประเทศต่าง ๆ กรณีศึกษาและแนวโนม้ท่ีจะมีข้ึนในอนาคต  

 กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภู มิอากาศ 
(UNFCCC) 

 ระบบควบคุมการคา้สิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป 
(EU-ETS) 

 องคก์ารพลงังานระหวา่งประเทศ (IEA) 
 องคก์รระหวา่งประเทศอ่ืนๆ 

 
และมาตรฐานสากลท่ีเ ก่ียวข้องส าหรับการค านวณปริมาณการลดการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกในภาคพลงังาน 
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 กลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM)  
 ขอ้ตกลงระหวา่งประเทศวา่ดว้ยการตรวจสอบและการทวนสอบ (IPMVP)  
 การตรวจสอบการลดการป ล่อยก๊ าซ เ รื อนกระจกของประ เทศ ญ่ี ปุ่น  

(J-VER) 
  องคก์รระหวา่งประเทศวา่ดว้ยมาตรฐาน (ISO-14064) 
  ขอ้ตกลงการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Protocol)  

- เปรียบเทียบแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ภาคพลงังานจากขอ้มูลท่ี
รวบรวมไดข้องแนวทางของประเทศต่างๆ และวเิคราะห์จุดแขง็จุดอ่อนโอกาสและอุปสรรค เพื่อหา
ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย โอกาสและอุปสรรค ของมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง เทียบกบับริบทของประเทศไทย 
เพื่อก าหนดหลกัการพื้นฐานของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ส าหรับ
แผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมในภาคพลงังานของประเทศไทย โดยประเทศท่ี
ท าการศึกษาขอ้มูลมีดงัต่อไปน้ี 

 จีน 
 ญ่ีปุ่น 
 บราซิล 
 กลุ่มสหภาพยโุรป 

3. ขั้นตอนการวเิคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล 
- วิ เคราะห์การด า เ นินงานในบริบทของประเทศไทยและข้อมูลของหน่วยงาน 

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตรวจสอบก๊าซเรือนกระจกในดา้นพลงังานทั้ง 3 ดา้นต่อไปน้ี 
ก. ดา้นการผลิตพลงังานทดแทน   
แยกเป็น 5 ประเภท รวม 9 รายการของดา้นพลงังานทดแทน ประกอบดว้ย 

1. พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar energy) 
 พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตไฟฟ้า (Solar powerplant) 
 พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตความร้อน (Solar thermal system) 

2. พลงังานลม เพื่อผลิตไฟฟ้า (Wind powerplant) 
3. พลงังานน ้า เพื่อผลิตไฟฟ้า (Hydro powerplant) 
4. พลงังานชีวมวล แยกเป็น 

 พลงังานชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้า (Biomass powerplant) 
 พลงังานชีวมวลเพื่อผลิตความร้อน (Biomass thermal utilization) 
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5. พลงังานก๊าซชีวภาพ แยกเป็น 
 พลงังานก๊าซชีวภาพ จากการบ าบดัน ้ าเสียโรงงานอุตสาหกรรม 

(Industrial wastewater) 
 พลังงานก๊าซชีวภาพ จากน ้ าเสียฟาร์มปศุสัตว์ (Livestock 

wastewater) 
 พลงังานก๊าซชีวภาพ จากหลุมฝังกลบขยะ (Landfill) 

ทั้งน้ี ในส่วนก๊าซชีวภาพ ท่ีจะพิจารณาในส่วนการผลิตพลงังาน (มีเทน) จากการ
บ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศ และ การน าพลงังานไปใชใ้นเชิงความร้อนหรือไฟฟ้าเท่านั้น โดยจะไม่
พิจารณาการผลิตก๊าซชีวภาพจากชีวมวล (Biomass to biogas) หรือของเสียอ่ืนๆ (เช่น กากมนั
ส าปะหลงั หรือ ตน้หญา้ยกัษ)์ ท่ีไม่ใช่น ้าเสีย 

ข. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 
แยกเป็น 2 ประเภท รวม 2 แนวทางท่ีจะด าเนินการ ประกอบดว้ย 

1. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้า  
2. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นความร้อน  

ค. การใชพ้ลงังานในภาคขนส่ง 
จะพิจารณาในลกัษณะของขนส่งมวลชน เนน้ท่ี ขนส่งมวลชนตามระบบราง 
 

- จดัท ารายการขอ้มูลพื้นฐานท่ีจ าเป็นตอ้งใชป้ระกอบในแนวทางการตรวจวดั รายงานผล
และการทวนสอบ ส าหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมในภาคพลงังานของ
ประเทศไทย 

 
- วิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลทั้งทางดา้นความแม่นย  าและตน้ทุนการตรวจวดัทั้งการ

สนบัสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ก. ขอ้มูลตวัอยา่ง (ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 85%)  

แหล่งเก็บฐานขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือของโรงงานหรือแหล่งประกอบการต่างๆ
ในแต่ละประเภทการผลิตและการใช้พลังงาน ซ่ึงจ านวนตัวอย่างจะประมาณค่าตามระดับ 
ความเช่ือมัน่ โดยอาศยัขอ้มูล 5 ปียอ้นหลงั เช่น อบก. และกระทรวงพลงังาน เป็นตน้ 

ข. การกรองขอ้มูลตามหลกัสถิติ (F-test) ซ่ึงจะไดชุ้ดขอ้มูลท่ีมีความแปรปรวนของ
ขอ้มูลเท่ากนั  
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ค. การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในวธีิการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ง. เปรียบเทียบความถูกตอ้งในแต่ละวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผล

และการทวนสอบทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศกบัวิธีการค านวณการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (100%) ให้มีค่าความคลาดเคล่ือนท่ี
ยอมรับได ้ท่ี ±7.5% และ ±5% ตามล าดบั 

จ. ความคุม้ทุนในวิธีการตรวจวดั จากวิธีการท่ีไดรั้บการยอมรับขา้งตน้ โดยคิด
เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการตรวจวดัของวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดกับแนวทางการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศและต่างประเทศของแต่ละ
วธีิการ  

4. ขั้นตอนการจดัท ารายการขอ้มูลพื้นฐานและพฒันาแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบ ส าหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมในภาคพลังงานของ
ประเทศไทย ของประเทศไทย 

- ด าเนินการพฒันาแนวทางในการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ส าหรับแผนการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมในภาคพลงังานของประเทศไทย ทั้งอาศยัการสนบัสนุน
ภายในประเทศและจากต่างประเทศ  

แยกแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบออกเป็น 2 ส่วนคือ ในแต่
ละประเภทกิจการพลงังาน  

ก. ส่วนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผล  
ข. ส่วนของแนวทางการทวนสอบ  

มีขั้นตอนดงัน้ี 
1. ก าหนดแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ตามมาตรฐานสากล 
2. ประสานหน่วยงานท่ีมีศกัยภาพเหมาะสมในการเขา้ศึกษาในสถานท่ีจริง 
3. ด าเนินการจดัท าร่างแนวทางการตรวจวดัและรายงานผล 
4. ด าเนินการจดัท าร่างแนวทางการทวนสอบ 
5. สรุปแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ภาคพลงังานในแต่ละ

เทคโนโลย ี
5. ขั้นตอนการจดัท ารายงานวทิยานิพนธ์ และการน าเสนอ 
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3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 เพื่อใหบ้รรลุตามวตัถุประสงค ์จึงไดแ้บ่งแนวทางการด าเนินงานตามส่วนเน้ืองานออกเป็น 

4 ส่วนหลกัดงัต่อไปน้ี 

3.2.1 การรวบรวมและศึกษา เอกสารและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง   
3.2.2 การวเิคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล 
3.2.3 การพัฒนาและจัดท าข้อมูลพื้นฐานส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผล  

และการทวนสอบ 
3.2.4 การวิ เคราะห์ต้นทุนการตรวจวัดส าหรับแนวทางการตรวจวัด รายงานผล  

และการทวนสอบ 
 

3.2.1 การรวบรวมและศึกษา เอกสารและมาตรฐานสากลทีเ่กีย่วข้อง 

ในส่วนแรกของการด า เ นินงาน จะด า เนินการรวบรวมและศึกษา เอกสารและ

มาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี  

- ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  การเปรียบเทียบผลท่ีได ้การวเิคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์และอุปสรรคต่างๆ รวมไปถึงแนวทางและการประยกุตใ์ชใ้นการบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก 

- ศึกษารวบรวมและทบทวนเอกสารเก่ียวกบัท่ีมาของแนวทางการตรวจวดั รายงานผล
และการทวนสอบ ภาคพลงังาน จากขอ้ตกลงระหวา่งประเทศ เปรียบเทียบการ
ด าเนินงานท่ีผา่นมาของประเทศต่าง ๆ กรณีศึกษาและแนวโนม้ท่ีจะมีข้ึนในอนาคต 

 
3.2.2 การวเิคราะห์และเปรียบเทยีบข้อมูล 
ในการวเิคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล เป็นการพิจารณาถึงขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ในมาตรฐานสากล

ต่างๆ และการเปรียบเทียบขอ้มูลจากการรวบรวม ศึกษาเอกสารและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง
ต่างๆ เพื่อการจดัท าแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ โดยแบ่งเป็น 2 หัวข้อ
ดงัต่อไปน้ี 
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3.2.2.1 การวเิคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและมาตรฐานสากลทีเ่กีย่วข้อง 

 เปรียบเทียบขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้โดยการวิเคราะห์จุดแข็งจุดอ่อนโอกาสและอุปสรรค เพื่อ
หาขอ้ดี ขอ้ดอ้ย โอกาสและอุปสรรคของแนวทางของประเทศต่างๆ และมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง 
เทียบกบับริบทของประเทศไทย เพื่อก าหนดหลกัการพื้นฐานและการเลือกใช้มาตรฐานอา้งอิง
วิธีการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกและการทวนสอบส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผล
และการทวนสอบ ส าหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมในภาคพลงังานของ
ประเทศไทย 
  

3.2.2.2 การวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลในการจัดท าแนวทางการตรวจวัด รายงานผล

และการทวนสอบ 

ในการจดัท าแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ส าหรับแผนการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในภาคพลงังานของประเทศไทย เพื่อให้เป็นไปตามบริบทของประเทศไทย 
ในแต่ละกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคพลงังานทั้ง 3 ดา้นขา้งตน้ จะแบ่งการ
พิจารณาแนวทางออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล และส่วนของ 
แนวทางการทวนสอบ โดยแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล จะมีการพิจารณาตามหัวข้อ
ต่อไปน้ี 

ก. ส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 

การวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลในส่วนของแนวทางการตรวจวดั และ 

รายงานผล จะเป็นการพิจารณาในส่วนวิธีการค านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละโครงการ 

โดยมีหวัขอ้ในการพิจารณาดงัต่อไปน้ี 

- การพิจารณาขอ้มูลเชิงสถิติ 
  การน าข้อมูลมาแทนค่าในแต่ละวิธีการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกนั้ น 

จ าเป็นตอ้งมีการพิจารณาถึงขนาดของตวัอยา่งและการทดสอบความแปรปรวนของขอ้มูล เพื่อให้ได้

ขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งและเป็นไปตามหลกัสถิติ 

- การพิจารณาตัวแปรตรวจวดัของแนวทางการตรวจวัด รายงานผลและ 
การทวนสอบ 

จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบมาตรฐานของวิธีการหรือแนวทางต่างๆ ในการ
ตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดงักล่าวขา้งตน้ ท าให้ไดม้าตรฐานท่ีน ามาใชใ้นการอา้งอิงถึง
วิธีการตรวจสอบไดอ้ย่างโปร่งใส ถูกตอ้ง สามารถเปรียบเทียบได ้มีความสอดคลอ้งกนั สามารถ
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พิสูจน์ได ้และมีความน่าเช่ือถือ เป็นท่ียอมรับและใชก้นัอยา่งแพร่หลาย แต่การน าวิธีการตรวจสอบ
จากมาตรฐานดงักล่าวมาใชใ้ชแ้นวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ นั้นจ าเป็นตอ้งมี
การพิจารณาตวัแปรตรวจวดั เพื่อให้สอดคลอ้งกบัการพฒันาแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบ ส าหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (NAMAs) ใน
ภาคพลังงานของประเทศไทย ทั้งด้านการผลิตพลังงานทดแทน การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลงังาน และการใชพ้ลงังานในภาคขนส่ง โดยเกณฑท่ี์น ามาพิจารณามีดงัต่อไปน้ี 

1. สัดส่วนของตวัแปรตรวจวดั ท่ีมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกรณี
ทั้งกรณีฐานและโครงการ ตามกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 
ดา้น ดงักล่าวขา้งตน้โดยค านึงถึงค่าความคลาดเคล่ือนท่ีก าหนดไวท่ี้ ±7.5% 
และ ±5% ตามประเภทของ MRV ทั้ งการสนับสนุนภายในประเทศ 
(Domestically supported MRV) และจากต่างประเทศ (Internationally 
supported MRV) ตามล าดบั  

2. ราคาในการตรวจวดั ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความยากง่าย และชนิดของอุปกรณ์ในการ
ตรวจวดั 

3. ความยากง่ายในการตรวจวดั ซ่ึงพิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ใน
การตรวจสอบการใช้พลังงานทั้งในอาคาร โรงงาน และโรงงานผลิตและ 
ใชพ้ลงังาน จากพลงังานทดแทน 

 
จากเกณฑ์การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัเพื่อเลือกตวัแปรในการจดัท าแนวทางการตรวจวดั 

และรายงานผล โดยค านึงถึงทั้งความถูกตอ้งเม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด
และความเหมาะสมในดา้นราคาและความยากง่ายในการตรวจวดั ดงันั้นเพื่อให้การพิจารณาตวัแปร
ตรวจวดัในแต่ละดา้นของกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นไปในรูปแบบเดียวกนัจึงมี
การก าหนดระดบัความส าคญัของเกณฑก์ารเลือกตวัแปรดงัน้ี 

1. สัดส่วนของตวัแปรท่ีมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งในกรณีฐานและของโครงการ 
ก าหนดให้มีระดบัความส าคญัเป็นอนัดบัแรกเน่ืองจากเป็นเกณฑ์การพิจารณาท่ีส่งผล
โดยตรงต่อความถูกต้องของปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีค านวณได้จากแนวทาง 
การตรวจวดั และรายงานผลทั้ง 2 ประเภท 

2. ราคาในการตรวจวดั ก าหนดให้มีความส าคญัเป็นอนัดับสองเน่ืองจากเม่ือท าการ
พิจารณาสัดส่วนของตัวแปรแล้วนั้ น และค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทาง 
การตรวจวดั และรายงานผลยงัคงอยู่ในขอบเขตท่ีไดก้ าหนดไว ้แต่ราคาการตรวจวดั
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ของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล ทั้งการสนับสนุนภายในประเทศและจาก
ต่างประเทศยงัคงมีความใกลเ้คียงกนั จึงจะพิจารณาราคาในการตรวจวดัของตวัแปร
ของแต่ละดา้นกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แลว้จึงพิจารณาตวัแปรท่ีมี
ราคาตรวจวดัสูงออก แต่ยงัคงรักษาระดบัของค่าความคลาดเคล่ือนให้อยูใ่นขอบเขตท่ี
ก าหนดไว ้

3. ความยากง่ายในการตรวจวดั จะก าหนดให้มีความส าคญัเป็นอนัดบัสุดทา้ยเน่ืองจาก
เม่ือการพิจารณาราคาตรวจวดัแล้วนั้นพบว่ายงัคงมีราคาสูงสุดของตวัแปรตรวจวดั
เท่ากนั จึงจะพิจารณาความยากง่ายของแต่ตวัแปรเพื่อเลือกตวัแปรท่ีมีการตรวจวดัง่าย
ท่ีสุด โดยความยากง่ายในการตรวจวดันั้นข้ึนอยู่กบัลกัษณะการด าเนินการในแต่ละ
พื้นท่ี และวธีิการในการตรวจวดัท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไปตามสภาพงานจริง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ระดบัความส าคญัของเกณฑก์ารเลือกตวัแปร 
 

- ค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
โดยการวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ 

การทวนสอบ แต่ละดา้นพลงังานท่ีผา่นการพิจารณาตวัแปรตรวจวดั จะท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
กบัวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด ซ่ึงเป็นวิธีการสากลท่ีมีความน่าเช่ือถือและได้รับการ
ยอมรับจากหลายประเทศทัว่โลก ทั้งประเทศท่ีพฒันาแลว้และก าลงัพฒันา โดยก าหนดขอบเขตของ
ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดท่ี้ ±7.5% และ ±5% ของทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศ และ

ระดับความส าคัญของเกณฑ์การเลอืกตัวแปร 

 

1 
• สดัส่วนของตวัแปรท่ีมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งใน
กรณีฐานและของโครงการ 

2 
• ราคาในการตรวจวดั 

3 
• ความยากง่ายในการตรวจวดั 
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จากต่างประเทศ ตามล าดบั เพื่อเป็นขอ้ก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนเร่ิมตน้ของแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบ ตามขั้นตอนท่ีไดก้ล่าวไปขา้งตน้ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.2 สรุปขั้นตอนส าหรับแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 

 
ข. ส่วนแนวทางการทวนสอบ 

  จากแนวทางการตรวจวดั และการรายงานผล การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

แต่ละดา้นพลงังานขา้งตน้ จะน าไปสู่ผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถลดได ้แต่ผลท่ี

ไดน้ั้นยงัขาดการรับรองถึงความถูกตอ้ง ความเพียงพอและเหมาะสมของขอ้มูล ทั้งในดา้นเอกสาร

หลกัฐานยืนยนัการไดม้าซ่ึงขอ้มูล ด้านขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงได้ และดา้นความ

เส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัขอ้มูล จึงตอ้งมีการทวนสอบเพื่อประเมินผลของขอ้มูลตามแนวทางการ

ทวนสอบและการรับรองจากหน่วยงานทวนสอบท่ีเช่ือถือได ้โดยพิจารณาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

- การพิจารณาองคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
- ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 

 
เปรียบเทยีบความถูกต้องของแนวทาง MRV กบัวธีิการของ CDM  

พจิารณาตวัแปรส าหรับแนวทาง MRV จากระดบัความส าคญัของเกณฑ์การเลอืกตวัแปร 

สัดส่วนของตวัแปรทีม่ผีลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งในกรณฐีานและของโครงการ 

แทนค่าในวธีิการของ CDM 

การทดสอบทางสถิต ิ(การทดสอบ F) 

ฐานข้อมูลจาก

การเกบ็ข้อมูลจริง 

ข้อมูลจาก 
CDM 

MRV แบบสนับสนุน
ภายในประเทศ (±7.5%) 

CDM (100%) MRV แบบสนับสนุนจาก
ต่างประเทศ (±5%) 
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3.2.3 การพัฒนาและจัดท าข้อมูลพื้นฐานส าหรับแนวทางการตรวจวัด รายงานผลและ 
การทวนสอบ 

จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลทั้งส่วนแนวทางการตรวจวดั รายงานผล และ 
ส่วนการทวนสอบ จะทราบถึงวิธีการค านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากตวัแปรตรวจวดัต่างๆ 
ตามขอบเขตความแม่นย  าท่ีก าหนด และองค์ประกอบของการทวนสอบ ข้อดี ข้อด้อยในแต่ละ
มาตรฐาน แต่เพื่อท าให้เกิดความเข้าใจในแนวทางการตรวจวดั รายงานผล และการทวนสอบ 
ส าหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ ในภาคพลังงานของ 
ประเทศไทยจึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาและจดัท าขอ้มูลพื้นฐาน ให้อยู่ในรูปแบบท่ีเขา้ใจง่ายและ 
มีองค์ประกอบตามมาตรฐานสากล โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนตามการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ขอ้มูล คือ แนวทางการตรวจวดั และรายงานผล และแนวทางการทวนสอบ 
 

3.2.4 การวเิคราะห์ต้นทุนการตรวจวดัส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการ
ทวนสอบ 

จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลในส่วนของแนวทางการตรวจวดัและรายงานผล 
จะทราบถึงตวัแปรตรวจวดัท่ีจ าเป็นของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล ตามขอบเขตค่า
ความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดท่ี้ ±7.5% และ ±5% ของทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศ และจาก
ต่างประเทศ ตามล าดบั ดังนั้นการวิเคราะห์ต้นทุนการตรวจวดัจะพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดั
ดงักล่าว โดยเปรียบเทียบกบัวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด โดยจะแบ่งการพิจารณาเป็น 2 
ส่วนดงัต่อไปน้ี 
 

- การพิจารณาราคาตรวจวดัตามตวัแปรตรวจวดั  
โดยก าหนดจ านวนการสุ่มตวัอยา่งตรวจวดัเท่ากนัท่ี 1 ตวัอยา่งและอา้งอิงราคาตรวจวดัตาม

ประกาศสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ เร่ืองอตัราค่าบริการและค่า
เช่าเคร่ืองมือตรวจวดัดา้นพลงังาน  

 
- การเปรียบเทียบราคาตรวจวดั 
โดยเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการตรวจวดัของวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดกับ 

แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งการสนับสนุนภายในประเทศและจาก
ต่างประเทศของแต่ละวธีิการ 
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3.3 สรุปข้ันตอนการด าเนินงาน 
 จากแผนการด าเนินงานท่ีไดก้ล่าวไปขา้งตน้สามารถสรุปแผนภาพขั้นตอนการด าเนินงาน
ไดด้งัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 แผนภาพขั้นตอนการด าเนินงาน 

การรวบรวมและศึกษา เอกสารและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง 

การวเิคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล 

การพฒันาและจดัท าขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 

การวเิคราะห์ตน้ทุนการตรวจวดัส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 

สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศ 

เอกสารและมาตรฐานสากลดา้น 

MRV ท่ีเก่ียวขอ้งของต่างประเทศ 

ระเบียบวิธีการค านวณปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกดา้นพลงังาน 

ก าหนดหลกัการพ้ืนฐานและหลกัการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในระดบัโครงการ 

การวิเคราะห์และเปรียบเทียบ 
- ส่วนแนวทางการตรวจวดัและรายงานผล 

 
 

    
 
 
- ส่วนแนวทางการทวนสอบ 

การวิเคราะห์และเปรียบเทียบ 
- เปรียบเทียบความถูกตอ้งของแนวทาง MRV ทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศกบัวิธีการของ 
CDM ในค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดท่ี้ ±7.5% และ ±5% ตามล าดบั 

ก าหนดรูปแบบและหวัขอ้ในการจดัท าขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผล
และการทวนสอบ 

- แนวทางการตรวจวดัและรายงานผล 
- แนวทางการทวนสอบ 

 

การสนบัสนุนทั้งในประเทศและจากต่างประเทศ 
 

พลงังานทดแทน 
 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน การขนส่ง (ระบบราง) 


