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บทที ่4 

 
ผลการวจิัย 

  
 
4.1 ผลการรวบรวมและศึกษาเอกสารและมาตรฐานสากลทีเ่กีย่วข้อง 
 4.1.1 ผลการรวบรวมและศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวข้องของต่างประเทศ 

4.1.1.1 ความเป็นมาของกระบวนการ MRV (Measurable, Reportable and Verifiable) 
แผนปฏิบติัการบาหลี (Bali Action Plan; Decision 1/CP.13) ซ่ึงเป็นขอ้สรุปจากการประชุม

สมชัชารัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Conferences of the 
Parties) สมยัท่ี 13 (COP13) ท่ีจดัข้ึนในเดือนธนัวาคม พ.ศ.2550 ท่ีเมืองบาหลี ประเทศอินโดนีเซีย 
ไดใ้หค้วามสาํคญัอยา่งมากกบัการท่ีประเทศภาคีสมาชิกจะตอ้งมีวิสัยทศัน์ร่วมกนัในการดาํเนินการ
ลดก๊าซเรือนกระจกเพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายภายใต้อนุสัญญาฯ อย่างเต็มรูปแบบและมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งภายใตห้ลกัการของ “ความรับผิดชอบร่วมกนัแต่แตกต่าง ตาม
ความสามารถ” (common but differentiated responsibilities and respective capabilities) รวมถึงการ
เพิ่มประสิทธิภาพในการบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้งในระดบัประเทศและ
ระหวา่งประเทศ โดยแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (Nationally 
Appropriate Mitigation Actions หรือ NAMAs) โดยท่ีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ 
นั้น จะตอ้งสามารถตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบได ้(Measurable, Reportable and Verifiable) 
 

หลงัจากนั้นกระบวนการ MRV ไดถู้กนาํมาเนน้ย ํ้าอีกคร้ังในการประชุม COP16 ท่ีจดัข้ึน
ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 ณ เมืองแคนคูน ประเทศเม็กซิโก และไดมี้มติรับรองเป็น Decision 
1/CP.16 หรือ The Cancun Agreements โดยมีสาระสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลดก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศกาํลงัพฒันา ดงัน้ี  
- ตกลงว่าประเทศกําลังพัฒนาจะดํา เนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้

กระบวนการNAMAs ภายใตบ้ริบทของการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน ผา่นการสนบัสนุนทางดา้น
เทคโนโลยี การเงินและการเสริมสร้างศกัยภาพ จากประเทศท่ีพฒันาแลว้ โดยมุ่งหวงัให้
สัมฤทธ์ิผลการลดการปล่อยก็าซเรือนกระจกเม่ือเทียบกบักิจกรรมปกติ ภายในปี พ.ศ. 2563 

 



59 

 

รวมถึงไดมี้การตกลงวา่ประเทศท่ีพฒันาแลว้จะตอ้งให้การสนบัสนุนประเทศกาํลงัพฒันา
ในการเตรียมการและดาํเนินงานตามกระบวนการ NAMAs 

- การจดัทาํระบบทะเบียน (Registry) เพื่อบนัทึกขอ้มูลของกิจกรรมในกระบวนการ NAMAs 
ท่ีตอ้งการรับการสนบัสนุน และรายการการสนบัสนุนจากประเทศพฒันาแลว้ รวมถึงช่วย
จดัคู่กิจกรรมและการสนบัสนุนตามความเหมาะสม 

- ต ก ล ง ท่ีจ ะ มีก า ร ย ก ร ะ ดบั ข อ ง ก า ร ร า ย ง า น ผ ล ใ น ร า ย ง า น แ ห่ง ช าติ
(National Communications) ซ่ึงจะตอ้งมีการจดัส่งรายงานทุก 4 ปี หรือตามมติอ่ืนใดของ 
COP และรายงานบญัชีก๊าซเรือนกระจก (National GHG Inventories) ซ่ึงรวมไปถึงขอ้มูล
เก่ียวกบัการดาํเนินการบรรเทาผลกระทบ และการสนบัสนุนท่ีไดรั้บดว้ย 

- ตกลงให้กิจกรรมต่างๆ ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีไดรั้บการสนบัสนุนทั้งใน
และนอกประเทศ จะตอ้งมีการใชก้ระบวนการของ MRV คือมีการตรวจวดั รายงานผล 
และทวนสอบตามหลกัการสากลท่ีจะมีการพฒันาข้ึนภายใตอ้นุสัญญาฯ 

(ท่ีมา: โครงการศึกษาและจดัทาํนโยบายและแผนงาน 15 ปี (ระหวา่งปี 2554-2568) ดา้นการลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลงังานของประเทศไทย, ธนัวาคม 2554) 
 
 4.1.1.2 การด าเนินกระบวนการด้านการตรวจวัด รายงานผลและการทวนสอบของ
ต่างประเทศ 
 ผลจากการรวบรวมและศึกษาการดาํเนินกระบวนการด้านการตรวจวดั รายงานผลและ 
การทวนสอบ ของต่างประเทศซ่ึงประกอบดว้ยประเทศจีน ญ่ีปุ่น บราซิลและกลุ่มสหสภาพยุโรป 
ซ่ึงยดึหลกัการของกลไกการตลาดในการซ้ือขายก๊าซเรือนกระจก เน่ืองจากกลไกเหล่าน้ีจาํเป็นตอ้ง
มีการตรวจวดั รายงานผลและทวนสอบปริมาณก๊าซเรือนกระจกอยา่งถูกตอ้งแม่นยาํและยอมรับได้
เพื่อผลประโยชน์ต่อผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียของแต่ละประเทศ โดยจะอา้งอิงจากเอกสารกลไกการตลาด
ใหม่ (New Market Mechanisms, 2012) ไดด้งัต่อไปน้ี 
 
 ก. ประเทศจีน 

คุณสมบติัท่ีสาํคญัของกลไกบนพื้นฐานการตลาดท่ีเป็นไปได ้มีองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 
กลไกการตลาดทีจั่ดตั้งขึน้ภายใต้อนุสัญญา มีลกัษณะดังนี ้
 ไม่ควรเสนอพนัธสัญญาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแก่ประเทศกาํลงัพฒันา  
 ควรดาํเนินการในระดบัโครงการและควรมีรูปแบบและขั้นตอนท่ีสามารถเปรียบเทียบ

ไดแ้ละเป็นท่ียอมรับภายใตพ้ิธีสารเกียวโต  
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 ควรให้กลุ่มประเทศท่ีพฒันาแล้วได้ดาํเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นผล
ผกูพนัตามกฎหมายต่างประเทศ  

 ไม่ควรจะเปล่ียนกลไกการตลาดตามภายใตพ้ิธีสาร 
 

การสร้างขีดความสามารถ (Capacity building) ส าหรับกลไกการตลาด 
 กิจกรรมการสร้างขีดความสามารถท่ีจาํเป็นควรจะเผยแพร่สู่ประเทศต่างๆ ประกอบดว้ย

ประเทศใกลเ้คียง, ประเทศดอ้ยพฒันา และประเทศแถบแอฟริกา  
 

การนับซ ้า  
 การใชป้ระโยชน์จากกลไกการตลาดตามท่ีจะจดัตั้งข้ึนภายใตอ้นุสัญญาไม่ควรมีการนบั

ซํ้ า (เช่นการพิจารณาสัญญาทางการเงินโดยเฉพาะกลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้และในเวลา
เดียวกนัจะเป็นการสร้างความเช่ือมัน่ดว้ย) 

 
ข. กลุ่มสหภาพยุโรป 
ข้อก าหนดของผู้เข้าร่วมกลไกการตลาดใหม่  
 ประเทศเจา้ภาพควรจะช้ีแจง้ถึงขอ้กาํหนดขั้นตํ่าของผูเ้ขา้ร่วมในกลไกการตลาดใหม่

ดงัต่อไปน้ี 
1. เป็นประเทศกาํลงัพฒันาและกลุ่มประเทศในอนุสัญญา 
2. มีการรายงานเบ้ืองตน้สาํหรับส่วนของเศรษฐศาสตร์  
3. มีระบบการติดตามผล การรายงานผลและการทวนสอบ ของการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกในส่วนของเศรษฐศาสตร์ 
4. มีการลงทะเบียนในระดับประเทศหรือเตรียมการสําหรับการลงทะเบียน

ระหวา่งประเทศโดยสาํนกัเลขาธิการของ UNFCCC 
5. มีการแต่งตั้งเจา้หน้าท่ีผูมี้อาํนาจหน้าท่ีรับผิดชอบในการดาํเนินงานของกลไก

การตลาดใหม่ และเพื่อให้สอดคลอ้งกบั รูปแบบและขั้นตอนสําหรับกลไกการตลาดใหม่และ
แนวทางอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และกฎระเบียบระหวา่งประเทศ 

 กลุ่มประเทศสหภาพยุโรปอาจมอบหมายให้หน่วยงานตามกฎหมายท่ีจะมีส่วนร่วมใน
เร่ืองกลไกการตลาดใหม่ตามขอ้กาํหนดท่ีไดร้ะบุไวใ้นรูปแบบและขั้นตอน 
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แบบแผน 
 2 รูปแบบพื้นฐานคือ การซ้ือขายและการคิดคาร์บอนเครดิต  
 กรณีฐานควรจะอธิบายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงระยะเวลาการคิดคาร์บอน

เครดิต ของภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้งหรือส่วนของเศรษฐกิจเป็นอยา่งถูกตอ้งท่ีสุดเท่าท่ีทาํได ้
ทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้งหรือภาคส่วนเศรษฐกิจในประเทศเดียวกนัควรมีกรณีฐานท่ีแยก
จากกนั 

 ในหลกัเกณฑก์ารคิดคาร์บอนเครดิตสามารถคาํนวณบนพื้นฐานของทั้งค่าสัมบูรณ์หรือ
ความเขม้ 

 ประเทศเจ้าภาพเป็นผูรั้บผิดชอบในการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบของ 
กรณีฐานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจริงก่อนการประเมินโดยทีมทบทวนอิสระ 
(Independent Review Team)  

 
กรอบการก ากบัดูแล 
 กฎหลกัของการตรวจสอบความสมบูรณ์ของส่ิงแวดลอ้มในการดาํเนินการระดบัชาติ

ของกลไกการตลาดใหม่ 
 ตามกฎทัว่ไปของการเป็นเจ้าของและความรับผิดชอบในการดาํเนินงานของกลไก

การตลาดใหม่จะข้ึนกบัประเทศเจา้ภาพ 
 การเสริมสร้างศกัยภาพให้มีความแข็งแกร่งข้ึนโดยความร่วมมือและการสนบัสนุนเพื่อ

การปรับปรุงตลาดคาร์บอนในประเทศกาํลงัพฒันา  
 
กรอบการการจัดท าบัญชี 
 การสร้างระบบบญัชีระหว่างประเทศท่ีเขม้งวด มีประสิทธิภาพและมีความโปร่งใสท่ี

เพื่อให้แน่ใจว่าเป็นไปตามการควบคุมสภาพภูมิอากาศและการป้องกันในการ
เปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มประเทศตามพนัธสัญญา  

 
วธีิการต่างๆ 
 วิธีการต่าง ๆ เป็นวิธีการเฉพาะตามสถานการณ์ของชาติ และวิธีการใด ๆ ก็ตาม 

ควรคาํนึงถึงการนบัซํ้ า 
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 สําหรับกรอบวิธีการต่างๆท่ีจะส่งผลในการซ้ือขายปริมาณการลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกและควรเป็นไปตามมาตรฐานเดียวกับท่ีถูกพัฒนาภายใต้กลไก
การตลาดใหม่ 

 
ค. ประเทศญีปุ่่น 
หลกัการของกลไกการตลาดใหม่  
 กลไกการตลาดใหม่ควรจะใช้วิ ธีการท่ีหลากหลายและมีความสัมพันธ์กันซ่ึง

ประกอบดว้ย วธีิการในระดบัโครงการและระดบัภาคส่วน  
 กลไกการตลาดใหม่ควรส่งเสริมการถ่ายโอนและการเผยแพร่เทคโนโลยีคาร์บอนตํ่า, 

ผลิตภณัฑแ์ละบริการ ไปยงัประเทศกาํลงัพฒันารวมทั้ง ประเทศดอ้ยพฒันาดว้ย 
 กลไกการตลาดใหม่ควรมีความยืดหยุน่และมีประสิทธิภาพพอท่ีจะสามารถตอบสนอง

ต่อสถานการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจงของทั้งประเทศท่ีพฒันาแลว้และประเทศกาํลงัพฒันา 
 
ข้อก าหนดส าหรับประสิทธิภาพและการบรรลุข้อตกลงของกลไกการตลาดใหม่  
 ควรจะออกแบบใหใ้ชร่้วมกบัการดาํเนินการของแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ท่ีเหมาะสมของประเทศ  
 
ความเป็นกลางของเทคโนโลย ี
 กลไกการตลาดใหม่ควรระดมเทคโนโลยีท่ีมีอยูท่ ั้งหมดและไม่ควรขดัขวางเทคโนโลยี

ใดๆ เช่น พลงังานนิวเคลียร์และเทคโนโลยีการกกัเก็บก๊าซคาร์บอน (Carbon Capture 
and Storage, CCS)  

 
การรองรับสถานการณ์ของประเทศและความเช่ือมั่นในความโปร่งใส 
 ควรจะพิจารณาทั้งจากรูปแบบการปกครองแบบส่วนกลางและการกระจายอาํนาจ 

กลไกการตลาดควรจะสร้างข้ึนในลกัษณะท่ีแต่ละประเทศยอมรับในการออกแบบ การ
ก่อตั้งและการดาํเนินการกลไกการตลาดท่ีตอบสนองต่อสถานการณ์ของประเทศ 
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การเช่ือมั่นในความสมบูรณ์ของส่ิงแวดล้อม  
 การประชุมสมชัชารัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศช้ีนาํหลกัการพื้นฐานของการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบเพื่อรักษา
ความน่าเช่ือถือของกลไกการตรลาดใหม่ 

 
การใช้งานร่วมกบักลไกการตลาดเดิม  
 กลไกการตลาดใหม่ควรจะออกแบบให้ใช้งานร่วมกบักลไกการตลาดเดิม เช่น กลไก

การพฒันาท่ีสะอาด หรือวิธีอ่ืนท่ีถูกทดแทน มาตรการเพื่อหลีกเล่ียงการนบัซํ้ าระหวา่ง
กลไกท่ีแตกต่างท่ีมีการติดตั้ง  

 
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับกลไกการคิดเครดิตตามภาคส่วน (Sectoral crediting mechanism, 

SCM) 
 การครอบคลุมของขอ้มูล ควรเป็นขอ้มูลจริง เช่น ไม่จาํเป็นตอ้งครอบคลุมส่ิงอาํนวย

ความสะดวกทั้ งหมด แต่จะครอบคลุมเฉพาะส่วนท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่า
ปริมาณท่ีระบุไวภ้ายใต ้SCM 

 แรงจูงใจเพื่อให้บรรลุการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่สามารถป้องกนัหรือแกไ้ข
ได ้ 

 ความน่าเช่ือถือของกลไกในระดบัโครงการท่ีมีอยู่เดิม การคิดเครดิตตามภาคส่วนควร
ผา่นการรับรอง CERs จากโครงการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดตามท่ีระบุไวใ้นภาค
ส่วน  

 
วธีิการต่างๆ 
 วิธีการต่างๆ ควรครอบคลุมทั้ งการควบคุมจากส่วนกลางและการกระจายอาํนาจ 

สําหรับการควบคุมแบบการกระจายอาํนาจทาํให้การประชุมสมชัชารัฐภาคีอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สามารถกําหนดหลักการ
พื้นญานได้ แต่มาตรฐานสําหรับการดาํเนินการควรมีการพฒันาให้ดีท่ีสุดโดยการ
ดาํเนินการของกลุ่มประเทศ ซ่ึงควรจะประกอบดว้ย: 
- ภาพรวมของกลไก (กระบวนการการดําเนินงาน, สถาบันท่ีเก่ียวข้องและ

ขอ้บงัคบัต่างๆฯลฯ ) 
- เกณฑท่ี์เหมาะสมสาํหรับโครงการและขั้นตอนการคดัเลือกโครงการ 



64 

 

- หลกัการพื้นฐานของระเบียบวธีิการและขั้นตอนการอนุมติั 
- บทบาทของหน่วยงานรับรองจากบุคคลท่ีสามและกระบวนการการรับรอง 
- แนวทางเพื่อการจัดการโครงการและการคิดเครคิต (รวมทั้ งมาตรการท่ีจะ

หลีกเล่ียงการนบัซํ้ า) 
 
 ง. ประเทศบราซิล 
 ในการรวบรวมและศึกษาขอ้มูลการดาํเนินกระบวนการดา้นการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบของต่างประเทศนั้น ส่วนประเทศบราซิลปรากฏเพียงขอ้มูลแผนการลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (NAMAs) เท่านั้น แต่ในกลไกการตลาดใหม่ไม่ปรากฏ
รายละเอียด ดงันั้นจึงเลือกประเทศเอกาดอร์เป็นประเทศเทียบเคียงเน่ืองจากมีแหล่งท่ีตั้งอยูใ่นทวีป
อเมริกาใตเ้ช่นเดียวกบัประเทศบราซิล เน้ือหาโดยสรุปของแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี
เหมาะสมของประเทศ (NAMAs) มีดงัน้ี 

ประเทศบราซิลตั้งเป้าหมายท่ีจะลดก๊าซเรือนกระจก 429 ลา้นตนัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (ktCO2e) ภายในปี ค.ศ. 2020 ซ่ึงแยกเป็นจากภาคขนส่ง 164 ktCO2e 

ภาคพลงังานไฟฟ้า 
120 ktCO2e 

และภาคอุตสาหกรรม 59 ktCO2e ส่วนท่ีเหลือเป็นภาคอ่ืนๆ  
ภาคขนส่งเป็นภาคท่ีมีศกัยภาพสูงสุดบราซิลส่งเสริมให้มีการใช้ระบบขนส่งแบบหลาย

ทางเลือกและมีการใชบ้ริการจากระบบขนส่งมวลชนมากยิ่งข้ึน วิธีการหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในประเทศ
บราซิลคือการลดการทาํลายป่ารวมทั้งการส่งเสริมการปลูกป่ามากข้ึนซ่ึงถือเป็นมาตรการท่ีสําคญั
ท่ีสุด ในประเทศบราซิลมีเป้าหมายต่างๆในการลดก๊าซเรือนกระจกรวมทั้ งนโยบายการลด 
ก๊าซเรือนกระจกโดยการสนับสนุนจากต่างประเทศ (โครงการศึกษาจดัทาํแนวทางแผนการลด 
ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  ( NAMAs) ส ถ า บัน วิ จัย แ ล ะ ใ ห้ ค ํา ป รึ ก ษ า แ ห่ ง
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ (TU-RAC), 2554) 
  
 จ. ประเทศเอกวาดอร์ 

กลไกการหลกีเลีย่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ (Net Avoided Emissions, NAE)  
 กลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิคล้ายกับโครงการของกลไก 

การพฒันาท่ีสะอาด แต่แตกต่างในดา้นสาํคญับางดา้นดงัน้ี  
- กิจกรรมภายใตก้ลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจะดาํเนินการโดย

กลุ่มประเทศนอกภาคผนวกท่ี 1  
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- กิจกรรมจะระดมทุนผ่านการชดเชยโดยตรง (ให้เทียบเท่ากบัสินทรัพยท่ี์สร้างข้ึน
โดยไม่มีการปล่อยมลพิษ) หรือกลไกการตลาดใหม่ และมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
กิจกรรมน้ีจะได้รับการคํานวณจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิของกระแสเงินสดจาก
กิจกรรม 

 กลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นมลพิษท่ีสามารถปล่อยออกมา
ภายในเศรษฐกิจของแต่ละประเทศ แต่จะตอ้งหลีกเล่ียง  

 
การจัดการการก ากบัดูแลกจิการและสถาบัน 
 โครงสร้างการกาํกบัดูแลกิจการสําหรับกลไกการตลาดใหม่ในรายภาคส่วนจะตอ้งให้

พื้นท่ีเพียงพอสําหรับการมีส่วนร่วมในระดบัชาติและส่งเสริมประเทศเจา้ภาพในการ
ขบัเคล่ือน 

 การทาํงานและการกาํกบัดูแลของกลไกน้ีจะรวมถึงการจดัตั้งคณะกรรมการบริหาร
ภายใตอ้นุสัญญาวา่จะรายงานไปยงัการประชุมสมชัชารัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติ
วา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 ในระยะเร่ิมตน้ของกลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ คณะกรรมการ
จะไดรั้บการจดัตั้งข้ึนโดยเป็นตวัแทนระหวา่งประเทศท่ีพฒันาแลว้และกาํลงัพฒันาซ่ึง
จะไดน้าํเสนอหลกัเกณฑ์และแบบแผนจากกลไกใหม่น้ี โดยจะนาํไปใช้ในการประชุม
สมชัชารัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 ในระดบัชาติสถาบนัควรจะจดัตั้งข้ึนเพื่อทาํหนา้ท่ีเป็น "ผูมี้อาํนาจกาํหนดในระดบัชาติ" 
ซ่ึงจะรับรองและประสานงานการดาํเนินงานของกลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิ 
 

การตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
 แต่ละฝ่ายจะต้องพัฒนาระเบียบวิธีการสําหรับการตรวจวัด การรายงานผลและ 

การทวนสอบ ตามแนวทางท่ีกาํหนดโดยคณะกรรมการบริหารกลไก 
 

กรณฐีาน  
 คณะกรรมการจะมีการพฒันาขอ้กาํหนดและตวัแปรท่ีใช้ในการคาํนวณกรณีฐานและ 

แต่ละประเทศจะมีการพฒันาระเบียบวิธีการท่ีเฉพาะเจาะจงตามลักษณะเฉพาะและ
เง่ือนไข 
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สถานการณ์ของการปล่อยมลพษิทีค่วรหลกีเลีย่ง  
ซ่ึงเป็นมลพิษท่ีจะไม่ปล่อยออกมาหรือจะหลีกเล่ียงผ่านกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีไม่ได้

ดาํเนินการเน่ืองจากแรงจูงใจก่อใหเ้กิดโดยกลไกการหลีกเล่ียงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
 

ซ่ึงในแต่ละประเทศก็มีการดาํเนินกระบวนการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
ท่ีเก่ียวขอ้งและเหมาะสมกบัประเทศของตนเอง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 4.1 สรุปนโยบายและมาตรการด้านการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบใน
ต่างประเทศ 

ประเทศ นโยบายและมาตรการ 
International or 

Domestic 
framework 

Methodology 

ประเทศจีน - ไม่ควรเสนอพนัธสัญญาการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกแก่ประเทศกาํลงัพฒันา  
- ควรดาํเนินการในระดบัโครงการและควรมีรูปแบบ

และขั้นตอนท่ีสามารถเปรียบเทียบได้และเป็นท่ี
ยอมรับภายใตพิ้ธีสารเกียวโต  
- ควรให้กลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้ไดด้าํเนินการลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นผลผูกพันตาม
กฎหมายต่างประเทศ  
- ไม่ควรจะเปล่ียนกลไกการตลาดตามภายใตพิ้ธีสาร 
- กิจกรรมการสร้างขีดความสามารถให้กบัประเทศ

ใกล้เคียง, ประเทศด้อยพฒันา และประเทศแถบ
แอฟริกา  
- ไม่ควรมีการนับซํ้ า (เช่นการพิจารณาสัญญาทาง

การเงินโดยเฉพาะกลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้และใน
เวลาเดียวกนัจะเป็นการสร้างความเช่ือมัน่ดว้ย) 

International 
(Kyoto Protocol) 

ไม่มี 

ประเทศ
บราซิล 

- ส่งเสริมใหมี้การใชร้ะบบขนส่งแบบหลายทางเลือก
และมีการใชบ้ริการจากระบบขนส่งมวลชนมาก
ยิง่ข้ึน และการลดการทาํลายป่ารวมทั้งการส่งเสริม
การปลูกป่ามากข้ึนซ่ึงถือเป็นมาตรการท่ีสาํคญัท่ีสุด  
- มีเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกโดยการ

สนบัสนุนจากต่างประเทศ 

International 
(UNFCCC) 

ไม่มี 
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ตารางท่ี 4.1 สรุปนโยบายและมาตรการด้านการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบใน
ต่างประเทศ (ต่อ) 

ประเทศ นโยบายและมาตรการ 
International or 

Domestic 
framework 

Methodology 

ประเทศ
เอกวาดอร์ 

ภาคีแต่ละฝ่ายไดมี้การพฒันาระเบียบวธีิการ สาํหรับ 
MRV ตามหลกัเกณฑแ์ละกลไกท่ีกาํหนดไวต้ามหลกั
สากล 

International 
(Executive 
Committee) 

อยูใ่นระหวา่งการ
พฒันา 

ประเทศญ่ีปุ่น มีการเลือกใชห้ลกัการพ้ืนฐานของ COP ท่ีเก่ียวกบั 
MRV เพื่อรักษาความปลอดภยัความน่าเช่ือถือของ
ระบบ 

International 
(UNFCCC) 

J-MRV 
J-VER 

กลุ่มประเทศ
สหภาพยโุรป 
(EU) 

- ในรูปแบบจาํลองส่วนกลางจะถูกจดัการบริหารโดย
คณะกรรมการกาํกบัพิเศษ 
- ในรูปแบบการกระจายอาํนาจก็จะเป็นในรูปแบบ

ของรายงานและการทบทวนโดยความคิดเห็นจาก
ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัหลกัเกณฑด์งักล่าว 

International 
(Board) 

Domestic (Report 
and review) 

ไม่มี 

ท่ีมา: New Market Mechanisms in CHARTS, IGES (2012) 
 

4.1.2 ผลการรวบรวมและศึกษามาตรฐานสากลทีเ่กีย่วข้อง 
มาตรฐานสากลท่ีใชส้ําหรับการตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของต่างประเทศเพื่อ

เป็นมาตรฐานอา้งอิงในการดาํเนินการของกิจกรรมโครงการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น 
โครงการดา้นพลงังานทดแทน โครงการดา้นประสิทธิภาพพลงังาน เป็นตน้ โดยทาํการวิเคราะห์
ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของหลกัการพื้นฐานในแต่ละมาตรฐานดงัต่อไปน้ี 

 CDM (Clean Development Mechanism) 
 IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol) 
 J-VER (Japan Verified Emission Reduction) 
 ISO-14064 (International Organization for Standardization) 
 GHG Protocol (The Greenhouse Gas Protocol) 
 
ก. CDM (Clean Development Mechanism) 
กลไกการพฒันาท่ีสะอาด เป็นกลไกท่ีเปิดโอกาสให้เกิดการร่วมมือกนัระหว่างประเทศ

กลุ่มภาคผนวกท่ี 1 กบัประเทศนอกกลุ่มภาคผนวกท่ี 1 โดยให้ประเทศกลุ่มภาคผนวกท่ี 1 ลงทุน
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พฒันาโครงการเพื่อให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีและส่งเสริมการพฒันาท่ีย ัง่ยืนในประเทศนอก
กลุ่มภาคผนวกท่ี 1 หรือ ซ้ือคาร์บอนเครดิตท่ีได้จากโครงการ ท่ีเรียกว่า Certified Emission 
Reduction หรือเรียกโดยยอ่วา่ CERs มีหน่วยเป็นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ประเทศไทยถูกจดัอยู่ในกลุ่มประเทศนอกกลุ่มภาคผนวกท่ี 1 (Non-Annex I Country) 
เช่นเดียวกบัประเทศกาํลงัพฒันาอ่ืนๆ จึงไม่มีพนัธกรณีให้จาํกดัการปล่อยก๊าซเรือนกระจก อยา่งไร
ก็ตามประเทศไทยสามารถร่วมดาํเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดโ้ดยสมคัรใจ โดยการเขา้
ร่วมโครงการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดซ่ึงประเทศกาํลงัพฒันาอ่ืนๆ ในโลกต่างก็มีการแข่งขนั
กนัสูงเพื่อให้เกิดการพฒันาโครงการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด ข้ึนในประเทศของตน ทั้งใน
ภูมิภาคเอเชีย แปซิฟิค อเมริกาใต ้รวมทั้งแอฟริกา 

โครงการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดเป็นกลไกหน่ึงท่ีกาํหนดข้ึนภายใตพ้ิธีสารเกียวโต
เพื่อช่วยให้ประเทศในกลุ่มภาคผนวกท่ี 1 (Annex I countries) สามารถบรรลุพนัธกรณีในการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายในช่วงปี พ.ศ.2551 – 2555 ให้อยูใ่นระดบัท่ีตํ่ากวา่ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ.2533 ประมาณร้อยละ 5 โดยซ้ือคาร์บอนเครดิตท่ีไดจ้ากการทาํโครงการ 
ของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดในประเทศกลุ่มนอกภาคผนวกท่ี 1 (Non-Annex I countries) เพื่อ
นาํไปหกัลบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ  
ตารางท่ี 4.2 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน CDM 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

ความสมคัรใจ 
(Voluntary)  

จะตอ้งเป็นการเขา้ร่วมดาํเนินการดว้ยความสมคัรใจโดยไดรั้บความ
เห็นชอบจากภาคีท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงความเห็นชอบของประเทศท่ีตั้ง
โครงการ 

เป็นส่วนเพิ่ม
(Additionality)  

จะตอ้งก่อให้เกิดประโยชน์ท่ีแทจ้ริง ตรวจวดัได ้และเป็นประโยชน์ใน
ระยะยาวท่ีจะบรรเทากบัเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจะตอ้งเป็น
ปริมาณท่ีลดท่ีไดเ้พิ่มเติมจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปกติใน
กรณีท่ีไม่มีการดาํเนินโครงการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดท่ีไดรั้บการ
รับรอง และตอ้งเป็นโครงการท่ีมีการดาํเนินการเพิ่มเติมจากธุรกิจปกติ 
(business as usual) ในดา้นต่างๆ เช่น ดา้นการเงิน (financial) การลงทุน 
(investment) เทคโนโลย ี(technology) และส่ิงแวดลอ้ม (environment) 

พฒันาอยา่งย ัง่ยนื 
(Sustainable 
Development)  

จะตอ้งสอดคลอ้งกบันโยบายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืของประเทศกาํลงัพฒันา 
ซ่ึงเป็นประเทศภาคีท่ีตั้งโครงการ 
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ตารางท่ี 4.2 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน CDM (ต่อ) 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

โปร่งใสและ
ตรวจสอบได ้
(Transparency & 
Accountable)  

กระบวนการต่าง ๆ จะตอ้งมีความโปร่งใส มีประสิทธิภาพ (Efficiency) 
และตรวจสอบไดโ้ดยผา่นการตรวจสอบ (auditing) และการตรวจพิสูจน์ 
(verification) อยา่งมีอิสระ 

มีการรับรอง 
(Certify)  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดจ้ากโครงการของกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาด น้ีจะตอ้งไดรั้บการรับรองโดยหน่วยปฏิบติัการ (UNFCCC 
CDM-Executive Board, Designated Operational Entitiy: DOE และ 
Designated National Authority: DNA) ซ่ึงแต่งตั้งโดย COP/MOP 

 
ข. IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol) 
ขอ้กาํหนดวิธี IPMVP เป็นแนวทางในการกาํหนดวิธีการ และรูปแบบในการตรวจวดัและ

พิสูจน์ผลการประหยดัพลงังาน (Measurement & Verification Options) ของมาตรการอนุรักษ์
พลงังานต่างๆ ในโครงการท่ีเก่ียวขอ้งทางดา้นประสิทธิภาพการใช้พลงังาน ประสิทธิภาพการใช้
ทรัพยากรนํ้ า รวมถึงโครงการ   ทางดา้นพลงังานหมุนเวียน เป็นตน้ ทั้งน้ีเพื่อให้ผูท่ี้มีส่วนร่วมใน 
การดาํเนินการอนุรักษพ์ลงังานเกิดความมัน่ใจ และมีความเช่ือถือต่อวิธีการตรวจวดัและการพิสูจน์ผล
การประหยดัพลงังาน จากการดาํเนินงานตามแผนการท่ีกาํหนดไว ้ (M&V Plan) พร้อมทั้งสามารถ
ประเมินมูลค่าผลการประหยดัพลงังานไดอ้ย่างมัน่ใจตามแนวทางของ IPMVP น้ี มีองค์ประกอบท่ี
สาํคญัซ่ึงแยกออกจากกนั 2 ส่วน คือ ขอ้กาํหนดวิธีการตรวจวดัและพิสูจน์ผลการประหยดัพลงังาน 
(M&V Protocol) และแผนการตรวจวดัและพิสูจน์ผลการประหยดัพลงังาน (M&V Plan) 

ในประเทศไทย แนวทางของ IPMVP นิยมนาํมาประยุกตใ์ชใ้นโครงการดา้นการปรับปรุง
ประสิทธิภาพพลงังาน (Energy efficiency improvement) โดยเฉพาะโครงการท่ีไดรั้บการสนบัสนุน
จากภาครัฐ ดงัน้ี 

 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) เช่น การตรวจวดัและ
พิสูจน์ผล (Measurement and Verification: M&V)  ในโครงการสิทธิประโยชน์
ทางภาษีเพื่อการอนุรักษพ์ลงังาน ระยะท่ี 2  

 สํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.)เช่น การตรวจวดัและพิสูจน์ผล ใน
โครงการส่งเสริมการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานโดยวธีิประกวดราคา 
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ตารางท่ี 4.3 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน IPMVP 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

ความแม่นยาํ
(Accurate)  

การรายงาน M&V จะมีความแม่นยาํท่ีข้ึนกบังบประมาณการจดัทาํ 
ค่าใชจ่้ายของ M&V ควรอยูใ่นระดบัท่ีปกติและประหยดั แต่โครงการตอ้ง
ยงัคงมีประสิทธิภาพอยูเ่ช่นเดิม ความแม่นยาํควรระมดัระวงัในเร่ืองการ
ประมาณค่าและการตดัสินใจ 

ความสมบูรณ์ 
(Complete)  

การรายงานการประหยดัพลงังานควรพิจารณาผลกระทบทั้งหมดของ
โครงการ กิจกรรม M&V จะใชก้ารตรวจวดัท่ีบอกถึงผลของค่านยัสาํคญั 
เช่นเดียวกบัการประมาณค่าอ่ืนๆ ทุกๆค่า 

ความอนุรักษนิ์ยม 
(Conservative)  

สาํหรับการตดัสินใจจะตอ้งคาํนึงถึงค่าความไม่แน่นอน ขั้นตอนของ M&V 
จะถูกออกแบบภายใตค้วามประหยดั 

ความสอดคลอ้ง 
(Consistent)  

ประสิทธิผลพลงังานของการรายงานของโครงการตอ้งมีความสอดคลอ้ง
ระหวา่ง 
1. ความแตกต่างตามประเภทของประสิทธิภาพพลงังานของโครงการ 
2. ความแตกต่างของการจดัการพลงังานของแต่ละโครงการ 
3. ความแตกต่างของช่วงเวลาสาํหรับโครงการท่ีประเภทเดียวกนั 
โครงการประสิทธิภาพพลงังานและโครงการการจดัหาพลงังานใหม่ 

ความตรงประเด็น 
(Relevant)  

การประมาณค่าการประหยดัพลงังานควรตรวจวดัตวัแปรท่ีสาํคญัและมี
ความสัมพนัธ์กบัค่าการประหยดัพลงังาน  

ความโปร่งใส 
(Transparent) 

ทุกกิจกรรมของ M&V ควรจะชดัเจนและเปิดเผยได ้การเปิดเผยนั้นควร
ประกอบดว้ยการนาํเสนอทุกๆองคป์ระกอบ 

 
ค. J-VER (Japan Verified Emission Reduction) 
โครงการ J-VER เร่ิมเผยแพร่โดยกระทรวงส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศญ่ีปุ่น (MOEJ) เม่ือ

เดือนพฤศจิกายน 2008 ซ่ึงเป็นโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศ โดยการใชป้ระโยชน์
จากโครงการ J-VER ซ่ึงทุนสําหรับการจ่ายค่าคาร์บอนมาจากองค์กรเอกชน, ธุรกิจต่างๆ, รัฐบาล
และอ่ืนๆ ท่ีสามารถสนบัสนุนไดโ้ดยตรงต่อผูเ้ขา้ร่วมโครงการภายในประเทศในการจดัการป่าไม้
และเขตอุตสาหกรรม 

J-VER เป็นกลไกใหม่ท่ีนาํเสนอโครงการภายในประเทศ (Green New Deal) เพื่อป้องกนั
การเปล่ียนแปลงสภาวะโลกร้อน และขยายโอกาส และการวดัทางเศรษฐศาสตร์โดยใชต้น้ทุนจาก
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ภาคเอกชน โครงการ J-VER ไดมี้การออกแบบและดาํเนินการตามมาตรฐาน ISO-14064-2, 14064-
3 และ 14065 ของมาตรฐาน ISO ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

ส่วนระเบียบวิธีการของ J-MRV (J-MRV Methodology) ไดก้าํหนดรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบั
ระเบียบวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM Methodology) ซ่ึงจะประกอบดว้ย เง่ือนไข 
ขอบเขตโครงการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emissions) ผลกระทบท่ีมี
นยัสาํคญัจากภายนอกขอบเขตโครงการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดาํเนินการของโครงการ 
(Project Emissions) การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได ้(Emission Reductions) การตรวจวดัและ
รายงานผลหลงัจากดาํเนินการเสร็จส้ิน และคาํอธิบายเพิ่มเติมและมาตรฐานอา้งอิง 

 
ตารางท่ี 4.4 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน J-VER 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

ความตรงประเด็น 
(Relevance)  

ตอ้งมีการเลือกขอบเขตของการคาํนวณ วธีิการคาํนวณและวธีิการติดตาม
ขอ้มูลอยา่งเหมาะสม เพื่อให้ผลท่ีไดส้ามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดต้าม
ความตอ้งการของผูท่ี้นาํขอ้มูลไปใช ้

ความสมบูรณ์ 
(Completeness)  

ตอ้งมีการระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุกแหล่งท่ีอยูใ่นขอบเขตท่ี
กาํหนดไว ้และ ตอ้งมีการคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ทุกแหล่งปล่อย 

ความสอดคลอ้ง 
(Consistency)  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีติดตามและรายงานผลในแต่ละคร้ัง
ตอ้งสามารถนาํมาเปรียบเทียบกนัไดแ้มจ้ะดาํเนินการในช่วงเวลาท่ีแตกต่าง
กนั โดยในแต่ละคร้ังตอ้งมีการใชว้ธีิการติดตามขอ้มูล และ ใชชุ้ดขอ้มูล
แบบเดียวกนั  

ความโปร่งใส 
(Transparency)  

ตอ้งมีการให้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี
เพียงพอและเหมาะสม เพื่อใหผู้ท่ี้นาํผลการประเมินไปใชส้ามารถใชเ้ป็น
ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจดว้ยความมัน่ใจอยา่งมีเหตุมีผล 

ความถูกตอ้ง 
(Accuracy)  

ตอ้งลดความไม่แน่นอนของขอ้มูลและความลาํเอียงในขอ้มูลใหม้ากท่ีสุด
เท่าท่ีสามารถทาํได ้และตอ้งรักษาระดบัความถูกตอ้งของขอ้มูลใหอ้ยูใ่น
ระดบัท่ีตอ้งการเสมอ   
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ง. ISO-14064 (International Organization for Standardization) 
มาตรฐาน ISO 14064 คือมาตรฐานสาํหรับการคาํนวณก๊าซเรือนกระจก โดยวนัท่ี 1 มีนาคม 

2006 ทาง ISO (International Organization for Standardization) ไดตี้พิมพข์อ้มูลในการจดัเตรียม
ของ ภาครัฐและภาคอุตสาหกรรมในการยกระดับเคร่ืองมือสําหรับการรองรับโปรแกรมเพื่อ
วตัถุประสงคใ์นการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่นเดียวกบัการจาํหน่ายสิทธิในการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 

ISO ไดอ้อกมาตรฐาน ISO 14064 ในปี 2002 เพื่อแกปั้ญหาในการประสานความร่วมมือ
ระหวา่งภาครัฐ ภาคเอกชน และกลุ่มอาสาสมคัร ซ่ึงเป็นวิธีท่ีจะใชส้ําหรับองคก์ร และโครงการ
เก่ียวกบัระดบัการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG)  

การปฏิบติัตามขอบเขตของ ISO 14064 มีประโยชน์ดงัน้ี 
1. ส่งเสริมความสอดคล้อง, ความโปร่งใส และความเช่ือถือได้เก่ียวกับปริมาณ 

ก๊าซเรือนกระจก ในการการติดตามผล การรายงานผล และการตรวจสอบ 
2. องคก์รสามารถช้ีบ่งและจดัการเก่ียวกบัก๊าซเรือนกระจก ท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลประโยชน์และ 

ความเส่ียงได ้
3. การใหค้วามไวว้างใจและส่วนลดในการจาํหน่ายก๊าซเรือนกระจก 
4. ส่งเสริมการออกแบบ การพฒันา และการนาํไปปฏิบติั เพื่อทาํการเปรียบเทียบถึง 

ความสอดคลอ้งกนัของแผนการและรายการของก๊าซเรือนกระจก 
ISO 14064 ประกอบดว้ย 3 มาตรฐานยอ่ย ดงัน้ี 
1. ISO 14064-1:2006 ปรากฏการณ์เรือนกระจก-ส่วนท่ี 1: ขอ้จาํกดัเก่ียวกบัขอ้แนะนาํ

สาํหรับองคก์รในเร่ืองของปริมาณและการรายงานการปลดปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจก 
2. ISO 14064-2:2006 ปรากฏการณ์เรือนกระจก-ส่วนท่ี 2: ขอ้จาํกดัเก่ียวกบัขอ้แนะนาํ

สําหรับโครงการในเร่ืองของปริมาณ การติดตาม และการรายงานผลการลดและการลด 
ก๊าซเรือนกระจก 

3. ISO 14064-3:2006 ปรากฏการณ์เรือนกระจก-ส่วนท่ี 3: ขอ้จาํกดัเก่ียวกบัขอ้แนะนาํ
สาํหรับการตรวจสอบของการยนืยนัการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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ตารางท่ี 4.5 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน ISO-14064 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

ความตรงประเด็น 
(Relevance)  

มีการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก แหล่งดูดซบัก๊าซเรือนกระจก แหล่ง
กกัเก็บก๊าซเรือนกระจก ขอ้มูล รวมถึงวธีิการวดัและคาํนวณท่ีเหมาะสมกบั
ความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเก็บรวบรวมหรือ
ประเมินไดน้ั้น ควรท่ีจะสะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนภายในองคก์รหรือเก่ียวขอ้งกบัองคก์ร และเป็นส่วนหน่ึงของ
ขอ้มูลท่ีสามารถช่วยส่งเสริมการตดัสินใจสาํหรับการวางนโยบายขององคก์ร 

ความสมบูรณ์ 
(Completeness)  

ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีทาํการเก็บรวบรวมหรือ
ประเมินได ้ควรเป็นปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากทุก
กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนภายในองคก์ร หรือเก่ียวขอ้งกบัองคก์ร 

ความไม่ขดัแยง้กนั 
(Consistency)  

ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเก็บรวบรวมหรือคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีได ้เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกนัแลว้ ตอ้งไม่ขดัแยง้กนั 

ความถูกตอ้ง 
(Accuracy)  

ลดความมีอคติ และความไม่แน่นอนในการรวบรวมหรือคาํนวณปริมาณการ
ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

ความโปร่งใส 
(Transparency) 

มีการเปิดเผยขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรวบรวมหรือคาํนวณปริมาณการปล่อย
และดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเพียงพอ และเหมาะสมสามารถตรวจสอบได ้
เพื่อใหก้ลุ่มเป้าหมายสามารถใชข้อ้มูลดงักล่าวในการตดัสินใจดว้ยความ
เช่ือมัน่อยา่งสมเหตุสมผล 

 
จ. GHG Protocol (The Greenhouse Gas Protocol) 
GHG Protocol เป็นองค์กรท่ีก่อตั้งข้ึนจากความร่วมมือของ World Resource Institute 

(WRI) และ World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) โดยจะแบ่ง
มาตรฐานออกเป็น 2 ประเภทคือ มาตรฐานการวดัและรายงานปริมาณ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของตลอดการผลิตของบริษทั (GHG Protocol Corporate Value Chain Accounting and Reporting 
Standard) และมาตรฐานการวดัและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวงจรชีวิตของ
ผลิตภณัฑ์ (GHG Protocol Product Value Chain Accounting and Reporting Standard) ซ่ึงจะสร้าง
โอกาสใหบ้ริษทันาํไปใชใ้นการลดค่าใชจ่้าย ลดความเส่ียง และเพื่อความสามารถในการแข่งขนัใน
ตลาดโลกท่ีมีผูท่ี้เก่ียวขอ้ง (Stakeholder) ต่างๆ รวมถึงผูบ้ริโภค (Consumer) ท่ีมีความตอ้งการใช้
ผลิตภณัฑท่ี์มีความเสถียรภาพสูง หรือมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และสังคมตํ่า 
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มาตรฐานทั้งสองฉบบัน้ีถูกร่างข้ึนมาเพื่อตอบสนองต่อบริษทัท่ีมีความประสงคจ์ะ ติดตาม
และตรวจวดั (track and record) ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของผลิตภณัฑ์ หรือกิจกรรมต่างๆ ตลอด
วงจรชีวติ ซ่ึงก่อใหเ้กิดความเขา้ใจถึงจุดท่ีบริษทัสามารถปรับปรุงเพื่อลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 
และสร้างโอกาสใหบ้ริษทัสร้างผลิตภณัฑใ์หม่ๆท่ีมีผลกระทบนอ้ยลงไดอี้กเช่นกนั 

ซ่ึงเม่ือบริษทัมีการตรวจวดัแลว้นั้นก็จะสามารถระบุไดอ้ย่างชัดเจนว่าองค์กรจะสามารถ
มุ่งเนน้ทรัพยากรไปปรับปรุงท่ีจุดใดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลท่ีสุด หรือจะพิจารณา
ในระดับผลิตภณัฑ์ก่อนก็เป็นอีกทางเลือกท่ีสามารถทาํได้อีกเช่นกัน โดยเม่ือพิจารณาในระดับ
ผลิตภณัฑ์ก็จะมีการพิจารณาถึงผลกระทบตั้งแต่แหล่งวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่ง การ
กาํจดั ซ่ึงจะเป็นรากฐานในการออกแบบผลิตภณัฑ์ท่ีมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดต้ํ่าลง
อยา่งตรงเป้าหมาย และสามารถใหข้อ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งแม่นยาํ 
 
ตารางท่ี 4.6 หลกัการพื้นฐานและคาํอธิบายของมาตรฐาน GHG Protocol 
หลกัการพืน้ฐาน ค าอธิบาย 

ความตรงประเด็น 
(Relevance)  

ตอ้งแน่ใจต่อการจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็น
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รและเป็นท่ียอมรับต่อการตดัสินใจ
ของผูท่ี้ตอ้งการเขา้ร่วมโครงการทั้งภายในและภายนอกองคก์ร 

ความสมบูรณ์ 
(Completeness)  

การวดัปริมาณและรายงานผล ทุกๆแหล่งและกิจกรรมท่ีปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภายในขอบเขตท่ีเลือกไว ้รวมถึงเปิดเผยและพิสูจน์ทุกๆขอ้มูลท่ี
เผยแพร่ออกไปได ้

ความสอดคลอ้ง 
(Consistency)  

ใชว้ธีิการคาํนวณท่ีสอดคลอ้งตามความสาํคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกตลอดเวลา มีการจดัทาํเอกสารท่ีโปร่งใสทุกๆ การ
เปล่ียนแปลงขอ้มูล, ขอบเขต, วธีิการ, หรือปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีตรงกบัประเด็น 

ความโปร่งใส 
(Transparency)  

ความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของเน้ือหาตามประเด็นทั้งหมด ตอ้งอยู่
บนพื้นฐานการตรวจสอบติดตามผลท่ีชดัเจน รวมถึงการเปิดเผยทุกๆ
สมมติฐานและการใชแ้หล่งอา้งอิงท่ีเหมาะสมในการวดัปริมาณ, วธีิการ
คาํนวณ และแหล่งขอ้มูลท่ีใช ้

ความถูกตอ้ง 
(Accuracy)  

ตอ้งมีการรับรองปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบทั้งการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจริง, ยากท่ีจะประมาณค่า, การลดค่าความไม่แน่นอนท่ี
ปฏิบติัไดย้าก ค่าความถูกตอ้งท่ีถือวา่เพียงพอของผูเ้ขา้ร่วมจะพิจารณา ตาม
ความสมบูรณ์ของขอ้มูลในรายงาน 
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4.2 ผลการวเิคราะห์และเปรียบเทยีบข้อมูล 
 4.2.1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและมาตรฐานสากลทีเ่กีย่วข้อง 
 4.2.1.1 ผลการวเิคราะห์เอกสารทีเ่กีย่วข้องของต่างประเทศ 

จากการรวบรวมและศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะ
ทราบถึงความเป็นมาของกระบวนการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ และนโยบายและ
มาตรการดา้นการวดั การรายงานผล และการทวนสอบ ในต่างประเทศ พบวา่ในส่วนของประเทศ
จีน ไดเ้สนอถึงการดาํเนินการกลไกดา้นการตลาดในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงเนน้ในกลุ่ม
ประเทศท่ีพฒันาแล้วโดยเฉพาะในระดับโครงการและควรมีรูปแบบและขั้นตอนท่ีสามารถ
เปรียบเทียบได้และเป็นท่ียอมรับภายใต้พิ ธีสารเกียวโต และสนับสนุนกิจกรรมการสร้าง 
ขีดความสามารถในกลุ่มประเทศใกลเ้คียง ประเทศดอ้ยพฒันาและประเทศแถบแอฟริกา และมีการ
เนน้ย ํ้าถึงการนบัซํ้ าในส่วนสัญญาการเงินโดยเฉพาะกลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้  

และประเทศบราซิล จากการรวบรวมเอกสารจากต่างประเทศจะกล่าวถึงเฉพาะส่วนของ
แผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศเท่านั้น โดยภาคขนส่งมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด รองลงมาคือภาคพลงังานไฟฟ้าและภาคอุตสาหกรรมตามลาํดบั ดงันั้นจึง
มีการส่งเสริมใหมี้การใชร้ะบบขนส่งแบบหลายทางเลือกและใชบ้ริการขนส่งมวลชนมากยิง่ข้ึน  

ประเทศเอกวาดอร์ ซ่ึงเป็นประเทศสําหรับเทียบเคียงประเทศบราซิลในการศึกษาการ
ดาํเนินการดา้นการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ โดยมีขอ้กาํหนดคลา้ยกบัโครงการของ
กลไกการพฒันาท่ีสะอาด แต่มีบางส่วนท่ีแตกต่างกันคือ การดาํเนินการในกลุ่มประเทศนอก
ภาคผนวกท่ี 1 การระดมทุนผ่านการชดเชยโดยตรงหรือกลไกการตลาดใหม่ ส่วนการจดัการการ
กาํกบัดูแลกิจการและสถาบนันั้นจะเน้นให้รายภาคส่วนมีส่วนร่วมในระดบัชาติและมีการรายงาน
การดาํเนินงานทั้งการทาํงาน การกาํกบัดูแล และการแต่งตั้งคณะกรรมการบริหารต่างๆ จากตวัแทน
ระหว่างประเทศท่ีพัฒนาแล้วและกําลังพัฒนา ในการประชุมสมัชชารัฐภาคีอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และกาํหนดให้แต่ละฝ่ายตอ้งมีการพฒันา
ระเบียบวิธีการสําหรับการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ตามแนวทางท่ีกําหนดโดย 
คณะกรรมการบริหารกลไกท่ีไดแ้ต่งตั้งข้ึน  

ส่วนกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป (EU) ไดก้ล่าวถึง ขอ้กาํหนดขั้นตํ่าของผูเ้ขา้ร่วม และมีการ
ติดตามผล การรายงานผลและการทวนสอบของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนของ
เศรษฐศาสตร์ โดยมีการกาํหนดแบบแผนออกเป็น 2 รูปแบบคือ การซ้ือขายและการคิดคาร์บอน
เครดิต โดยมีการประเมินจากกรณีฐานในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศเจา้ภาพและตอ้ง
รับผดิชอบในการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบก่อนการประเมินจากทีมทบทวนอิสระ และ
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มีการกาํหนดกรอบของขอ้บงัคบัตามกฎดา้นส่ิงแวดลอ้มและหน้าท่ีในการรับผิดชอบ รวมถึงการ
เสริมสร้างศกัยภาพในประเทศกาํลงัพฒันา และการจดัทาํบญัชีท่ีมีประสิทธิภาพและความโปร่งใส 

และส่วนประเทศญ่ีปุ่น มีการกาํหนดหลกัการกลไกการตลาดใหม่โดยเนน้ถึงความสัมพนัธ์
ในระดบัโครงการและระดบัภาคส่วน และการส่งเสริมการถ่ายโอนเทคโนโลยีไปสู่ประเทศกาํลงั
พฒันาและประเทศดอ้ยพฒันา โดยให้มีความยืดหยุน่และประสิทธิภาพพอท่ีจะสามารถตอบสนอง
ต่อสถานการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจงของทั้งประเทศท่ีพฒันาแล้วและประเทศกาํลงัพฒันา และมีการ
ออกแบบให้ใช้ร่วมกับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ โดยยึด
หลักการพื้นฐานของการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบตามการประชุมสมชัชารัฐภาคี
อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงได้มีการวางนโยบายและ
มาตรการด้านการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบโดยมีการศึกษาและพฒันาวิธีการเพื่อ
รองรับการตรวจวดัและรายงานผลปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละดา้นพลงังานท่ีเรียกวา่ J-MRV 
Guideline และมีการพฒันาการตรวจสอบและทวนสอบท่ีเรียกว่า Japan Verification Emission 
Reduction (J-VER) สาํหรับการตรวจสอบและทวนสอบผลของการตรวจวดัและรายงานผลปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก เพื่อใชภ้ายในประเทศ  
 

4.2.1.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากมาตรฐานสากลทีเ่กี่ยวข้อง 
ก. การก าหนดหลกัการพืน้ฐานแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
จากการการรวบรวมและศึกษาข้อมูลจากมาตรฐานสากลทั้ง 5 มาตรฐานข้างต้นนั้น  

จะทราบถึงขอ้มูลและหลกัการพื้นฐานท่ีแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของการนาํไปใช้ในเป้าหมาย
ของแต่ละมาตรฐาน ดงันั้นในการกาํหนดหลกัการพื้นฐานในแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบ จึงมีการวิเคราะห์ถึงขอ้ดี ขอ้ด้อย ของหลักการพื้นฐานในแต่ละมาตรฐานโดยวิธี 
SWOT Analysis ดงัตารางท่ี 4.7-4.11  
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ตารางท่ี 4.7 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน CDM 
 ข้อดี ข้อด้อย 

ปัจ
จัย

ภา
ยใ
น 

จุดแข็ง จุดอ่อน 
- เขา้ร่วมดาํเนินการดว้ยความสมคัรใจ 
- ก่อใหเ้กิดประโยชน์ท่ีแทจ้ริง ตรวจวดัได ้

และเป็นประโยชน์ในระยะยาว 
- สอดคลอ้งกบันโยบายการพฒันาอยา่ง

ย ัง่ยนืของประเทศ 
- ความโปร่งใส มีประสิทธิภาพ และ

ตรวจสอบได ้
- ผูพ้ฒันาโครงการมีแรงจูงใจดาํเนินการ 

อนัเน่ืองมาจากการคาดหวงัรายไดข้อง 
CDM 
- มีการออกแบบระบบวธีิการตรวจวดั 

บนัทึกผล และทวนสอบท่ีรัดกุม ถูกตอ้ง 

- ขั้นตอนการดาํเนินการมีหลายขั้นตอนและ
ตอ้งไดรั้บการรับรองจากหลายหน่วยงาน 
- มีลกัษณะเป็นคอขวดโดยเฉพาะในส่วน

ของกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบั DOEs (ซ่ึง
มีเพียงประมาณ 41 นิติบุคคลทัว่โลก) และ 
CDM EB (พิจารณาเดือนละ 1 คร้ัง) 

 

ปัจ
จัย

ภา
ยน

อก
 

โอกาส อุปสรรค 
- ไดรั้บการสนบัสนุนจากภาครัฐในการ

วางนโยบายการพฒันาพลงังานอยา่ง
ย ัง่ยนื 
- ไดรั้บความสนใจจากองคก์รภาคเอกชน

ภายนอกในการเขา้ร่วมกิจกรรมโครงการ
เพิ่มเติมจากธุรกิจปกติ 
- ประเทศไทยมีศกัยภาพในการดาํเนิน

โครงการหลายลกัษณะ 

- ขาดแรงจูงใจในการเขา้ร่วมกิจกรรม
โครงการ โดยเฉพาะในกรณีท่ีการลดก๊าซ
เรือนกระจกของโครงการไม่สูงมากนกั 
- ผูพ้ฒันาโครงการ ไม่สามารถควบคุม

ระยะเวลาการดาํเนินโครงการเอง 
เน่ืองจากมีหน่วยงานภายนอกท่ีเก่ียวขอ้ง
หลายหน่วยงาน เช่น DNA, DOE และ 
CDM EB 
- ระบบการตรวจวดั และการติดตามผล 

(Monitoring) มีค่าใชจ่้ายสูงมาก 
- การตรวจสอบเอกสาร (Validation) และ

การทวนสอบผล (Verification) มีค่าใชจ่้าย
สูงมาก 
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ตารางท่ี 4.8 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน IPMVP 
 ข้อดี ข้อด้อย 

ปัจ
จัย

ภา
ยใ
น 

จุดแข็ง จุดอ่อน 
- มีค่าใชจ่้ายท่ีประหยดักวา่ CDM แต่ยงัคง

ตอ้งรักษาประสิทธิภาพของ M&V  
- พิจารณาถึงค่านยัสาํคญัของทุกๆค่า 
- คาํนึงถึงค่าความไม่แน่นอน 
- ประสิทธิผลพลงังานจะตอ้งมีความ

สอดคลอ้งกนั 
- ตรวจวดัตวัแปรท่ีสาํคญัและมี

ความสัมพนัธ์กบัค่าการประหยดัพลงังาน 
- ขอ้มูลตรวจวดัสามารถเปิดเผยไดทุ้กๆ 

องคป์ระกอบ 

- ความแม่นยาํท่ีข้ึนกบังบประมาณการจดัทาํ 
ค่าใชจ่้าย 
- บางคร้ังตวัแปรในการตรวจวดัอาจจะไม่

เพียงพอต่อขอ้มูลเน่ืองจากผูป้ฏิบติังานขาด
ประสบการณ์ 
- จาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัเต็มรูปแบบ  
- มีการเก็บขอ้มูลในลกัษณะ Pre-audit และ 

Post-audit  

ปัจ
จัย

ภา
ยน

อก
 

โอกาส อุปสรรค 
- ภาคเอกชนในไทยมีความคุน้เคยกบัระบบ

การ M&V 
- หน่วยงานดา้นพลงังานของไทยมี

ความคุน้เคยในการทาํ M&V ลกัษณะน้ี 
- ท่ีปรึกษาตรวจสอบของไทยสามารถ

ดาํเนินการได ้โดยมีค่าใชจ่้ายท่ีไม่สูงมาก
นกั 
- ไดรั้บการยอมรับจากองคก์รอ่ืนๆ ในส่วน

ของขอ้มูลท่ีสามารถเปิดเผยไดทุ้กๆ 
องคป์ระกอบ 

- ความแม่นยาํของขอ้มูลอาจจะถูกจาํกดัตาม
งบประมาณของแต่ละองคก์รในการ
ดาํเนินการ 
- การเปิดเผยขอ้มูลต่อองคก์รอ่ืนนั้นอาจ

ส่งผลต่อผลประโยชน์ของแต่ละองคก์รได ้
- อาจมีปัญหาในบางมาตรการท่ีจาํเป็นตอ้ง

เก็บขอ้มูลในระยะยาว เช่น การเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller 
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ตารางท่ี 4.9 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน J-VER 
 ข้อดี ข้อด้อย 

ปัจ
จัย

ภา
ยใ
น 

จุดแข็ง จุดอ่อน 
- มีการเลือกขอบเขตของการคาํนวณ 

วธีิการคาํนวณและการติดตามขอ้มูลอยา่ง
เหมาะสม 
- ระบุแหล่งปล่อยก๊าซและมีการคาํนวณ

ทุกแหล่งปล่อย 
- มีการติดตามขอ้มูลและใชชุ้ดขอ้มูลและ

เดียวกนั 
- การประเมินตอ้งมีขอ้มูลท่ีเพียงพอ

เหมาะสม 
- มีการรักษาระดบัความถูกตอ้ง 

- ไม่มีการกาํหนดขอบเขตของการ
ดาํเนินการของกิจกรรมโครงการ 
- ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่

ละคร้ังและในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั
อาจจะไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้
- ความโปร่งใสไม่ไดมี้เพียงแต่ขอ้มูลท่ี

เพียงพอเหมาะสมเท่านั้นอาจจะมีปัจจยัอ่ืน
เขา้มาเก่ียวขอ้ง 

ปัจ
จัย

ภา
ยน

อก
 

โอกาส อุปสรรค 
- ไดรั้บการสนบัสนุนขอ้มูลจากผูเ้ขา้ร่วม

กิจกรรมโครงการอยา่งเพียงพอและมี
ความถูกตอ้ง 

 

- ผูเ้ขา้ร่วมโครงการอาจไม่ยนิยอมตาม
ขอบเขตของการดาํเนินการของกิจกรรม
โครงการไดทุ้กๆ แหล่งการปล่อย 
- ช่วงเวลาการตรวจวดัอาจจะแตกต่างกนัทาํ

ใหก้ารดาํเนินการของผูเ้ขา้ร่วมโครงการมี
ความแตกต่างกนัจึงส่งผลต่อปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกได ้
- องคก์รภายนอกท่ีทาํการตรวจสอบหรือ

ทวนสอบอาจจะมีความไม่โปร่งใสหรือไม่
สามารถตรวจสอบได ้
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ตารางท่ี 4.10 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน ISO-14064 
 ข้อดี ข้อด้อย 

ปัจ
จัย

ภา
ยใ
น 

จุดแข็ง จุดอ่อน 
- มีการเลือกแหล่งการปล่อย ดูดและกกั

เก็บก๊าซเรือนกระจก ขอ้มูล รวมถึงการ
วดัและคาํนวณท่ีเหมาะสม 
- ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซคิด

จากทุกกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคก์ร 
- ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน

กระจกท่ีได ้เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกนั
แลว้ ตอ้งไม่ขดัแยง้กนั 
- ลกัษณะการเก็บขอ้มูลมีความลดความมี

อคติ และความไม่แน่นอนในการ
รวบรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
- เปิดเผยขอ้มูลการรวบรวมปริมาณการ

ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ี
เพียงพอและมีระดบัความเช่ือมัน่ 

- การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินการ
ของกิจกรรมโครงการเป็นไปไดห้ลาย
ลกัษณะและรูปแบบ 
- การเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในแต่ละคร้ังและในช่วงเวลา
ท่ีแตกต่างกนัอาจจะไม่สามารถ
เปรียบเทียบกนัได ้
- ความโปร่งใสไม่ไดมี้เพียงแต่ขอ้มูลท่ี

เพียงพอเหมาะสมเท่านั้นอาจจะมีปัจจยัอ่ืน
เขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย 

ปัจ
จัย

ภา
ยน

อก
 

โอกาส อุปสรรค 
- ขอ้มูลของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจะช่วยในการวางนโยบายของ
องคก์รท่ีสนบัสนุนในการดาํเนินการของ
โครงการในอนาคตได ้
- กลุ่มเป้าหมายท่ีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
ดาํเนินการโครงการมีความเช่ือมัน่ต่อ
ขอ้มูลมากยิง่ข้ึน 

- การเปิดเผยขอ้มูลของการดาํเนินการของ
กิจกรรมโครงการอาจจะไม่สามารถเขา้ถึง
ไดทุ้กๆ แหล่งการปล่อยก๊าซ 
- ช่วงเวลาตามฤดูกาลอาจส่งผลต่อปริมาณ

การผลิตของแต่ละโรง การเปรียบเทียบ
ปริมาณจากการตรวจวดัอาจจะทาํไดย้าก
และมีความไม่แน่นอน 
- การเปิดเผยขอ้มูลการรวบรวมปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจทาํไดย้าก 
เน่ืองจากอาจมีการนาํขอ้มูลดงักล่าวมาใช้
ในทางผลประโยชน์ได ้
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ตารางท่ี 4.11 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน GHG Protocol 
 ข้อดี ข้อด้อย 

ปัจ
จัย

ภา
ยใ
น 

จุดแข็ง จุดอ่อน 
- สามารถเลือกรูปแบบการพิจารณาการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดห้ลาย
แนวคิด (Approach) 
- การวดัปริมาณและการรายงานผล ทุกๆ

แหล่งและกิจกรรมท่ีปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภายในขอบเขตท่ีเลือกไว ้รวมถึง
เปิดเผยและพิสูจน์ได ้
- มีวธีิการคาํนวณท่ีสอดคลอ้งตาม

ความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
- ความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของ

เน้ือหาอยูบ่นพื้นฐานของการตรวจสอบ
ติดตามผลท่ีชดัเจน และเปิดเผยขอ้มูลได ้
- มีการรับรองปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก ตามความสมบูรณ์ของขอ้มูล 
- เป็นแนวทางท่ีนิยมขององคก์รภาคเอกชน

ในต่างประเทศโดยเฉพาะสหรัฐอเมริกา 
- มีค่าใช่จ่ายในการเก็บขอ้มูลและ

ดาํเนินการตํ่า 

- ลกัษณะการใชค้่าสัมประสิทธ์ิต่างๆ
ค่อนขา้งยดืหยุน่ อาจทาํใหข้าดความ
สอดคลอ้งกนัในกรณีของโครงการท่ี
แตกต่างกนัได ้
- นิยมกาํหนดกรอบเป็นช่วง 1 ปี แต่ไม่ได้

กาํหนดถึงความแตกต่างของช่วงเวลาใน
ระหวา่งปี ในการตรวจสอบท่ีอาจส่งผล
ต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี
อาจไม่คงท่ีระหวา่งปีได ้ 
- ความโปร่งใสของการใชข้อ้มูล อาจไม่ได้

มีเพียงแต่ขอ้มูลท่ีเพียงพอเหมาะสม
เท่านั้นอาจจะมีปัจจยัอ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้ง
ดว้ย 
- เม่ือสามารถเลือกไดห้ลายแนวทางในการ

พิจารณาค่าการลดก๊าซเรือนกระจกทาํให้
การคาํนวณในโครงการหรือสถาน
ประกอบการเดียวกนัอาจมีผลการลดก๊าซ
เรือนกระจกไดไ้ม่เท่ากนัได ้
- ไม่จาํเป็นตอ้งมีระบบทวนสอบจาก

ภายนอกในลกัษณะท่ีโครงการ CDM ทาํ 
ทาํใหผ้ลการดาํเนินการอาจไม่น่าเช่ือถือ
มากนกั 

ปัจ
จัย

ภา
ยน

อก
 โอกาส อุปสรรค 

- ไดรั้บความร่วมมือจากองคก์รท่ีเป็นท่ี
ยอมรับในการจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจก 
- ผูจ้ดัทาํโครงการอาจใชอ้งคก์รตรวจสอบ

และพิสูจน์ผลแบบบุคคลท่ีสาม (Third  

- การเปิดเผยขอ้มูลอยา่งไม่จาํกดัการเขา้ถึง
อาจจะส่งผลต่อองคก์รได ้
- การตรวจสอบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกอาจจะไม่สามารถเขา้ถึงแหล่ง 
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ตารางท่ี 4.11 การวเิคราะห์ SWOT จากหลกัการพื้นฐานของมาตรฐาน GHG Protocol (ต่อ) 
 ข้อดี ข้อด้อย 
 โอกาส อุปสรรค 

party) ท่ีมีความน่าเช่ือถือและสามารถให้การ
รับรองต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ท่ีตรวจสอบเพิ่มเติมได ้

ปล่อยก๊าซไดทุ้กๆแหล่ง 

 
จากการเปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้ดอ้ยของหลกัการพื้นฐานจากทั้ง 5 มาตรฐานแลว้นั้นพบว่า 

แต่ละมาตรฐานนั้นจะมุ่งเนน้ถึงความสําคญัของหลกัการท่ีสําคญัอยู ่5 ประการคือ 1. ความโปร่งใส 
2. ความถูกตอ้ง 3. การเปรียบเทียบ 4. ความสอดคลอ้ง 5. ความสมบูรณ์ โดยสามารถสรุปแนวคิด
สาํคญัไดด้งัน้ี 

ความโปร่งใส ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเพียงพอและ
เหมาะสม และสามารถตรวจสอบได ้เพื่อใหก้ลุ่มเป้าหมายสามารถใชข้อ้มูลดงักล่าวในการตดัสินใจ
ดว้ยความเช่ือมัน่อยา่งสมเหตุสมผล 

ความถูกต้อง ลดความไม่แน่นอนและตอ้งรักษาระดบัความถูกตอ้งในการรวบรวมหรือ
คาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกให้ได้มากท่ีสุด และมีการรับรองปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบทั้งหมด 

การเปรียบเทียบ แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึง
ช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย ตอ้งสะทอ้นถึงปริมาณการ
ปล่อยตามความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละแหล่ง 

ความสอดคล้อง ทุกๆ การเปล่ียนแปลงขอ้มูล, ขอบเขต, วิธีการ, ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เก็บรวบรวมหรือคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีได ้หรือปัจจยัอ่ืนๆ ตอ้งมี
การใช้วิธีการติดตามขอ้มูล และใช้ชุดขอ้มูลแบบเดียวกนัเม่ือนาํมาเปรียบเทียบกนัแลว้จะตอ้งไม่
ขดัแยง้กนั 

ความสมบูรณ์ มีการดาํเนินการตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากทุกแหล่งท่ีอยู่ในขอบเขตท่ีกาํหนดไว ้รวมถึงการจดัทาํเอกสารท่ีสมบูรณ์ทั้งแหล่งอา้งอิงและ
สมมติฐานท่ีเหมาะสมในการเผยแพร่และพิสูจน์ได ้
 ดงันั้น แนวทางการดาํเนินการพฒันาแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ใน
ระดบัโครงการนั้น จะยึดถือหลกัการพื้นฐานสําคญัดงักล่าว เพื่อเป็นการกาํหนดแนวทางหลกัใน
กา รดํา เ นินก า รใ ห้ส อดค ล้อง กับ หลัก ก า รพื้ นฐานของม าตรฐานตรวจวัด ท่ี เ ป็นส าก ล
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ข. การเลอืกมาตรฐานอ้างองิ 
 ในการเลือกมาตรฐานอ้างอิงสําหรับการ จัดทําข้อมูลพื้ นฐานในการหาปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกและการพฒันาแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ สําหรับโครงการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลงังานของประเทศไทย โดยการวิเคราะห์จากขอ้ดี ขอ้ดอ้ย 
ของแต่ละมาตรฐานตามหลักการทั่วไป และหลักการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
ตามบริบทของประเทศไทย โดยผลการวเิคราะห์จะแบ่งตามมาตรฐาน 5 มาตรฐานไดด้งัต่อไปน้ี 

CDM (Clean Development Mechanism) ซ่ึงจะมีขอ้ดีในส่วนของหลกัการทัว่ไปคือ 
สามารถเขา้ร่วมด้วยความสมคัรใจโดยประเทศไทยมีศกัยภาพในการดาํเนินโครงการในหลาย
ลกัษณะ เช่น โครงการในดา้นพลงังานทดแทน ทั้งพลงังานแสงอาทิตย ์ก๊าซชีวภาพและชีวมวล  
เป็นตน้ ซ่ึงก่อให้เกิดประโยชน์ท่ีแทจ้ริง สามารถตรวจวดัได ้และเป็นประโยชน์ในระยะยาว และ
สอดคล้องกับนโยบายการพฒันาอย่างย ัง่ยืนของประเทศ และยงัก่อให้เกิดรายได้แก่ผูพ้ฒันา
โครงการซ่ึงเป็นแรงจูงใจให้กบัผูเ้ขา้ร่วมโครงการของ CDM จึงมีการสนับสนุนจากภาครัฐและ
ได้รับความสนใจจากองค์กรภาคเอกชนในการเพิ่มเติมจากธุรกิจปกติท่ีดาํเนินการอยู่ ส่วนด้าน
หลกัการของการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบนั้นมีการกาํหนดขอบเขตของโครงการ 
และระเบียบวิธีการในการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงได ้และมีการรายงานผลในรูปแบบ
และขอ้กาํหนดในการจดัทาํรายงาน และมีการทวนสอบความถูกตอ้งตามคู่มือการตรวจสอบและ
ทวนสอบของ CDM และมีการเผยแพร่ขอ้มูลบนส่ืออินเตอร์เน็ต  

ในด้านขอ้ด้อยของส่วนหลกัการทัว่ไปนั้นจะขาดแรงจูงใจในโครงการท่ีลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกได้ไม่มากนักและการสนับสนุนกิจกรรมขนาดเล็ก และไม่สามารถควบคุม
ระยะเวลาการดาํเนินโครงการเองได ้เน่ืองจากมีหน่วยงานภายนอกท่ีเก่ียวขอ้งหลายหน่วยงาน เช่น 
หน่วยงานผูมี้อานาจดาเนินงานตามกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Designated National Authority, 
DNA), หน่วยงานปฏิบติัการในการตรวจสอบ (Designated Operational Entity, DOE) และ 
คณะกรรมการบริหารกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM Executive Board, CDM EB) เป็นตน้ และ
ระบบการตรวจวดั และการติดตามผล (Monitoring) มีค่าใช้จ่ายสูงมาก และส่วนหลกัการการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีขอ้ดอ้ยในการทวนสอบท่ีมีหลายขั้นตอนและตอ้งไดรั้บ
การรับรองจากหลายหน่วยงาน และมีลกัษณะเป็นคอขวด จาก DOEs (ซ่ึงมีเพียงประมาณ 41 นิติ
บุคคลทัว่โลก) และ CDM EB (พิจารณาเดือนละ 1 คร้ัง)  และมีค่าใชจ่้ายสูงมาก 

IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol) จะมีขอ้ดีใน
ส่วนของหลกัการทัว่ไปคือ สามารถท่ีจะเขา้ร่วมตามความสมคัรใจซ่ึงเป็นนโยบายส่งเสริมการ
จดัการดา้นพลงังาน โดยทั้งภาคเอกชนและหน่วยงานภาคพลงังานในประเทศไทยมีความคุน้เคย
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และยอมรับในระบบการตรวจวดัและการทวนสอบ (M&V) และมีค่าใช้จ่ายท่ีประหยดักว่า CDM 
แต่ยงัคงตอ้งรักษาประสิทธิภาพของ M&V และสามารถเปิดเผยได้ทุกๆ องค์ประกอบ ในเฉพาะ
หน่วยงานท่ีดาํเนินการเท่านั้น ส่วนขอ้ดีของหลกัการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะ
มีการกาํหนดขอบเขตของพื้นท่ีและอุปกรณ์เคร่ืองจกัรตามแผนการดําเนินการปรับปรุง และ 
รายงานผลตามหัวขอ้ท่ีมีการกาํหนดตามแผนการดาํเนินการ ทั้งช่วงเวลาการตรวจวดั ค่าปรับแก ้
ราคาเช้ือเพลิงในช่วงเวลานั้น และพลงังานท่ีประหยดัได้ในหน่วยกลาง ซ่ึงจะถูกตรวจสอบโดย
องคก์รอิสระ 

ในด้านข้อด้อยของหลักการทั่วไปคือ ส่วนของความแม่นยาํท่ีข้ึนกับงบประมาณการ
ดาํเนินการ ส่วนของหลกัการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะเกิดปัญหาในการเก็บ
ขอ้มูลในระยะยาว เช่น การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller จาํเป็นตอ้งใช้เคร่ืองมือวดัเต็ม
รูปแบบบางคร้ังตัวแปรในการตรวจวดัอาจจะไม่เพียงพอต่อข้อมูลเน่ืองจากผูป้ฏิบัติงานขาด
ประสบการณ์ เป็นต้น และในการรายงานผลจะต้องมีการเก็บข้อมูลในลักษณะตรวจวดัทั้ ง 
ก่อนปรับปรุง และหลงัปรับปรุง ส่วนการทวนสอบนั้นองค์กรอิสระอาจจะขาดความน่าเช่ือถือ 
เน่ืองจากการมีผลประโยชน์ร่วมกบัสถานประกอบการ และการเปิดเผยขอ้มูลต่อองคก์รอ่ืนนั้นอาจ
ส่งผลต่อผลประโยชน์ของแต่ละองคก์รได ้

J-VER (Japan Verified Emission Reduction) จะมีขอ้ดีของหลกัการทัว่ไปคือ สามารถเขา้
ร่วมแบบสมคัรใจและพฒันาใชง้านเฉพาะภายในประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงไดรั้บการสนบัสนุนขอ้มูลจาก
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมโครงการอย่างเพียงพอและมีความถูกตอ้ง และส่วนของหลกัการการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบ โดยมีการกาํหนดขอบเขตของโครงการและมีระเบียบวิธีการในการหา
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการแต่ละประเภท และมีการกาํหนดหวัขอ้ในการรายงานผลซ่ึง
จะถูกทวนสอบความถูกตอ้งดว้ยระบบท่ีออกแบบและรับรองตามมาตรฐาน ISO และมีการเผยแพร่
วธีิการบนส่ืออินเตอร์เน็ต 

ในด้านข้อด้อยของหลักการทัว่ไปคือ ยงัไม่มีการใช้งานในประเทศไทยและผูเ้ข้าร่วม
โครงการอาจไม่ยินยอมตามขอบเขตของการดาํเนินการของกิจกรรมโครงการไดทุ้กๆ แหล่งการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก และมีการสนบัสนุนเฉพาะภายในประเทศญ่ีปุ่น ส่วนหลกัการการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบ ในการกาํหนดขอบเขตและวธีิการในการคาํนวณนั้นปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัอาจจะไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้และองคก์รภายนอกท่ี
ทาํการตรวจสอบหรือทวนสอบอาจจะมีความไม่โปร่งใสหรือไม่สามารถตรวจสอบได ้
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ISO-14064 (International Organization for Standardization) จะมีขอ้ดีในส่วนของหลกัการ
ทัว่ไปคือ สามารถเขา้ร่วมดว้ยความสมคัรใจ และมีความจาํเป็นตอ้งเขา้ร่วมเพื่อดาํเนินการควบคุม
คุณภาพสินคา้ระหวา่งประเทศ ซ่ึงมีการใชง้านอยา่งแพร่หลายภายในประเทศ ทั้งภาครัฐและเอกชน 
และมีการเปิดเผยขอ้มูลท่ีเพียงพอและกลุ่มเป้าหมายท่ีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลในระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
สูง และยงัใชใ้นการวางนโยบายขององคก์รท่ีสนบัสนุนในการดาํเนินการของโครงการในอนาคต
ได ้ มีการสนบัสนุนจากภาครัฐและเอกชนให้มีการใชง้านเพื่อรับรองผลการดาํเนินการในกิจกรรม
ต่างๆ ส่วนของหลกัการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ มีการกาํหนดมาตรฐานการทวน
สอบตามมาตรฐานของ ISO และมีการเผยแพร่วธีิการบนส่ืออินเตอร์เน็ต 
 ในด้านขอ้ด้อยของหลกัการทัว่ไป คือ ไม่มีการกาํหนดขอบเขตของโครงการเน่ืองจากมี
การกาํหนดขอบเขตเป็นไปไดห้ลายลกัษณะและรูปแบบและไม่มีระเบียบวิธีการ ไม่มีรูปแบบของ
การรายงานผล และส่วนใหญ่นิยมใช้เก่ียวกบัการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม และในการเปิดเผยขอ้มูล
อาจจะไม่สามารถเขา้ถึงได้ทุกๆ แหล่งการปล่อยก๊าซ เน่ืองจากอาจมีการนาํขอ้มูลดงักล่าวมาใช้
ในทางผลประโยชน์ได ้ 

GHG Protocol (The Greenhouse Gas Protocol) โดยมีขอ้ดีในส่วนของหลกัการทัว่ไปคือ 
สามารถเขา้ร่วมโดยสมคัรใจ มีความนิยมในต่างประเทศโดยเฉพาะสหรัฐอเมริกา และมีผลโดยตรง
ต่อผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในการปฏิบติัตามวิธีการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก ทั้งผลกาํไรจากสินคา้
และภาพลกัษณ์ของหน่วยงาน ซ่ึงไดรั้บความร่วมมือจากองคก์รในการจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจก 
ส่วนหลกัการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีการทวนสอบทั้งจากองค์กรภายนอก
และมาตรฐานของ GHG Protocol และเปิดเผยขอ้มูลเฉพาะหน่วยงานท่ีดาํเนินการเท่านั้น 

ในดา้นขอ้ดอ้ยของหลกัการทัว่ไป คือ ยงัไม่นิยมใชใ้นประเทศไทย และมีการเล่ือมลํ้าในแต่
ละองคก์รหรือหน่วยงาน ทาํใหเ้กิดผลกาํไรนอ้ยลงจากการเปล่ียนแปลงการบริโภคของผูบ้ริโภคซ่ึง
ทาํให้ไม่มีการกระจายของผูบ้ริโภคและส่งผลต่อการขาดแคลนสินคา้และราคาสูงข้ึน ส่วนของ
หลกัการการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะไม่มีการกาํหนดขอบเขตของโครงการและไม่
มีระเบียบวิธีการ โดยค่าสัมประสิทธ์ิของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ค่อนขา้งยืดหยุ่น และ
ช่วงเวลาในระหว่างปีท่ีแตกต่างกนัอาจส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีอาจไม่คงท่ี
ระหว่างปีได ้และผลการลดก๊าซเรือนกระจกอาจจะไม่เท่ากนัได ้เน่ืองจากในโครงการหรือสถาน
ประกอบการเดียวกนัสามารถเลือกไดห้ลายแนวทาง และไม่มีรูปแบบในการรายงานผล ส่วนของ
การทวนสอบนั้นความโปร่งใสของการใช้ขอ้มูล อาจไม่ได้มีเพียงแต่ขอ้มูลท่ีเพียงพอเหมาะสม
เท่านั้นอาจจะมีปัจจยัอ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย และไม่จาํเป็นตอ้งมีระบบทวนสอบจากภายนอกจึง
ส่งผลทาํใหผ้ลการดาํเนินการอาจไม่น่าเช่ือถือมากนกั และส่วนการเปิดเผยขอ้มูลอยา่งไม่จาํกดัการ
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เขา้ถึงอาจจะส่งผลต่อองคก์รได ้ จากผลการวิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของทั้ง 5 มาตรฐาน ขา้งตน้นั้น
สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.12 และ 4.13 ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 4.12 การเปรียบเทียบขอ้ดีของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 

ข้อด ี ทัว่ไป 

การเข้าร่วม เขา้ร่วมดาํเนินการดว้ย
ความสมคัรใจ 

เขา้ร่วมตามความสมคัร
ใจ ตามนโยบายส่งเสริม
การจดัการดา้นพลงังาน 

การเขา้ร่วมแบบสมคัร
ใจ เฉพาะ
ภายในประเทศญ่ีปุ่น 

เขา้ร่วมดว้ยความสมคัรใจ 
แต่เพ่ือควบคุมคุณภาพสินคา้
ระหวา่งประเทศจึงตอ้งเขา้
ร่วม 

เขา้ร่วมโดยสมคัรใจ 

ศักยภาพ ประเทศไทยมีศกัยภาพใน
การดาํเนินโครงการหลาย
ลกัษณะ 

ทั้งภาคเอกชนและ
หน่วยงานภาคพลงังาน
ในไทยมีความคุน้เคยกบั
ระบบการ M&V 

พฒันาใชง้านเฉพาะ
ภายในประเทศญ่ีปุ่น  

มีการใชง้านอยา่งแพร่หลาย
ภายในประเทศ ทั้งภาครัฐ
และเอกชน 

นิยมในต่างประเทศ
โดยเฉพาะ
สหรัฐอเมริกา 
 

ผลประโยชน์ - ก่อใหเ้กิดประโยชนท่ี์
แทจ้ริง ตรวจวดัได ้และ
เป็นประโยชนใ์นระยะ
ยาว 
- สอดคลอ้งกบันโยบาย

การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื
ของประเทศ 
- ผูพ้ฒันาโครงการมี

แรงจูงใจจากการ
คาดหวงัรายไดข้อง 
CDM 

มีค่าใชจ่้ายท่ีประหยดั
กวา่ CDM แต่ยงัคงตอ้ง
รักษาประสิทธิภาพของ 
M&V 

ไม่พบขอ้มูล - เปิดเผยขอ้มูลท่ีเพียงพอ
และมีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
สูง 
- ขอ้มูลใชใ้นการวาง

นโยบายขององคก์รท่ี
สนบัสนุนในการ
ดาํเนินการของโครงการ
ในอนาคตได ้
- กลุ่มเป้าหมายท่ีสามารถ

เขา้ถึงขอ้มูลมีความเช่ือมัน่
ต่อขอ้มูลมากยิง่ข้ึน 

มีผลโดยตรงตอ่ผูมี้
ส่วนไดส่้วนเสียใน
การปฏิบติัตาม
วธีิการลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก ทั้ง
ผลกาํไรจากสินคา้
และภาพลกัษณ์ของ
หน่วยงาน 
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ตารางท่ี 4.12 การเปรียบเทียบขอ้ดีของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
 (ต่อ) 

 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 
  

 
การสนับสนุน - ไดรั้บการสนบัสนุน

จากภาครัฐ 
- ไดรั้บความสนใจจาก

องคก์รภาคเอกชนใน
การเพ่ิมเติมจากธุรกิจ
ปกติ 

- ดาํเนินการได ้โดยมี
ค่าใชจ่้ายท่ีไม่สูงมาก
นกั 
- ไดรั้บการยอมรับจาก

องคก์รอ่ืนๆและ
สามารถเปิดเผยได้
ทุกๆ องคป์ระกอบ 

ไดรั้บการสนบัสนุน
ขอ้มูลจากผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมโครงการ
อยา่งเพียงพอและมี
ความถูกตอ้ง 

ภาครัฐและเอกชน
สนบัสนุนใหมี้การใชง้าน
เพื่อรับรองผลการ
ดาํเนินการในกิจกรรมต่างๆ 

ไดรั้บความร่วมมือ
จากองคก์รในการ
จดัทาํบญัชีก๊าซเรือน
กระจก 

MRV 

การก าหนด
ขอบเขต/ วธีิการ
ในการค านวณ 

กาํหนดขอบเขตของ
โครงการ และมี ระเบียบ
วธีิการ 

ขอบเขตของพ้ืนท่ีและ
อุปกรณ์เคร่ืองจกัรตาม
แผนการดาํเนินการ
ปรับปรุง 

กาํหนดขอบเขตของ
โครงการ และมี 
ระเบียบวธีิการ 

ไม่ไดก้าํหนดขอบเขตของ
โครงการ และไม่มีระเบียบ
วธีิการ 

ไม่ไดก้าํหนด 
ขอบเขตของโครงการ 
และไม่มี ระเบียบ
วธีิการ 

การรายงานผล มีรูปแบบและขอ้กาํหนด
ในการจดัทาํรายงาน 

มีการกาํหนดหวัขอ้ตาม
แผนการดาํเนินการ ทั้ง
ช่วงเวลาการตรวจวดั ค่า
ปรับแก ้ราคาเช้ือเพลิงใน
ช่วงเวลานั้น และพลงังาน
ท่ีประหยดัไดใ้นหน่วย
กลาง 

มีการกาํหนดหวัขอ้
ในการรายงานผล 

ไม่มี ไม่มี 
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ตารางท่ี 4.12 การเปรียบเทียบขอ้ดีของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
 (ต่อ) 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 
  การทวนสอบ

ความถูกต้อง 

ดาํเนินการตามคู่มือการ
ตรวจสอบและทวนสอบ 
(Validation and 
Verification Manual:VVM) 

ตรวจสอบโดยองคก์ร
อิสระ 

ออกแบบและรับรอง
ตามมาตรฐาน ISO  

ตามมาตรฐาน ISO  ทั้งจากองคก์ร
ภายนอกและ
มาตรฐานของ GHG 
Protocol 

การเปิดเผย
ข้อมูล  

เผยแพร่ขอ้มูลบนส่ือ
อินเตอร์เน็ต 

เฉพาะหน่วยงานท่ี
ดาํเนินการ 

มีการเผยแพร่วธีิการ
บนส่ืออินเตอร์เน็ต 

มีการเผยแพร่วธีิการบนส่ือ
อินเตอร์เน็ต 

เฉพาะหน่วยงานท่ี
ดาํเนินการ 

 
ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบขอ้ดอ้ยของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 

ข้อ 
ด้อย 

ทัว่ไป 

การเข้าร่วม ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
ศักยภาพ ไม่มี ไม่มี ยงัไม่มีการใชง้านใน

ประเทศไทย  
ส่วนใหญ่นิยมใชเ้ก่ียวกบั
การอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 

ยงัไม่นิยมใชใ้น
ประเทศไทย 

ผลประโยชน์ - ขาดแรงจูงใจในกรณีท่ีการ
ลดก๊าซเรือนกระจกของ
โครงการไม่สูงมากนกั 
- ไม่สามารถควบคุม

ระยะเวลาการดาํเนิน 

- ความแม่นยาํท่ี
ข้ึนกบังบประมาณ
การจดัทาํ  

ผูเ้ขา้ร่วมโครงการอาจ
ไม่ยนิยอมตามขอบเขต
ของการดาํเนินการของ
กิจกรรมโครงการได้
ทุกๆ แหล่งการปล่อย 

การเปิดเผยขอ้มูลอาจจะไม่
สามารถเขา้ถึงไดทุ้กๆ แหล่ง
การปล่อยก๊าซ เน่ืองจากอาจ
มีการนาํขอ้มูลดงักล่าวมาใช้
ในทางผลประโยชน์ได ้

มีการเล่ือมลํ้าในแต่
ละองคก์ร หรือ
หน่วยงาน ทาํให้
เกิดผลกาํไรนอ้ยลง
จากการเปล่ียนแปลง 
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ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบขอ้ด้อยของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
(ต่อ) 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 

   โครงการเอง เน่ืองจากมี 
- หน่วยงานภายนอกท่ี

เก่ียวขอ้งหลายหน่วยงาน 
เช่น DNA, DOE และ CDM 
EB 
- ระบบการตรวจวดั และการ

ติดตามผล (Monitoring) มี
ค่าใชจ่้ายสูงมาก 

   ก า ร บ ริ โ ภ ค ข อ ง
ผู ้บริโภค ทําให้ไม่มี
ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง
ผู ้บ ริ โภค  ส่ง ผลต่ อ
การขาดแคลนสินค้า
และราคาสูงข้ึน 

การ
สนับสนุน 

ขาดการสนบัสนุนจากกิจกรรม
ขนาดเลก็ 

ไม่มี มีการสนบัสนุนเฉพาะ
ภายในประเทศญ่ีปุ่น 

ไม่มี ไม่มี 

 

MRV 

การก าหนด
ขอบเขต/ 
วธีิการใน
การค านวณ 

ไม่มี - ปัญหาการเก็บ
ขอ้มูลในระยะ
ยาว เช่น การ
เปล่ียน
เคร่ืองปรับอากา
ศแบบ Chiller
จาํเป็นตอ้งใช้
เคร่ืองมือวดัเตม็ 

ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละ
ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั
อาจจะไม่สามารถ
เปรียบเทียบกนัได ้

 

- การกาํหนดขอบเขต
เป็นไปไดห้ลายลกัษณะ
และรูปแบบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-กระจก

ในแต่ละช่วงเวลาท่ี
แตกต่างกนัอาจจะไม่
สามารถเปรียบเทียบกนั
ได ้

- ค่า Emission  
factor ต่างๆ
ค่อนขา้งยดืหยุน่ 
- ช่วงเวลาใน

ระหวา่งปีท่ี
แตกต่างกนัอาจ
ส่งผลต่อปริมาณ
การปล่อยก๊าซ 
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ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบขอ้ด้อยของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
(ต่อ) 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 

    รูปแบบบางคร้ัง
ตัว แ ป ร ใ น ก า ร
ตรวจวัดอาจจะ
ไ ม่ เ พี ย ง พ อ ต่ อ
ข้อมูลเ น่ืองจาก
ผูป้ฏิบัติงานขาด
ประสบการณ์ 

  เรือนกระจกท่ีอาจ
ไม่คงท่ีระหวา่งปี
ได ้ 
- เม่ือสามารถเลือก

ไดห้ลายแนวทาง
ในโครงการหรือ
สถาน
ประกอบการ
เดียวกนัอาจมีผล
การลดก๊าซเรือน
กระจกไดไ้ม่
เท่ากนัได ้

การรายงาน
ผล 

ไม่มี มีการเก็บขอ้มูลใน
ลกัษณะ Pre-audit 
และ Post-audit 

ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

การทวน
สอบความ
ถูกต้อง 

- มีหลายขั้นตอนและตอ้งไดรั้บ
การรับรองจากหลาย
หน่วยงาน 

ความน่าเช่ือถือของ
องคก์รอิสระ ท่ีอาจ
มีผลประโยชน ์

องคก์รภายนอกท่ีทาํ
การตรวจสอบหรือทวน
สอบอาจจะมีความไม่ 

ความโปร่งใสไม่ไดมี้
เพียงแต่ขอ้มูลท่ีเพียงพอ
เหมาะสมเท่านั้นอาจจะมี 

- ความโปร่งใส
ของการใชข้อ้มูล 
อาจไม่ไดมี้ 
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ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบขอ้ด้อยของหลกัการทัว่ไปและการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละมาตรฐานตามบริบทของประเทศไทย 
(ต่อ) 
 หลกัการ รายละเอยีด CDM IPMVP J-VER ISO-14064 GHG Protocol 

   - มีลกัษณะเป็นคอขวด 
จาก DOEs (ซ่ึงมีเพียง
ประมาณ 41 นิติบุคคลทัว่
โลก) และ CDM EB 
(พิจารณาเดือนละ 1 คร้ัง) 
- การตรวจสอบเอกสาร 

(Validation) และการ
ท ว น ส อ บ ผ ล 
(Verification) มีค่าใชจ่้าย
สูงมาก 

ร่ ว ม กั บ ส ถ า น
ประกอบการ 

โ ป ร่ ง ใ ส ห รื อ ไ ม่
สามารถตรวจสอบได ้

ปัจจยัอ่ืนมาเก่ียวขอ้ง เพียงแต่ขอ้มูลท่ี
เพียงพอเหมาะสม
เท่านั้นอาจจะมีปัจจยั
อ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้ง
ดว้ย 
- ไม่จาํเป็นตอ้งมีระบบ

ทวนสอบจาก
ภายนอก ทาํใหผ้ล
การดาํเนินการอาจไม่
น่าเช่ือถือมากนกั 
- การตรวจสอบอาจจะ

ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง
แหล่งปล่อยก๊าซได้
ทุกๆแหล่ง 

การเปิดเผย
ข้อมูล  

ไม่มี การเปิดเผยขอ้มูลต่อ
องคก์รอ่ืนนั้นอาจส่งผล
ต่อผลประโยชน์ของแต่
ละองคก์รได ้

ไม่มี ไม่มี การเปิดเผยขอ้มูลอยา่ง
ไม่จาํกดัการเขา้ถึง
อาจจะส่งผลต่อองคก์ร
ได ้
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จากการวเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้ดอ้ยในแต่ละมาตรฐานจากปัจจยัต่างๆ ดงักล่าวขา้งตน้ มาตรฐาน
ท่ีมีความเหมาะสมสาํหรับการจดัทาํขอ้มูลพื้นฐานในการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกและการพฒันา
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบตามบริบทของประเทศไทย คือ CDM และ 
IPMVP เน่ืองจากมีขอ้มูลท่ีครบถว้นถึงระเบียบวธีิการต่างๆ ทั้งการคาํนวณ และการตรวจสอบ มาก
ท่ีสุด และมีการตรวจวัดตัวแปรท่ีสําคัญ โดยมีความสัมพันธ์กับค่าการประหยัดพลังงาน 
ประสิทธิผลพลงังาน และปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได ้และมีการใช้ให้เกิดประโยชน์ท่ีแทจ้ริง 
ตรวจวดัได้ และเป็นประโยชน์ในระยะยาวซ่ึงสอดคล้องกบันโยบายการพฒันาอย่างย ัง่ยืนของ
ประเทศ และยงัมีความโปร่งใส มีประสิทธิภาพ และสามารถตรวจสอบได ้โดยทั้งภาคเอกชนและ
หน่วยงานด้านพลังงานของไทยมีความคุน้เคย และได้รับการยอมรับจากองค์กรอ่ืนๆ สามารถ
เปิดเผยขอ้มูลตรวจวดัไดทุ้กๆ องค์ประกอบ และยงัสามารถท่ีจะประหยดัค่าใช้จ่ายลงไดแ้ต่ยงัคง
ตอ้งรักษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบ 

ซ่ึงกิจกรรมในส่วนของพลังงานทดแทน และการขนส่ง จะพิจารณาวิธีการตรวจสอบ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมาตรฐาน CDM เพียงอย่างเดียวและส่วนประสิทธิภาพการใช้
พลงังานจะพิจารณาจากทั้งมาตรฐาน IPMVP และ CDM โดยความสัมพนัธ์ระหว่างหลกัการ
พื้นฐานและหลกัเกณฑส์าํหรับจดัทาํแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ ดงัรูปท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งหลกัการพื้นฐานและหลกัเกณฑส์าํหรับจดัทาํแนวทางการตรวจวดั 

รายงานผลและการทวนสอบ 

แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 

ความโปร่งใส 

ความถูกตอ้ง 

การเปรียบเทียบ 

ความสอดคลอ้ง 

ความสมบูรณ์ 

แนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 
- อา้งอิงตามมาตรฐาน CDM และ IPMVP  
- พิจารณาขอ้มูลเชิงสถิติ  
- สดัส่วนตวัแปรตรวจวดัต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก  
- ราคาในการตรวจวดั   
- ความยากง่ายในการตรวจวดั  

แนวทางการทวนสอบ 
- อา้งอิงตามมาตรฐาน  CDM  และ J-VER 
- องคป์ระกอบท่ีมีความจาํเป็น 
- ขั้นตอนท่ีชดัเจน ไม่ซํ้าซอ้นกนั และมีความกระชบั 
- รักษาระดบัความถูกตอ้ง  
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4.2.2 ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลในการจัดท าแนวทางการตรวจวัด รายงานผล

และการทวนสอบ 

ในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลสําหรับการจดัทาํแนวทางการตรวจวดั รายงานผล

และการทวนสอบนั้น จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผลและ

ส่วนของแนวทางการทวนสอบ ซ่ึงจะพิจารณาถึงข้อมูลทางเชิงสถิติถึงจาํนวนตวัอย่างในการ

พิจารณาขอ้มูลและการพิจารณาตวัแปรในการตรวจวดั และการพิจารณาองค์ประกอบและขอ้ดี 

ขอ้ดอ้ยของมาตรการทวนสอบ ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

4.2.2.1 ส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 

  ก. การพิจารณาขอ้มูลเชิงสถิติ 
   ข. การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ 

การทวนสอบ  
   ค. ค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวัด รายงานผลและ 

การทวนสอบ 
  4.2.2.2 ส่วนของแนวทางการสอบ 

ก. การพิจารณาองคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
   ข. การวเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
 

 4.2.2.1 ส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 

ก. การพจิารณาข้อมูลเชิงสถิติ 
โดยจาํนวนตวัอยา่งท่ีนาํมาคาํนวณทั้งสัดส่วนของตวัแปรตรวจวดัและค่าความคลาดเคล่ือน

ของวิธีการคาํนวณ ท่ีจะกล่าวในหวัขอ้ต่อไป ซ่ึงจะพิจารณาจากทฤษฎีของ Taro Yamane ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 85% โดยจาํนวนทั้งหมดจะแบ่งการพิจารณาออกเป็น 3 ดา้น คือดา้นพลงังานทดแทน 
ดา้นประสิทธิภาพพลงังาน และดา้นขนส่ง  

ดา้นพลงังานทดแทนนั้นในกลุ่มผลิตไฟฟ้าจะพิจารณาจากขอ้มูลโรงไฟฟ้าตามประเภท
ของพลงังาน ซ่ึงอา้งอิงจากขอ้มูลโรงไฟฟ้าทั้งขนาดแล็ก (Small Power Plant: SPP) และขนาดจ๋ิว 
(Very Small Power Plant: VSPP) ของสํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน ภายในปี 2555 และมี
การปรับปรุงขอ้มูลจนถึงวนัท่ี 10 กรกฎาคม 2555 ส่วนการผลิตนํ้ าร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์
เน่ืองจากประเทศไทยยงัมีการใชเ้ทคโนโลยปีระเภทน้ีนอ้ยมาก จึงใชจ้าํนวนตวัอยา่ง 1 ตวัอยา่ง 
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ดา้นประสิทธิภาพพลงังานจะพิจารณาจากจาํนวนตวัอยา่งท่ีมากท่ีสุดทั้งการใช้ไฟฟ้าและ
พลงังานความร้อนตามทฤษฎีของ Taro Yamane ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 85% เน่ืองจากมีการใชอ้ยา่ง
แพร่หลายภายในประเทศเช่นกนั  

ส่วนด้านการขนส่ง โดยพิจารณาเฉพาะระบบราง (MRT) ซ่ึงในประเทศไทยมีเพียง 1 
ตวัอยา่งเท่านั้น โดยจาํนวนตวัอยา่งท่ีนาํมาพิจารณาจะแสดงดงัตารางท่ี 4.14 

 
ตารางท่ี 4.14 จาํนวนตวัอย่างในการพิจารณาสัดส่วนตวัแปรตรวจวดัและความคลาดเคล่ือนของ
วธีิการคาํนวณ 

ประเภท 
จ านวนรวม
ทั้งหมด 

จ านวน
ตวัอย่าง 

ไทย  ต่างประเทศ  

พลงังานทดแทน (PDD) แสงอาทิตย ์
- ไฟฟ้า 
- ความร้อน 

 
12 
- 

 
9 
1 

 
6 
0 

 
3 
1 

พลงันํ้ า  - 5 0 5 
ลม - 5 2 3 
ก๊าซชีวภาพ 
- โรงงานอุตสาหกรรม  
- ฟาร์มปศุสตัว ์ 
- ฝังกลบขยะ 

 
44 
- 
- 

 
22 
11 
4 

 
15 
5 
1 

 
7 
6 
3 

ชีวมวล 
- ไฟฟ้า 
- ความร้อน 

 
59 
- 

 
25 
44 

 
6 
0 

 
19 
44 

การเพิม่ประสิทธิภาพ
การใช้พลงังาน (ใช้
ฐานข้อมูลจากกระทรวง
พลงังาน) 

เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ - 19 19 0 
แสงสวา่ง - 44 8 36 
พดัลม, ป๊ัม และมอเตอร์ - 44 44 0 
หมอ้นํ้ า 
- ฟ้ืนฟหูรือเปล่ียน 
- เปล่ียนเช้ือเพลิง 

 
- 
- 

 
14 
30 

 
0 
0 

 
14 
30 

การขนส่ง (PDD) - MRT 1 1 1 0 
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ข .  ก ารพิจ ารณาตั วแปรตรวจวัดของ แนวทางการตรวจวัด  รายงานผลและ 
การทวนสอบ  
 ผลการวิเคราะห์การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ 
การทวนสอบจะแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ พลงังานทดแทน การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน
และการขนส่ง โดยจะพิจารณาตวัแปรตรวจวดัตามวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด และตาม
ขั้นตอนสําหรับแนวทางการตรวจวดั และรายงานผล ในกิจกรรมโครงการการลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกทุกประเภท โดยมีตวัอยา่งการคาํนวณดงัต่อไปน้ี 
- ตวัอยา่งการคาํนวณ (การเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า) 

1. การทดสอบ F สําหรับการทดสอบความแปรปรวนของขอ้มูลก่อนนาํไปแทนค่าใน
วธีิการคาํนวณของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด โดยการจดักลุ่มของขอ้มูลตามขนาดกาํลงั
การผลิตติดตั้ง 

ตัวแปร 1 2 ..... 44 

ก าลงัผลติติดตั้ง(MWth) 4.29 5.70 ..... 20.26 

พลงัานความร้อนรวม ต่อปี 135237.51 179690.00 ..... 638978.60 
ปริมาณไอนํ้าร้อนต่อปี 57103200.00 72596308.00 ..... 265000000.00 

พลงังานความร้อนรวมของชีวมวลต่อปี 234839.88 286200.00 ..... 605434.50 
พลงังานความร้อนรวมของเช้ือเพลิงฟอสซิลต่อปี 9829.28 0.00 ..... 0.00 

ประสิทธิภาพการเผาไหมข้ณะใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 0.80 0.91 ..... 1.00 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลของ
โครงการ 

728.35 0.00 ..... 0.00 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 0.00 2449.00 ..... 0.00 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในการขนส่งชีวมวล 928.00 882.00 ..... 2425.50 

รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งขอ้มูลในการคาํนวณของการเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 การจดักลุ่มของขอ้มูลตามขนาดกาํลงัการผลิตติดตั้งของตวัอยา่งการคาํนวณ 

กลุ่ม 2 

1 2 ..... n2 

11.40 64.19 ..... 10.73 

359380.00 2024215.00 ..... 338523.00 

145192615.00 0.00 ..... 0.00 

572400.00 1771267.68 ..... 435612.40 

0.00 759101.33 ..... 0.00 

0.91 1.00 ..... 0.76 

0.00 0.00 ..... 0.00 

4898.00 11200.00 ..... 1063.89 

1764.00 11360.22 ..... 667.87 

 

  กลุ่ม 1  

1 2 ..... n1 

4.29 5.70 ..... 4.40 

135237.51 179690.00 ..... 138887.42 

57103200.00 72596308.00 ..... 57600000.00 

234839.88 286200.00 ..... 93903.38 

9829.28 0.00 ..... 0.00 

0.80 0.91 ..... 0.82 

728.35 0.00 ..... 0.00 

0.00 2449.00 ..... 0.00 

928.00 882.00 ..... 177.26 
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ตารางท่ี 4.15 การทดสอบค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งการคาํนวณ 
ตวัแปร F(1-2) Fc Ans (1-2) 

พลงัานความร้อนรวม ต่อปี 5.3049 x1012 2.95 ยอมรับ Ho 

ปริมาณไอนํ้ าร้อนต่อปี 0.000349321 2.95 ยอมรับ Ho 

พลงังานความร้อนรวมของชีวมวลต่อปี 4.739 x1012 2.95 ยอมรับ Ho 
พลงังานความร้อนรวมของเช้ือเพลิงฟอสซิลต่อปี 3.17727 x10-39 2.95 ยอมรับ Ho 
ประสิทธิภาพการเผาไหมข้ณะใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 0.349222663 2.95 ยอมรับ Ho 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการใชเ้ช้ือเพลิง
ฟอสซิลของโครงการ 

0.023133503 2.95 ยอมรับ Ho 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 1.02117 x10-9 2.95 ยอมรับ Ho 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในการขนส่งชีวมวล 1.94341 x10-13 2.95 ยอมรับ Ho 

 
2. การคาํนวณสัดส่วนของตวัแปรตรวจวดัท่ีมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละ

กรณีทั้งกรณีฐานและจากโครงการ โดยการแทนค่าในวิธีการคาํนวณของกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาด 
 

กาํลงัผลิตติดตั้ง(MWth) 4.29 5.70 …… 20.26 

สญัลกัษณ์ สูตร 1 2 …… 44 

 กรณีฐาน       ……   

BEy  BEHG,y + BEBF,y    17,519.69        15,686.22  ……      66,035.76  

BEHG,y  (HGPJ,biomass,y x EFFF,CO2,y)/ηheat,FF         16,735.80       14,941.18  ……       4,191.79  

HGPJ,biomass,y  HGPJ,total,y x (BFk,y x NCVi) / (BFk,y x NCVi 
+  FCi,y x NCVi)  

129,804.51      179,690.00  ……    638,978.60  

HGPJ,total,y  MPJ,y*(hPJ,e-hPJ,i)       135,237.51      179,690.00  ……     638,978.60  

MPJ,y     57,103,200.00  72,596,308.00  …… 265,000,000.00  

hPJ,e  PPJ,e, TPJ,e           2,786.90    ……       2,788.00  

hPJ,i  PPJ,i, TPJ,i              418.60    ……          376.76  

-  BFk,y x NCVi      234,839.88       286,200.00  …… 605,434.50  

-  FCi,y x NCVi          9,829.28                     -    ……                     -    

EFFF,CO2,y                    0.10               0.08  …… 0.10  

ηheat,FF                   0.80                0.91  …… 1.00  

BEBF,y  GWPCH4 x BFPJ,k,y x EFburningCH4,k,y             783.89            745.04  …… 1,843.97  

GWPCH4                  21.00               21.00  …… 21.00  

- BFPJ,k,y x EFburningCH4,k,y               37.33              35.48  …… 87.81  

 โครงการ       ……   
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กาํลงัผลิตติดตั้ง(MWth) 4.29 5.70 …… 20.26 

สญัลกัษณ์ สูตร 1 2 …… 44 

PEy PECO2,FF,y + PECO2,EC,y + PECO2,TR,y + GWPCH4 x 
PECH4,BF,y  

         1,859.04          2,253.94  …… 2,450.38  

PECO2,FF,y  FCi,j,y x COEFi,y             728.35                     -    ……                     -    

PECO2,EC,y  ECPJ,y x EFgrid,y                    -            1,360.17  ……                     -    

ECPJ,y                      -           2,449.00  ……                     -    

EFgrid,y                   0.56               0.56  …… 0.56  

PECO2,TR,y  Df,m x FRf,m x EFCO2,f x 10-6              928.00             882.00  …… 2,425.50  

PECH4,BF,y  EFCH4,BF x  BFPJ,k,y x NCVk             9.65  11.76  …… 24.88  

 การร่ัวไหล       ……   

LEy  EFCO2,LE x BFk,y x NCVk                    -                       -    …… -    

EFCO2,LE        ……   

- BFPJ,k,y x NCVk      234,839.88      286,200.00  …… 605,434.50  

ERy  BEy - PEy - LEy        15,660.66        13,432.28  …… 63,585.38  

BEy           17,519.69       15,686.22  …… 66,035.76  

PEy            1,859.04         2,253.94  …… 2,450.38  

LEy                     -                       -    ……                     -    

 
รูปท่ี 4.4 ตวัอยา่งการแทนค่าในวธีิการคาํนวณของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด 
 

สญัลกัษณ์ สูตร 1 2 ….. 44 เฉลีย่ 

        …..    

BEy  BEHG,y + BEBR,y  1 1 ….. 1  

BE1HG,y  (HGPJ,biomass,y x EFFF,CO2,y)/ηheat,FF  0.955257 0.952504 ….. 0.889802 95.84 

BE2BF,y  GWPCH4 x BFPJ,k,y x EFburningCH4,k,y  0.044743 0.047496 ….. 0.110198 4.16 

        …..    

PEy PECO2,FF,y + PECO2,EC,y + PECO2,TR,y + 
GWPCH4 x PECH4,BF,y  

1 1 ….. 1  

PE1CO2,FF,y  FCi,j,y x COEFi,y  0.391789 0 ….. 0.192636 2.32 

PE2CO2,EC,y  ECPJ,y x EFgrid,y  0 0.603466 ….. 0.563336 22.92 
PE3CO2,TR,y  Df,m x FRf,m x EFCO2,f x 10-6  0.499181 0.391315 ….. 0.216805 72.99 
PE4CH4,BF,y  EFCH4,BF x  BFPJ,k,y x NCVk  0.005192 0.005219 ….. 0.027223 1.43 

 
รูปท่ี 4.5 การคาํนวณหาสัดส่วนของในแต่ละตวัแปรของตวัอยา่งการคาํนวณ 
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3. การหาค่าความคลาดเคล่ือน (ในแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
สาํหรับการสนบัสนุนภายในประเทศ) 

 
สัญลกัษณ์ สูตร 1 2 ….. 44  

กรณฐีาน       …..    

BEy  (HGPJ,biomass,y x EFFF,CO2,y)/ηheat,FF     16,735.80      14,941.18  ….. 64,191.79   

BEFF,y  HGPJ,total,y x (S BFk,y x NCVi) / ( BFk,y x 
NCVi + FCi,y x NCVi) 

16,735.80  14,941.18  ….. 64,191.79   

HGPJ,biomass,y  MPJ,y x (hPJ,e-hPJ,i) 129,804.51  179,690.00  ….. 638,978.60   

HGPJ,total,y    135,237.51  179,690.00  ….. 638,978.60   

mPJ,y  PPJ,e, TPJ,e  57,103,200.00  72,596,308.00  ….. 265,000,000.00   

hPJ,e  PPJ,i, TPJ,i  2,786.90  -    ….. 2,788.00   

hPJ,i   BFk,y x NCVi  418.60  -    ….. 376.76   

-  FCi,y x NCVi  234,839.88  286,200.00  ….. 605,434.50   

-   9,829.28  -    ….. -     

EFFF,CO2,y    0.10  0.08  ….. 0.10   

ηheat,FF   0.80  0.91  ….. 1.00   

โครงการ       …..    

PEy PECO2,EC,y + PECO2,TR,y  928.00  2,242.17  ….. 2,425.50   

PECO2,EC,y  ECPJ,y x EFgrid,y  -    1,360.17  ….. -     

ECPJ,y    -    2,449.00  ….. -     

EFCO2,grid,y    0.56  0.56  ….. 0.56   

PECO2,TR,y  Df,m x FRf,m x EFCO2,f x 10-6  928.00  882.00  ….. 2,425.50   

ERy  BEy - PEy         15,807.80  12,699.01  ….. 61,766.29   

BEy          16,735.80  14,941.18  ….. 64,191.79   

PEy   928.00  2,242.17  ….. 2,425.50  เฉลีย่ 

Error% 0.94 -5.46 ….. -2.86 -4.14 

 
รูปท่ี 4.6 การคาํนวณค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ 

การทวนสอบของตวัอยา่งการคาํนวณ 
 

ซ่ึงผลการวิเคราะห์การพิจารณาสัดส่วนของตวัแปรตรวจวดัท่ีมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละกรณีทั้งกรณีฐานและจากโครงการ ความยากง่ายของการตรวจวดั และราคาในการ
ตรวจวดั ของทั้ง 3 ประเภทกิจกรรมโครงการมีดงัต่อไปน้ี 
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 - ด้านพลงังานทดแทน 
การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสามารถทาํไดห้ลายวิธีโดยหน่ึงวิธีการในการลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในภาคพลงังานจะเกิดจากการใช้พลงังานทดแทนเพื่อทดแทนการใช้เช้ือเพลิง
ฟอสซิลในการผลิตพลังงาน ซ่ึงจะประกอบด้วย การผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์ลมและนํ้า การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ และการผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวล  

โดยการผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้ า จะอา้งอิงตวัแปร
ตรวจวดัจากวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด โดยในส่วนของการผลิตไฟฟ้าจะประกอบดว้ย 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีส่งให้โครงข่ายไฟฟ้าและท่ีใช้ในโครงการ โดยทั้งสองตวัแปรน้ีมีความจาํเป็นท่ี
จะตอ้งตรวจวดั และในการตรวจวดัสามารถทาํไดง่้ายโดยใชอุ้ปกรณ์วดัปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง
หรือการติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า และสามารถเปรียบเทียบ
ปริมาณไฟฟ้าจากการไฟฟ้าได ้ดงันั้นทั้งแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบจากการ
สนับสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศจึงเลือกตวัแปรดงักล่าวในการจดัทาํแนวทางการ
ตรวจวดั และรายงานผล  

ในส่วนการผลิตความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์จะมีตวัแปรตรวจวดัประกอบด้วย  
ความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์เฉล่ีย  อุณหภูมิของนํ้ าขาเข้าและออกจากแผงรับแสงอาทิตย ์ 
อตัราการไหลของนํ้ าและปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการ โดยตวัแปรตรวจวดัทั้งหมดนั้นมีความ
จาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั และสามารถตรวจวดัไดง่้ายโดยการใช้อุปกรณ์ตรวจวดัแบบต่อเน่ืองหรือ
แบบชัว่คราวและเปรียบเทียบกบัค่าตรวจวดัจากอุปกรณ์ตรวจวดัท่ีติดตั้งในโครงการ และราคาใน
การตรวจวดัไม่สูง ดงันั้นจึงเลือกตวัแปรตรวจวดัดงักล่าวในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดั และ
รายงานผลทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศ ดงัตารางท่ี 4.16 

 
ตารางท่ี 4.16 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าและ 
ความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้า 

ตวัแปร
ตรวจวดั 

ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ ลมและน า้ 
ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ส่งใหโ้ครงข่าย
ไฟฟ้า  

- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 
- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า 
- สามารถเปรียบเทียบปริมาณไฟฟ้าจากแหล่ง
ท่ีน่าเช่ือถือได ้

มิเตอร์ไฟฟ้า   
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ตารางท่ี 4.16 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าและ 
ความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้า (ต่อ) 

ตวัแปร
ตรวจวดั 

ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ใชใ้นโรงไฟฟ้า 

- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 
- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า 
- สามารถเปรียบเทียบ 
ปริมาณไฟฟ้าจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือได ้

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง   

การผลติความร้อนจากพลงังานแสงอาทติย์ (Solar water heating system) 
ค่าความเขม้
รังสีแสงอาทิตย์
เฉล่ีย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 

เคร่ืองวดัค่า
พลงังาน
แสงอาทิตย ์

  

อุณหภูมินํ้ าขา
เขา้และขาออก 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
อุณหภูมินํ้ า 
 

  

ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ใชใ้นโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 

  

อตัราการไหล
ของนํ้ า 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจวดั 

เคร่ืองวดัอตัราการ
ไหลของของเหลว
ในท่อชนิด
เคล่ือนยา้ย 

  

  

ส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจะแบ่งตามการผลิตก๊าซชีวภาพออกเป็น 3 ประเภทคือ 
จากการบําบัดนํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม จากการบาํบัดนํ้ าเสียของฟาร์มปศุสัตว์และ 
จากการฝังกลบขยะ ซ่ึงอา้งอิงตวัแปรตรวจวดัจากวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด โดยตวัแปร
ตรวจวดัในส่วนของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการบาํบดันํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมจะ
ประกอบดว้ย ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตและส่งใหก้บัโครงข่ายไฟฟ้าไดส้ามารถตรวจวดัไดโ้ดยใชมิ้เตอร์
ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ซ่ึงค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก และมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 
6.84% และอตัราการไหลของนํ้ าเสียหรือปริมาณนํ้ าเสียทั้งขาเขา้และขาออกทั้งปีซ่ึงสามารถ
ตรวจวดัไดง่้ายโดยใช้อุปกรณ์วดัปริมาณน ้ าเสียแบบเซ็นเซอร์ ซ่ึงราคาตรวจวดัไม่สูง และมีผลต่อ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ 93.16% และ 84.18% ตามลาํดบั และค่า COD 
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ของนํ้ าเสียทั้งขาเขา้และขาออกจากบ่อบาํบดัซ่ึงมีความจาํเป็นต่อการวดัคุณภาพของนํ้ าเสีย และ
สามารถตรวจวดัไดง่้ายโดยการเก็บตวัอย่างและนาํมาทดสอบในห้องทดสอบ และมีผลต่อปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกของของกรณีฐานและโครงการ 93.16% และ 84.18% ตามลาํดบั ส่วนปริมาณของ
กากตะกอนในสถานะแห้งนั้นการตรวจวดัทาํไดย้ากจึงส่งผลทาํให้ราคาในการตรวจวดัสูง  และ 
ไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหวัเผาทิ้ง โดยประสิทธิภาพของหวัเผาทิ้งนั้นสามารถตรวจวดัได้
ยาก ซ่ึงจะตรวจวดัจากอตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียท่ีปล่อยจากหวัเผาทิ้งและความเขม้ของ
ก๊าซมีเทนในไอเสียในสถานะปกติของก๊าซแหง้เป็นรายชัว่โมง และราคาในการตรวจวดัสูงจึงใชค้่า
ประสิทธิภาพจากขอ้มูลจ าเพาะของหัวเผาทิ้งในการค านวณ ส่วนอตัราการไหลและสัดส่วนของ
ก๊าซมีเทนของก๊าซชีวภาพในส่วนของการเผาทิ้งสามารถตรวจวดัได้โดยอุปกรณ์ตรวจวดัอตัรา 
การไหลก๊าซชีวภาพแบบ Oscillator หรือ Thermal Mass และอุปกรณ์วดัองคป์ระกอบก๊าซชีวภาพ 
โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหวัเผาทิ้งมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 11.58%  
และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าและ/หรือเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึง
ตรวจวดัไดง่้ายโดยใชอุ้ปกรณ์วดัปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง ราคาตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ 6.84% และ 4.02% ตามลาํดบั และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซมีเทนจากการกกัเก็บท่ีไม่ได้ประสิทธิภาพของระบบบาํบดันํ้ าเสียซ่ึงสามารถ
ตรวจวดัไดง่้ายโดยการวดัปริมาณและค่า COD  ของนํ้ าเสียท่ีกกัเก็บไม่ไดป้ระสิทธิภาพราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการประมาณ 67.81% ส่วนอุณหภูมิและ
ความดนัของก๊าซชีวภาพเป็นคุณสมบติัพื้นฐานของก๊าซชีวภาพจึงมีความจาํเป็นในการตรวจวดั
ถึงแมว้่าจะไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีของการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 
การบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งของกรณีฐาน
และโครงการในส่วนของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการบําบัดนํ้ าเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.7 และ 4.8 
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รูปท่ี 4.7 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการ

บาํบดันํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม 

 
รูปท่ี 4.8 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการ

บาํบดันํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการบาํบัดนํ้ าเสียของฟาร์มปศุสัตว์นั้นตวัแปร
ตรวจวดัจะประกอบดว้ย ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตและส่งให้กบัโครงข่ายไฟฟ้าไดส้ามารถตรวจวดัได้
โดยใชมิ้เตอร์ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ซ่ึงค่าใชจ่้ายไม่สูงมาก และมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
กรณีฐาน 13.26% และปริมาณมูลสัตวจ์ากฟาร์มท่ีส่งเขา้ระบบบาํบดันํ้ าเสียและนํ้ าหนกัเฉล่ียของ
สัตวต์ามประเภทท่ีอยูใ่นโครงการ ซ่ึงทั้งสองตวัแปรนั้นสามารถตรวจวดัโดยเจา้ของฟาร์มปศุสัตว ์

6.84% 

93.15% 
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละส่งให้โครงข่าย 

ก๊าซมีเทนจากนํ้าเสียของกรณีฐาน 

4.02% 

16.37% 

67.81% 

11.58% 

การใชไ้ฟฟ้าของระบบ 

ก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากนํ้าเสียของโครงการ 

การร่ัวไหลของระบบบาํบดัของโครงการ 

การเผาไหมจ้ากหวัเผาท้ิง 
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และราคาในการตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ 
86.74% และ 77.27% ตามลําดับ เช่นเดียวกัน และตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากหัวเผาทิ้งโดยประสิทธิภาพของหัวเผาทิ้งนั้นสามารถตรวจวดัไดย้าก ซ่ึงจะ
ตรวจวดัจากอตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียท่ีปล่อยจากหวัเผาทิ้งและความเขม้ของก๊าซมีเทน
ในไอเสียในสถานะปกติของก๊าซแห้งเป็นรายชั่วโมง และราคาในการตรวจวดัสูงจึงใช้ค่า
ประสิทธิภาพจากขอ้มูลจ าเพาะของหัวเผาทิ้งในการค านวณ ส่วนอตัราการไหลและสัดส่วนของ
ก๊าซมีเทนของก๊าซชีวภาพในส่วนของการเผาทิ้งสามารถตรวจวดัได้โดยอุปกรณ์ตรวจวดัอตัรา 
การไหลก๊าซชีวภาพแบบ Oscillator หรือ Thermal Mass และอุปกรณ์วดัองคป์ระกอบก๊าซชีวภาพ 
โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหวัเผาทิ้งมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 19.43% 
และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าและ/หรือเช้ือเพลิงฟอสซิลนั้น
สามารถตรวจวดัได้ง่ายโดยใช้อุปกรณ์ว ัดปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ืองเช่นเดียวกับการผลิต 
ก๊าซชีวภาพจากการบาํบดันํ้ าเสีย และราคาในการตรวจวดัตํ่า  และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ของกรณีฐานและโครงการ 13.26% และ 3.29% ตามลาํดบั ส่วนอุณหภูมิและความดันของ 
ก๊าซชีวภาพเป็นคุณสมบติัพื้นฐานของก๊าซชีวภาพจึงมีความจาํเป็นในการตรวจวดัถึงแมว้า่จะไม่มี
ผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีของการผลิตก๊าซชีวภาพจากการบาํบดันํ้ าเสียของ
ฟาร์มปศุสัตว ์ส่วนความหนาแน่นพลงังานในอาหารท่ีจ่ายให้ฟาร์มปศุสัตวน์ั้นยากต่อการตรวจวดั
เน่ืองจากข้ึนกบัประเภทอาหารท่ีใชใ้นแต่ละพื้นท่ี และราคาในการตรวจวดัสูงตามองคป์ระกอบของ
อาหารสัตวป์ระเภทนั้นๆ และไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกประมาณ โดยสัดส่วน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งของกรณีฐานและโครงการในส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจาก
การบาํบดันํ้าเสียของฟาร์มปศุสัตวแ์สดงไดด้งัรูปท่ี 4.9 และ 4.10 

 
รูปท่ี 4.9 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการ

บาํบดันํ้าเสียของฟาร์มปศุสัตว ์

13.26% 

86.74% 
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละส่งให้โครงข่าย 
ก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากการบาํบดั 
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รูปท่ี 4.10 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจาก

การบาํบดันํ้าเสียของฟาร์มปศุสัตว ์
 
ส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะนั้นตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตและส่งใหก้บัโครงข่ายไฟฟ้าไดส้ามารถตรวจวดัไดโ้ดยใชมิ้เตอร์ไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้า ซ่ึงค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก และมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 8.92% และ
ปริมาณขยะในแต่ละประเภทซ่ึงสามารถตรวจวดัจากบนัทึกการดาํเนินการของโครงการ จึงไม่มี
ค่าใช้จ่ายในการตรวจวดั และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 91.08% ตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าและ/หรือเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึง สามารถ
ตรวจวดัไดง่้ายโดยใชอุ้ปกรณ์วดัปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ืองเช่นเดียวกบักรณีการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากการบาํบดันํ้ าเสียและจากฟาร์มปศุสัตว์ และราคาในการตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและของโครงการ 8.92 และ58.18% และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการเผาทิ้งก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะ ซ่ึงจะตรวจวดัจากอตัราการไหลเชิงปริมาตรของ 
ไอเสียท่ีปล่อยจากหวัเผาทิ้งและความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสียในสถานะปกติของก๊าซแห้งเป็น
รายชัว่โมง และราคาในการตรวจวดัสูงจึงใชค้่าประสิทธิภาพจากขอ้มูลจ าเพาะของหวัเผาทิ้งในการ
ค านวณ ส่วนอัตราการไหลและสัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซชีวภาพในส่วนของการเผาทิ้ง
สามารถตรวจวดัไดโ้ดยอุปกรณ์ตรวจวดัอตัราการไหลก๊าซชีวภาพแบบ Oscillator หรือ Thermal 
Mass และอุปกรณ์วดัองคป์ระกอบก๊าซชีวภาพ โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหวัเผาทิ้งมีผลต่อ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 41.82% ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
ก๊าซชีวภาพนั้นมีตวัแปรตรวจวดัท่ีละเอียดและยากต่อการตรวจวดัทาํให้ราคาในการตรวจวดัสูงตาม 

77.27% 

19.43% 

3.29% 

การร่ัวไหลของระบบบาํบดั 

การเผาไหมจ้ากหวัเผาทิ้ง 

การใชไ้ฟฟ้าของระบบ 



106 

 

และไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก ส่วนอุณหภูมิและความดนัของก๊าซชีวภาพเป็น
คุณสมบติัพื้นฐานของก๊าซชีวภาพจึงมีความจาํเป็นในการตรวจวดัถึงแมว้า่จะไม่มีผลต่อการคาํนวณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีการผลิตก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะ โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทั้งของกรณีฐานและโครงการในส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบ
ขยะแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.11 และ 4.12 

 
รูปท่ี 4.11 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจาก

การฝังกลบขยะ 

 
รูปท่ี 4.12 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการผลิตไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจาก

การฝังกลบขยะ 
 

91.08% 

8.92% 

ก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากการบาํบดั 

ไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละส่งให้โครงข่าย 

58.18% 41.82% 

การใชไ้ฟฟ้าของระบบ 

การเผาไหมจ้ากหวัเผาท้ิง 
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 จากการวเิคราะห์ถึงความสาํคญัของตวัแปรตรวจวดัของการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพตาม
ประเภทของการผลิตก๊าซชีวภาพนั้ นจะเห็นถึงสัดส่วนของแต่ละตัวแปรท่ีส่งผลต่อปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจก ความยากง่ายในการตรวจวดั และราคาของตวัแปรตรวจวดั จึงสามารถเลือก 
ตวัแปรตรวจวดัในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดัและรายงานผลไดด้งัตารางท่ี 4.17 
 
ตารางท่ี 4.17 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก 
ก๊าซชีวภาพ 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การผลติไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการบ าบัดน า้เสียของโรงงานอุตสาหกรรม 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
และส่งใหก้บั
โครงข่าย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐาน 6.84% 

มิเตอร์ไฟฟ้า   

อตัราการไหลของ
นํ้ าเสีย 
หรือปริมาณนํ้ าเสีย
ทั้งขาเขา้และขาออก
ทั้งปี 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ 93.16% และ 84.18% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
น ้ าเสียแบบ
เซ็นเซอร์ 

  

ค่า COD ของนํ้ าเสีย
ทั้งขาเขา้และขาออก
จากบ่อบาํบดั 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย  
- จาํเป็นต่อการวดัคุณภาพของนํ้ าเสีย  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของของ
กรณีฐานและโครงการ 93.16% และ 84.18% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์เก็บตวัอยา่ง
นํ้ าเสีย  

  

ปริมาณของกาก
ตะกอนในสถานะ
แหง้ 

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- ไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกของโครงการ  

อุปกรณ์ตวงวดั
นํ้ าหนกั  
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ตารางท่ี 4.17 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก 
ก๊าซชีวภาพ (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากหวั
เผาท้ิง 

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ
โครงการ 11.58%   

อตัราการไหลก๊าซ
ชีวภาพแบบ 
Oscillator หรือ 
Thermal Mass และ
อุปกรณ์วดั
องคป์ระกอบก๊าซ
ชีวภาพ 

  

ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการ
ใชไ้ฟฟ้าและ/หรือ
เช้ือเพลิงฟอสซิล 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ  6.84% และ 4.02% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง  

  

ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากการกกัเก็บ
ท่ีไม่ได้
ประสิทธิภาพของ
ระบบบาํบดันํ้ าเสีย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ
โครงการ 67.81% 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
น ้ าเสียแบบ
เซ็นเซอร์และ
อุปกรณ์เก็บตวัอยา่ง
นํ้ าเสีย 

  

การผลติไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการบ าบัดน า้เสียของฟาร์มปศุสัตว์ 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
และส่งใหก้บั
โครงข่าย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐาน 13.26% 

มิเตอร์ไฟฟ้า   

ปริมาณมูลสตัวจ์าก
ฟาร์มท่ีส่งเขา้ระบบ
บาํบดันํ้ าเสีย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ 86.74% และ 77.27% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์ตวงวดั
นํ้ าหนกั 

  
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ตารางท่ี 4.17 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก 
ก๊าซชีวภาพ (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
นํ้าหนกัเฉล่ียของ
สตัวต์ามประเภทท่ี
อยูใ่นโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ 86.74% และ 77.27% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์ตวงวดั
นํ้ าหนกั 

  

ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากหวั
เผาท้ิง 

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 19.43%    

อตัราการไหลก๊าซ
ชีวภาพแบบ 
Oscillator หรือ 
Thermal Mass และ
อุปกรณ์วดั
องคป์ระกอบก๊าซ
ชีวภาพ 

  

สดัส่วนมีเทนใน
ก๊าซชีวภาพ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก  

อุปกรณ์วเิคราะห์
ก๊าซชีวภาพแบบ
พกพา 

  

อุณหภูมิของก๊าซ
ชีวภาพ ณ ท่ีตรวจวดั
การไหลของก๊าซ 

- มีความจาํเป็นในการตรวจวดั ราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ
ก๊าซ 

  

ความดนัของก๊าซ
ชีวภาพ ณ ท่ีตรวจวดั
การไหลของก๊าซ 

- มีความจาํเป็นในการตรวจวดั ราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์วดัความดนั
ของก๊าซ 

  

ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการ
ใชไ้ฟฟ้าและ/หรือ
เช้ือเพลิงฟอสซิล 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ 13.26% และ 3.29% 
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง 

  

ความหนาแน่นของ
พลงังานในอาหารท่ี
จ่ายใหฟ้าร์มปศุสตัว ์

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

-   
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ตารางท่ี 4.17 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก 
ก๊าซชีวภาพ (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การผลติไฟฟ้าโดยก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะ 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
และส่งใหก้บั
โครงข่าย 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐาน 8.92% 

มิเตอร์ไฟฟ้า   

ปริมาณขยะในแต่ละ
ประเภท 

- เป็นการตรวจวดัจากบนัทึกการดาํเนินการ
ของโครงการ จึงไม่มีค่าใชจ่้ายในการ
ตรวจวดั 
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐาน 91.08% 

อุปกรณ์ตวงวดั
นํ้ าหนกั 

  

ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการ
ใชไ้ฟฟ้าและ/หรือ
เช้ือเพลิงฟอสซิล 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณี
ฐานและโครงการ 8.92 และ 58.18%
ตามลาํดบั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง 

  

การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการเผา
ท้ิงหรือเผาไหมก๊้าซ
ชีวภาพจากการฝัง
กลบขยะ  

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 41.82% 

อตัราการไหลก๊าซ
ชีวภาพแบบ 
Oscillator หรือ 
Thermal Mass และ
อุปกรณ์วดั
องคป์ระกอบก๊าซ
ชีวภาพ 

  

การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจาก
กระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพ
ก๊าซชีวภาพ  

- ยากต่อการตรวจวดั  
- ราคาในการตรวจวดัสูง  
- ไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือน
กระจก  

- อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 
- อุปกรณ์วเิคราะห์

ก๊าซชีวภาพแบบ
พกพา 
- อุปกรณ์วดัอตัรา

การไหลของก๊าซ 
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ตารางท่ี 4.17 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก 
ก๊าซชีวภาพ (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
อุณหภูมิของก๊าซ
ชีวภาพจากการฝัง
กลบขยะ  

- มีความจาํเป็นในการตรวจวดั ราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า  
- ไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือน
กระจก  

อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ
ก๊าซ 

  

ความดนัของก๊าซ
ชีวภาพจากการฝัง
กลบขยะ 

- มีความจาํเป็นในการตรวจวดั ราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า 
- ไม่มีผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือน
กระจก 

อุปกรณ์วดัความดนั
ของก๊าซ 

  

 
ส่วนการผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวลจะอ้างอิงตวัแปรตรวจวดัจากวิธีการของ

กลไกการพฒันาท่ีสะอาดเช่นเดียวกนั โดยตวัแปรตรวจวดัในส่วนของการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลจะ
ประกอบดว้ย ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตและส่งใหก้บัโครงข่ายไฟฟ้าไดส้ามารถตรวจวดัไดโ้ดยใชมิ้เตอร์
ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ซ่ึงค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก และมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 
94.56% ปริมาณชีวมวลท่ีใชใ้นโครงการสามารถตรวจวดัไดจ้ากขอ้มูลการซ้ือขายในการดาํเนินการ
ของโครงการโดยตรงทาํให้ค่าใช้จ่ายในการตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ
กรณีฐานและของโครงการ 5.44% และ 87.92% ตามลาํดบั และปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใช้ใน
อุปกรณ์การผลิตความร้อนสามารถตรวจวดัได้ง่ายจากอตัราการการใช้เช้ือเพลิงท่ีมีการบนัทึกไว ้
ส่งผลให้ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า แต่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 7.24% และ
ปริมาณไฟฟ้าทั้งหมดท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้าท่ีติดตั้งบนพื้นท่ีในขอบเขตของโครงการนั้นสามารถ
ตรวจวดัไดง่้ายโดยการติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 94.56% และปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเสริมในการดาํเนินการของ
โรงไฟฟ้าในพื้นท่ีของโครงการก็สามารถตรวจวดัได้ง่ายโดยอุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง และราคาในการตรวจวดัไม่สูง และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
4.84% และปริมาณความช้ินและค่าความร้อนสุทธิของชีวมวลนั้นจะทาํการตรวจวดัจากการเก็บ
ตวัอยา่งชีวมวลและนาํไปวิเคราะห์ในห้องทดลองจึงทาํให้ราคาในการตรวจวดัต่อตวัอยา่งสูง ซ่ึงมี
ผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกเช่นเดียวกบัปริมาณชีวมวลของกรณีฐานและของโครงการ 5.44% 
และ 87.92% ตามลาํดบั ส่วนปริมาณนํ้ าเสีย และค่า COD เฉล่ียของนํ้ าเสียจะทาํการตรวจวดัจาก
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อตัราการไหลของนํ้ าเสียท่ีเข้าสู่บ่อบาํบดันํ้ าเสีย และการเก็บตัวอย่างเพื่อทาํการวิเคราะห์ใน
ห้องทดลองตามจาํนวนตวัอยา่งของขอ้มูล จึงทาํให้ทั้งสองตวัแปรนั้นมีราคาตรวจวดัสูง และไม่มี
ผลต่อการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ และส่วนใหญ่แลว้นั้นโรงไฟฟ้าชีวมวลจะ
มีระบบบาํบดันํ้าเสียท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน ISO ส่งผลทาํให้ทั้งสองตวัแปรนั้นมี
ค่าท่ีตํ่า โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งของกรณีฐานและโครงการในส่วนการผลิตไฟฟ้า
จากชีวมวลแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.13 และ 4.14 

 
รูปท่ี 4.13 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 

 
รูปท่ี 4.14 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 

 
ส่วนตัวแปรตรวจวดัของการผลิตความร้อนจากชีวมวลจะประกอบด้วย ปริมาณของ 

ชีวมวลซ่ึงปริมาณชีวมวลนั้นจะมีการบนัทึกการดาํเนินการของโครงการดงันั้นราคาในการตรวจวดั
จึงตํ่า และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ 100% และ 74.34% 
ตามลาํดับ และประสิทธิภาพการเผาไหมข้องโครงการ สามารถตรวจวดัได้ยากโดยใช้อุปกรณ์

94.56% 

3.97% 1.47% 

ไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละส่งให้โครงข่าย 
การเผาไหมชี้วมวลแบบไม่ไดค้วบคุม 
การยอ่ยสลายของชีวมวลตามธรรมชาติ 

7.24% 
4.84% 

76.20% 

11.72% 

การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าในโครงการ 

การขนส่งชีวมวล 

การเผาไหมชี้วมวลแบบควบคุมของโครงการ 
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วเิคราะห์ประสิทธิภาพการเผาไหมต้รวจวดับริเวณปล่องไอเสียของอุปกรณ์ผลิตความร้อน ซ่ึงราคา
ตรวจวดัต่อตวัอยา่งนั้นจะมีราคาสูง ส่วนประสิทธิภาพการเผาไหมข้องกรณีฐานนั้นจะใชค้่าจาํเพาะ
ของอุปกรณ์ผลิตความร้อนนั้น ซ่ึงไม่มีค่าใช้จ่ายในการตรวจวดั โดยทั้งสองตวัแปรนั้นมีผลต่อ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 97.33% และปริมาณไฟฟ้าจากโครงข่ายท่ีใช้ในโครงการ
สามารถตรวจวดัได้ง่ายโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ืองและค่าใช้จ่ายในการ
ตรวจวดัตํ่า และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 23.00% และความช้ืนและค่าความ
ร้อนสุทธิของชีวมวลนั้ นจะทาํการตรวจวดัจากการเก็บตวัอย่างชีวมวลและนําไปวิเคราะห์ใน
ห้องทดลองเช่นเดียวกนัจึงทาํให้ราคาในการตรวจวดัสูง จึงมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก
เช่นเดียวกบัปริมาณชีวมวลในกรณีฐานและของโครงการ 100% และ 74.34% ตามลาํดบั และ
ปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใชใ้นอุปกรณ์การผลิตความร้อนสามารถตรวจวดัไดง่้ายจากอตัราการการ
ใชเ้ช้ือเพลิงท่ีมีการบนัทึกไว ้ส่งผลใหร้าคาในการตรวจวดัจึงตํ่า แต่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ของโครงการ 2.67% ส่วนปริมาณนํ้ าเสียและค่า COD เฉล่ียของนํ้ าเสียจะเป็นตรวจวดัเช่นเดียวกบั
การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล โดยราคาตรวจวดัมีค่าใชจ่้ายสูงและไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ของโครงการ เน่ืองจากส่วนใหญ่โรงงานหรือสถานประกอบการท่ีใช้ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงจะมี
ระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน ISO โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทั้งของกรณีฐานและโครงการในส่วนการผลิตความร้อนจากชีวมวลแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.15 
และ 4.16 

 
รูปท่ี 4.15 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการผลิตความร้อนจากชีวมวล 

97.33% 

2.65% 0.02% 

พลงังานความร้อนท่ีผลิตได ้

การเผาไหมชี้วมวลแบบไม่ไดค้วบคุม 

การยอ่ยสลายของชีวมวลตามธรรมชาติ 
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รูปท่ี 4.16 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการผลิตความร้อนจากชีวมวล 

 
จากความสาํคญัของแต่ละตวัแปรตรวจวดัของการผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวลนั้น

จะเห็นถึงสัดส่วนของแต่ละตวัแปรท่ีส่งผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก ความยากง่ายในการตรวจวดั 
และราคาของตัวแปรตรวจวดั ดังนั้ นจึงสามารถเลือกตัวแปรตรวจวดัในการจัดทําแนวทาง 
การตรวจวดัและรายงานผลไดด้งัตารางท่ี 4.18 

 
ตารางท่ี 4.18 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าและ 
ความร้อนจากชีวมวล 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 
ปริมาณชีวมวลท่ีใชใ้น
โครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 5.44% และ 87.92% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์ตวง
วดันํ้ าหนกั   

ปริมาณเช้ือเพลิง
ฟอสซิลท่ีใชใ้นอุปกรณ์
การผลิตความร้อน 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
7.24% 

อุปกรณ์ตวง
วดันํ้ าหนกั   

ปริมาณไฟฟ้าทั้งหมดท่ี
ผลิตจากโรงไฟฟ้าท่ี
ติดตั้งบนพ้ืนท่ีใน
ขอบเขตของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 
94.56% มิเตอร์ไฟฟ้า   

2.67% 

23.00% 

40.67% 

33.67% 
การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าในโครงการ 

การขนส่งชีวมวล 

การเผาไหมชี้วมวลแบบควบคุมของโครงการ 
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ตารางท่ี 4.18 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าและ 
ความร้อนจากชีวมวล (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า
เสริมในการดาํเนินการ
ของโรงไฟฟ้าในพ้ืนท่ี
ของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
4.84% 

อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง   

ปริมาณความช้ินของ
ชีวมวล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 5.44% และ 87.92% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์
ความช้ินของ
ชีวมวล 

  

ค่าความร้อนสุทธิของ
ชีวมวล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 5.44% และ 87.92% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์ค่า
ความร้อน
สุทธิ 

  

ปริมาณนํ้ าเสีย - มีการควบคุมคุณภาพนํ้ าเสียจากโครงการ  
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์วดั
อตัราการไหล
ของนํ้ า 

  

ค่า COD เฉล่ียของนํ้ า
เสีย 

- มีการควบคุมคุณภาพนํ้ าเสียจากโครงการ 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์เก็บ
ตวัอยา่งนํ้ าเสีย 

 
 

 

การผลติความร้อนจากชีวมวล 
ปริมาณของชีวมวล - สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  

- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
100% และ 74.34% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์ตวง
วดันํ้ าหนกั   

ประสิทธิภาพการเผา
ไหมข้องกรณีฐาน 

- ไม่มีการตรวจวดั 
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 
97.33% 

ไม่มี 
  

ประสิทธิภาพการเผา
ไหมข้องโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก แต่ราคาในการตรวจวดั
จึงสูง 
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 
97.33% 

อุปกรณ์
วเิคราะห์ค่า
การเผาไหม ้

  
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ตารางท่ี 4.18 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนสําหรับการผลิตไฟฟ้าและ 
ความร้อนจากชีวมวล (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ปริมาณเช้ือเพลิง
ฟอสซิลท่ีใชใ้นอุปกรณ์
การผลิตความร้อน 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
2.67% 

อุปกรณ์ตวง
วดันํ้ าหนกั   

ปริมาณไฟฟ้าจาก
โครงข่ายท่ีใชใ้น
โครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
23.00% 

อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 
 

  

ความช้ืนของชีวมวล - สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
100% และ 74.34%ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์
ความช้ินของ
ชีวมวล 

  

ค่าความร้อนสุทธิของ
ชีวมวล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
100% และ 74.34%ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์ค่า
ความร้อน
สุทธิ 

  

ปริมาณนํ้ าเสีย - มีการควบคุมคุณภาพนํ้ าเสียจากโครงการ 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์วดั
อตัราการไหล 

  

ค่า COD เฉล่ียของนํ้ า
เสีย 

- มีการควบคุมคุณภาพนํ้ าเสียจากโครงการ 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

อุปกรณ์เก็บ
ตวัอยา่งนํ้ าเสีย   

 
- ด้านการเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน 

สําหรับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกวิธีการหน่ึงคือการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้

พลงังานในอาคาร โรงงานหรือสถานประกอบการต่างๆโดยจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ ดา้นการ

ใช้ไฟฟ้าซ่ึงประกอบด้วย การเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้ าเย็น การเปล่ียนหรือปรับปรุง 

โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้ าและมอเตอร์ และการเปล่ียนอุปกรณ์ให้แสงสว่างประสิทธิภาพสูง และดา้นการ

ผลิตความร้อนจะประกอบดว้ย การเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้ า และการเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้

นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล 
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การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานในด้านการใช้ไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหรือปรับปรุง
เคร่ืองทาํนํ้ าเย็นในระบบปรับอากาศของอาคาร หรือสถานประกอบการต่างๆ จะอา้งอิงตวัแปร
ตรวจวดัตามมาตรฐาน IPMVP โดยตวัแปรตรวจวดัทั้งหมดนั้นมีความจาํเป็นต่อการตรวจวดัซ่ึง
ประกอบด้วยอตัราการไหลเฉล่ียของนํ้ าเยน็จะตรวจวดัจากท่อส่งนํ้ าเยน็ซ่ึงทาํไดง่้ายโดยอุปกรณ์
ตรวจวดัอตัราการไหลแบบอลัตราโซนิคและราคาในการตรวจวดัตํ่า และปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ก่อนและหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุงจะทาํการตรวจวดัจากตูไ้ฟฟ้าร่วมซ่ึงมีการแยก
เฉพาะหน่วยการทาํความเยน็สาํหรับเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็นั้นๆซ่ึงเป็นวิธีการท่ีหน่วยงานในประเทศไทย
มีความคุน้เคยทาํให้ค่าใชจ่้ายในการตรวจวดัจึงตํ่า และอุณหภูมิขาเขา้และขาออกเฉล่ียของนํ้ าเยน็ท่ี
อีเวปปอเรเตอร์สามารถตรวจวดัได้โดยการใช้อุปกรณ์วดัอุณหภูมิจากผิวท่อของนํ้ าขาเข้าและ 
ขาออกซ่ึงสามารถตรวจวดัพร้อมกับการวดัอัตราการไหลของนํ้ าเย็นได้ส่งผลให้ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า ส่วนปริมาณเฉล่ียรายปีของสารทาํความเยน็ท่ีใชเ้ปล่ียนแลว้มีการร่ัวไหลซ่ึงเป็นตวั
แปรท่ีเพิ่มเติมจากวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดซ่ึงตรวจวดัไดย้าก และราคาในการตรวจวดั
จึงสูง และไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

ส่วนด้านการใช้ไฟฟ้าโดยการเปล่ียนอุปกรณ์ให้แสงสว่างประสิทธิภาพสูง จะอ้างอิง 
ตวัแปรตรวจวดัตามมาตรฐาน IPMVP โดยตวัแปรตรวจวดัทั้งหมดนั้นมีความจาํเป็นต่อการ
ตรวจวดัซ่ึงประกอบด้วย จาํนวนอุปกรณ์ท่ีติดตั้งในโครงการ ตามประเภทและวนัท่ีติดตั้ งซ่ึง
สามารถตรวจวดัไดง่้ายจากการบนัทึกการดาํเนินการโครงการ ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า และ
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าจะเป็นการตรวจวดัจากตูไ้ฟฟ้าร่วมซ่ึงมีการแยกหน่วยการใชไ้ฟฟ้าในการจ่าย
ไฟฟ้าให้กบัอุปกรณ์ให้แสงสวา่งแต่ละประเภทซ่ึงตรวจวดัไดไ้ม่ยากจึงทาํให้ราคาในการตรวจวดั
ตํ่า ส่วนค่าความส่องสวา่งซ่ึงจะทาํการตรวจวดัโดยการสุ่มตวัอยา่งตามทฤษฎีของ Taro yamane ซ่ึง
สามารถตรวจวดัแบบง่ายดว้ยอุปกรณ์ตรวจวดัความส่องสวา่งจึงทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า  

ส่วนดา้นการใช้ไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหรือปรับปรุงโบลเวอร์ ป๊ัมนํ้ าและมอเตอร์ จะอา้งอิง
ตวัแปรตรวจวดัตามมาตรฐาน IPMVP โดยตวัแปรตรวจวดัทั้งหมดนั้นมีความจาํเป็นต่อการ
ตรวจวดัซ่ึงประกอบด้วย ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และอตัราการไหลโดยทั้งสองตวัแปรสามารถ
ตรวจวดัแยกตามอุปกรณ์แบบง่ายโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวดักาํลงัไฟฟ้าแบบชั่วคราวโดยควบคุม 
อตัราการไหลของผลิตภณัฑ์ให้มีค่าเท่ากนัทั้งในกรณีฐานและของโครงการจึงทาํให้ราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า  

จากการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานในดา้นการใช้
ไฟฟ้านั้นจะเห็นถึงสัดส่วนของแต่ละตวัแปรท่ีส่งผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก ความยากง่าย 
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ในการตรวจวดั และราคาของตวัแปรตรวจวดั ดงันั้นจึงสามารถเลือกตวัแปรตรวจวดัในการจดัทาํ
แนวทางการตรวจวดัและรายงานผลไดด้งัตารางท่ี 4.19 

 

ตารางท่ี 4.19 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในดา้นการใช้
ไฟฟ้า 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การเปลีย่นหรือปรับปรุงเคร่ืองท าน า้เยน็ 
อตัราการไหลเฉล่ีย
ของนํ้ าเยน็ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

เคร่ืองวดัอตัรา
การไหลของ
ของเหลวในท่อ
ชนิดเคล่ือนยา้ย 

  

ปริมาณการใช้
ไฟฟ้าของเคร่ืองทาํ
นํ้ าเยน็ก่อนและ
หลงัเปล่ียนหรือ
ปรับปรุง 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
กาํลงัไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 
 

  

อุณหภูมิขาเขา้เฉล่ีย
ของนํ้ าเยน็ท่ีเขา้
อีเวปปอเรเตอร์ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
อุณหภูมินํ้ า   

อุณหภูมิขาออก
เฉล่ียนํ้ าเยน็ท่ีออก
จากอีเวปปอเรเตอร์ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
อุณหภูมินํ้ า   

ปริมาณเฉล่ียรายปี
ของสารทาํความ
เยน็ท่ีใชเ้ปล่ียนแลว้
มีการร่ัวไหล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการ
ตรวจวดัจึงสูง 
- ไม่มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ
โครงการ 

ขอ้มูลจากการ
บนัทึกการใชง้าน 

  

การเปลีย่นอุปกรณ์ให้แสงสว่างประสิทธิภาพสูง 
จาํนวนอุปกรณ์ท่ี
ติดตั้งในโครงการ 
ตามประเภทและ
วนัท่ีติดตั้ง 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

ขอ้มูลจาก
ผูใ้ชง้าน 

  
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ตารางท่ี 4.19 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในดา้นการใช้
ไฟฟ้า (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ปริมาณการใช้
ไฟฟ้า 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 

  

ค่าความส่องสวา่ง - สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์ตรวจวดั
ความส่องสวา่ง   

การเปลีย่นหรือปรับปรุงโบลเวอร์ ป๊ัมและมอเตอร์ 
ปริมาณการใช้
ไฟฟ้า 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 

  

อตัราการไหล - สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

เคร่ืองวดัอตัรา
การไหลของ
ของเหลว 
เคร่ืองวดัความเร็ว
ลมและอุณหภูมิ
แบบพกพา 

  

 
การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในด้านการผลิตความร้อนโดยการเปล่ียนหรือ

ปรับปรุงหมอ้นํ้ าของอาคาร หรือสถานประกอบการต่างๆ จะอา้งอิงตวัแปรตรวจวดัจากวิธีการของ
กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด โดยตัวแปรตรวจวดัทั้ งหมดนั้ นมีความจําเป็นต่อการตรวจวดัซ่ึง
ประกอบดว้ย พลงังานความร้อนท่ีไดข้องหมอ้นํ้ าของโครงการซ่ึงสามารถหาค่าไดจ้ากผลต่างของ
ค่าเอนทาลปีของนํ้ าขาเขา้และนํ้ าร้อนหรือไอนํ้ าร้อนขาออกโดยสามารถตรวจวดัจากความดนัและ
อุณหภูมิของนํ้ าขาเขา้และนํ้ าร้อนหรือไอนํ้ าร้อนขาออกทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า และการใช้
เช้ือเพลิงของหมอ้นํ้ าของโครงการซ่ึงเป็นการตรวจวดัจากการบนัทึกการใชเ้ช้ือเพลิงของโครงการ
จึงทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า และปริมาณไอนํ้ าร้อนความดนัสูงเฉล่ียต่อปีของโครงการจะ
ตรวจวดัจากอตัราการไหลของไอนํ้ าร้อนในท่อขาออกของหมอ้นํ้ าซ่ึงทาํได้ง่ายและราคาในการ
ตรวจวดัตํ่า และประสิทธิภาพจริงหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุงซ่ึงสามารถตรวจวดัได้จากการใช้
อุปกรณ์วิเคราะห์ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องหมอ้นํ้ าซ่ึงทาํได้ง่ายโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวดัวดั
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บริเวณปล่องไอเสียซ่ึงทาํได้ยากทาํให้ราคาในการตรวจวดัสูง ส่วนค่าออกซิเดชัน่ของเช้ือเพลิง
ฟอสซิลท่ีใชใ้นหมอ้นํ้านั้นจะเป็นการอา้งอิงค่าตามชนิดของเช้ือเพลิงทาํใหไ้ม่มีค่าใชจ่้าย  

ส่วนการเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้ า จะอา้งอิงตวัแปรตรวจวดัจากวิธีการของกลไกการพฒันา
ท่ีสะอาดซ่ึงประกอบด้วย พลงังานความร้อนทั้งหมดท่ีผลิตจากทุกอุปกรณ์ของโครงการทั้งใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลและเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึงสามารถตรวจวดัจากความแตกต่างของค่าเอนทาลปีและ
อตัราการไหลของไอนํ้าร้อนเช่นเดียวกบัการเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้ า ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า 
และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน 100% และปริมาณชีวมวลแต่ละประเภทของ 
ทุกอปุกรณ์ผลิตความร้อนของโครงการจะเป็นการตรวจวดัตามบนัทึกของการดาํเนินการโครงการ
จึงไม่มีค่าใช้จ่ายในการตรวจวดั และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและโครงการ 
100% และ74.67% ตามลาํดบั และปริมาณความช้ืนของชีวมวลและค่าความร้อนสุทธิของชีวมวลซ่ึง
สามารถตรวจวดัจากการเก็บตวัอยา่งของชีวมวลเพื่อนาํมาวิเคราะห์ถึงค่าความช้ืนในห้องทดลองจึง
ส่งผลให้ราคาตรวจวดัต่อตวัอย่างนั้นสูง และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 100% และ74.67% ตามลาํดบั เช่นเดียวกบัปริมาณชีวมวล และปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิล
แต่ละประเภทของทุกอุปกรณ์ผลิตความร้อนของโครงการจะสามารถตรวจวดัจากอตัราการใช้
เช้ือเพลิงต่อวนัหรือต่อเดือนตามการบนัทึกของการดาํเนินการโครงการจึงไม่มีค่าใช้จ่ายในการ
ตรวจวดั ผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 2.33% และส่วนปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
โครงการจะสามารถตรวจวดัไดจ้ากตูไ้ฟฟ้าร่วมของอุปกรณ์ผลิตความร้อนโดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดั
ปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ืองและค่าใชจ่้ายในการตรวจวดัไม่สูง และมีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ของโครงการ 23.00% โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งของกรณีฐานและโครงการในส่วน
การเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.17 และ 4.18 

 
รูปท่ี 4.17 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานของการเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า 

95.84% 

4.16% 

พลงังานความร้อนท่ีผลิตได ้
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแบบไม่ควบคุม 
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รูปท่ี 4.18 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการของการเปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า 

 
จากการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานในดา้นการใช้

ไฟฟ้านั้นจะเห็นถึงสัดส่วนของแต่ละตวัแปรท่ีส่งผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก ความยากง่ายใน
การตรวจวดั และราคาของตวัแปรตรวจวดั ดงันั้นจึงสามารถเลือกตวัแปรตรวจวดัในการจดัทาํ 
แนวทางการตรวจวดัและรายงานผลไดด้งัตารางท่ี 4.20 
 
ตารางท่ี 4.20 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในดา้นการผลิต
ความร้อน 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

การเปลีย่นหรือปรับปรุงหม้อน า้ 
พลงังานความร้อนท่ี
ไดข้องหมอ้นํ้ าของ
โครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
ความดนัและ
อุณหภูมิของ
นํ้ า 

  

การใชเ้ช้ือเพลิงของ
หมอ้นํ้ าของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

ขอ้มูลจากการ
ใชง้าน 

  

ปริมาณนํ้ าเฉล่ียต่อปี
ของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

เคร่ืองวดั
อตัราการไหล
ของของเหลว
ในท่อชนิด
เคล่ือนยา้ย 

  

2.33% 

23.00% 

73.24% 

1.43% 

การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในโครงการ 
การใชไ้ฟฟ้าในโครงการ 
การขนส่งชีวมวล 
การเผาไหมชี้วมวลแบบควบคุมของโครงการ 
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ตารางท่ี 4.20 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในดา้นการผลิต
ความร้อน (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ประสิทธิภาพจริง
หลงัปรับปรุง/เปล่ียน 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

เคร่ืองวดัค่า
ประสิทธิภาพ
การเผาไหม ้

  

ค่าออกซิเดชัน่ของ
เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใช้
ในหมอ้นํ้ า 

- ไม่มีค่าใชจ่้ายในการตรวจวดั 
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

ค่าอา้งอิงตาม
ชนิดของ
เช้ือเพลิง 

  

การเปลีย่นเช้ือเพลงิหม้อน า้ 
พลงังานความร้อน
ทั้งหมดท่ีผลิตจากทุก
อุปกรณ์ของโครงการ
ทั้งใชเ้ช้ือเพลิงชีว
มวลและเช้ือเพลิง
ฟอสซิล  

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดั
ความดนัและ
อุณหภูมิของ
นํ้ า 
 

  

ปริมาณชีวมวลแต่ละ
ประเภทของทุกอปุ
กรณ์ผลิตความร้อน
ของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 100% และ74.67% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์วดั
ตวงนํ้ าหนกั 

  

ปริมาณความช้ืนของ
ชีวมวล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 100% และ74.67% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์
ความช้ืนจาก
ชีวมวล 

  

ค่าความร้อนสุทธิ
ของชีวมวล 

- สามารถตรวจวดัไดย้าก ราคาในการตรวจวดัจึง
สูง  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐานและ
โครงการ 100% และ74.67% ตามลาํดบั 

อุปกรณ์
วเิคราะห์ค่า
ความร้อน
สุทธิของชีว
มวล 

  
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ตารางท่ี 4.20 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในดา้นการผลิต
ความร้อน (ต่อ) 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 
ปริมาณเช้ือเพลิง
ฟอสซิลแต่ละ
ประเภทของทุก
อุปกรณ์ผลิตความ
ร้อนของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
2.33 % 

ขอ้มูลจากการ
ใชง้าน 

  

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า
ของโครงการ 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
23.00 % 

อุปกรณ์วดั
ปริมาณไฟฟ้า
แบบต่อเน่ือง 

  

 
- ด้านการขนส่ง 
การขนส่งเป็นอีกวิธีการหน่ึงในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชย้านพาหนะท่ี

ใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลเปล่ียนมาเป็นการเดินทางโดยใชก้ารขนส่งในระบบรางซ่ึงเป็นการใชไ้ฟฟ้าใน
การขบัเคล่ือนโดยในการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการขนส่งในระบบรางนั้นจะประกอบดว้ย 
จาํนวนผูโ้ดยสารรวมรายปีซ่ึงสามารถตรวจวดัไดง่้ายจากการนบัจาํนวนของประตูทางเขา้อตัโนมติั
จึงทาํให้ราคาในการตรวจวดัตํ่า ส่วนระยะการเดินทางกรณีฐานต่อผูโ้ดยสารท่ีสํารวจ อตัราการ
โดยสารเฉล่ียของยานพาหนะจะทาํการตรวจวดัโดยใช้แบบสอบถามในการสํารวจข้อมูลการ
เดินทางของผูใ้ช้บริการซ่ึงสามารถทาํไดโ้ดยง่ายและราคาในการตรวจวดัไม่สูง และส่วนปริมาณ
การใชก้ระแสไฟฟ้าของรถไฟฟ้าสามารถทาํการตรวจวดัโดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง
ติดตั้งไวใ้นจุดท่ีมีการนาํเขา้ไฟฟ้าของโครงการและมีการสอบเทียบทุก 12 เดือนหรือรอบการสอบ
เทียบตามมาตรฐานของการไฟฟ้า โดยตวัแปรทั้งหมดนั้นมีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

จากการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัของการขนส่งระบบรางนั้นจะเห็นถึงสัดส่วนของแต่ละ 
ตวัแปรท่ีส่งผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจก วิธีการในการตรวจวดั และราคาของตวัแปรตรวจวดั จึง
สามารถเลือกตวัแปรตรวจวดัในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดัและรายงานผลไดด้งัตารางท่ี 4.21 
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ตารางท่ี 4.21 การพิจารณาตวัแปรตรวจวดัในดา้นการขนส่งระบบราง 

ตวัแปรตรวจวดั ความส าคญั อุปกรณ์ 
MRV 

Dom. Int. 

จาํนวนผูโ้ดยสาร
รวมในปี y  

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

ประตทูางเขา้อตัโนมติั   

ระยะการเดินทาง
กรณีฐานของ
ผูโ้ดยสารท่ีสาํรวจ 
p ในการใชร้ถ
ประเภท i 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั สมัภาษณ์   

อตัราการโดยสาร
เฉล่ียของ
ยานพาหนะ
ประเภท “i” ก่อน
โครงการเร่ิม 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั สมัภาษณ์   

ปริมาณการใช้
กระแสไฟฟ้าของ
รถไฟฟ้า (เฉพาะตวั
รถไฟ) 

- สามารถตรวจวดัไดง่้าย ราคาในการ
ตรวจวดัจึงตํ่า  
- มีความจาํเป็นต่อการตรวจวดั 

อุปกรณ์วดัปริมาณ
ไฟฟ้าแบบต่อเน่ือง 

  
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ค. ค่าความคลาดเคลือ่นของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
จากการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัทาํให้ทราบถึงตวัแปรในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดั

และรายงานผลทั้งการสนับสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศ จากนั้นในการหาค่าความ
คลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในแต่ละดา้นพลงังาน โดยการ
เปรียบเทียบกบัวธีิการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด ดงัตารางท่ี 4.22 

 
ตารางท่ี 4.22 ค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางของ MRV ในแต่ละดา้นพลงังาน เม่ือเปรียบเทียบ
กบัวธีิการ CDM 

เทคโนโลยี 
ค่าความคลาดเคลือ่นระหว่าง CDM และ MRV  

(CDM = 100%) 
ภายในประเทศ จากต่างประเทศ 

1. พลงังานทดแทน 
1.1 ผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากพลงังาน
แสงอาทิตย ์ลมและนํ้า 
1.2 ก๊าซชีวภาพ 

- โรงงานอุตสาหกรรม 
- ฟาร์มปศุสัตว ์
- การฝังกลบขยะ 

1.3 ชีวมวล 
- ผลิตไฟฟ้า 
- ผลิตความร้อน 

 
 

±0.00% 
 

3.98% 
3.21% 
0.44% 

 
-4.93% 
-2.23% 

 
 

±0.00% 
 

-0.79% 
±0.00% 
±0.00% 

 
-1.69% 
-0.49% 

2. การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน  
2.1 ดา้นไฟฟ้า 

- เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 
- อุปกรณ์ใหแ้สงสวา่งประสิทธิภาพสูง 
- โบลเวอร์ ป๊ัมและมอเตอร์ 

2.2 ดา้นความร้อน 
- เปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้ า 
- เปล่ียนเช้ือเพลิงหมอ้นํ้า 

 
 

-0.36% 
0.16% 

±0.00% 
 

±0.00% 
-4.14% 

 
 

-0.36% 
0.16% 

±0.00% 
 

±0.00% 
0.10% 

3. การขนส่งระบบราง  ±0.00% ±0.00% 
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จากการพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือนของแนวทางการตรวจวัด รายงานผลและ 
การทวนสอบ เม่ือเทียบกบัวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด แลว้นั้นมีค่าความคลาดเคล่ือนอยู่
ในขอบเขตตามค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดก้าํหนดไวข้า้งตน้ ดงันั้นในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผล และ การทวนสอบ สําหรับแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลงังานของ
ประเทศไทย จึงใชว้ธีิการท่ีไดผ้า่นการวเิคราะห์ตามเกณฑก์ารพิจารณาขา้งตน้ในแต่ละดา้นพลงังาน
เป็นแนวทางต่อไป ดงัแสดงในภาคผนวก ก 

 
4.2.2.2 ส่วนของแนวทางการสอบ 

ในการจดัทาํแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบนั้นจะประกอบดว้ย 2 ส่วน

คือแนวทางการตรวจวดัและรายงานผล และแนวทางการทวนสอบ จากท่ีไดก้ล่าวไปขา้งตน้นั้นเป็น

การวเิคราะห์และเปรียบเทียบในส่วนของแนวทางการตรวจวดัและรายงานผล และในส่วนน้ีจะเป็น

การพิจารณาและเปรียบเทียบของแนวทางการทวนสอบโดยแบ่งออกเป็น 2 หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

ก. การพิจารณาองคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
  ข. การวเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
 

ก. การพจิารณาองค์ประกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
ในการพิจารณาองคป์ระกอบของการทวนสอบนั้นจะแบ่งองคป์ระกอบของการทวนสอบ

ออกเป็น 4 องค์ประกอบซ่ึงอา้งอิงตามหัวขอ้ของมาตรฐานการทวนสอบทั้งสองมาตรฐานคือ 
วตัถุประสงค์ของการทวนสอบ วิธีการทวนสอบ การรายงานการทวนสอบและการรับรองการ
ดาํเนินกิจกรรมของโครงการ โดยรายละเอียดในแต่ละองคป์ระกอบของทั้งสองมาตรฐาน แสดงดงั
ตารางท่ี 4.23 
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ตารางท่ี 4.23 องคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
องค์ประกอบ CDM J-VER 

วตัถุประสงค์ของ
การทวนสอบ 

1. ความแน่ใจในการปฏิบติัและดาํเนินการตามเอกสารของ
โครงการ รวมถึงอุปกรณ์ท่ีใชง้านทุกช้ินในพื้นท่ีของ
โครงการ 

2. ความแน่ใจในรายงานการตรวจสอบและเอกสารอ่ืนๆท่ี
เก่ียวขอ้ง ถึงความสมบูรณ์ ความโปร่งใสและเป็นไปตาม
ขอ้กาํหนดของคู่มือ 

3. ตรวจสอบระบบการตรวจสอบและขั้นตอนดาํเนินการจริง
ตอ้งเป็นไปตามระบบการตรวจสอบและขั้นตอนการ
ดาํเนินการท่ีไดอ้ธิบายในแผนการตรวจสอบและวธีิการ
คาํนวณ  

4. ขอ้มูลการประเมินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีได้
บนัทึกและเก็บไวต้ามวธีิการตรวจสอบและผลสรุปอยา่ง
เร่งด่วนตามคาํสั่งของ CERs เพื่อตีพิมพข์อ้มูลท่ีไม่ได้
เผยแพร่อยา่งอิสระ 

1. ดาํเนินการทวนสอบระหวา่งช่วงท่ีโครงการดาํเนินการ  
2. กระบวนการทวนสอบของบุคคลท่ี 3 เพื่อความถูกตอ้งของ

ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามรูปแบบการ
คาํนวณท่ีเหมาะสม  

3. การยอมรับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีกาํหนดในกา
รายงานการตรวจสอบดว้ยการดาํเนินการตามกฎระเบียบและ
คู่มือวธีิการตรวจสอบ, ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐานการตรวจสอบ
และรายงานผล  

4. ประเมินความถูกตอ้ 
5. งของขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมตามค่าความเช่ือมัน่ 
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ตารางท่ี 4.23 องคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน (ต่อ) 
องค์ประกอบ CDM J-VER 

วธีิการทวนสอบ 1. หลกัของการทวนสอบ 
- ทบทวนขอ้มูล 
- ทบทวนแผนการตรวจสอบและวธีิการตรวจสอบ 
- การประเมินการจดัการขอ้มูลและระบบ QA/QC  
- การประเมินในพื้นท่ีโครงการ 

2. คุณภาพของหลกัฐาน 
- มีคุณภาพขอ้มูลท่ีเพียงพอ และเหมาะสม 
- การคดัเลือกหลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ 
- แหล่งและลกัษณะของหลกัฐาน (จากภายนอก/

ภายในประเทศ, การสอบถาม, เอกสาร) 
3. ความชดัเจน, การแกไ้ขปัญหา และการดาํเนินการต่อ 

1. การวางแผนงาน 
 ประเมินความเส่ียงของโครงการ  
 การไดม้าซ่ึงขอ้มูล 
 การดาํเนินการกิจกรรมโครงการ 
 ปัจจยัภายนอกท่ีกระทบต่อผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

(กฎหมาย, ราคาเช้ือเพลิง อ่ืนๆ) 
2. ความเช่ือมัน่ 

 ถูกตรวจสอบตามเกณฑก์ารตดัสินใจ ตามขอ้กาํหนด 
 ความเขา้ใจของผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
 ค่ามาตรฐานเชิงปริมาณของขอ้มูล 
 ความคลาดเคล่ือนของขอ้มูล 5% 

3. ความเส่ียง 
 ความเส่ียงเฉพาะ (Specific risk) ความผดิพลาดจาก

กิจกรรมโครงการตามปกติ 
 ความเส่ียงของการควบคุม (Control risk)ท่ีไม่สามารถ

ป้องกนัหรือตรวจพบโดย QA/QC และขั้นตอนควบคุม 
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ตารางท่ี 4.23 องคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน (ต่อ) 
   อ่ืนๆ 

 ความเส่ียงของการตรวจจบั (Detection risk) ความเป็นไป
ไดข้องค่า 

 ความผดิพลาดของแผนและรายงาน 
4. ตวัอยา่ง 
ประสิทธิภาพของตวัอยา่งท่ีใชค้วรเทียบกบัขอ้มูลขนาดใหญ่ถา้
ความเส่ียงอยูใ่นระดบัสูง และอาจจะใชก้ารแจกแจงการสํารวจ 
สาํหรับ J-VER ในโครงการขนาดเล็ก 

การรายงานการ
ทวนสอบ 

1. บทสรุปของกระบวนการทวนสอบและขอบเขตของการ
ทวนสอบ 

2. ทีมงานการทวนสอบ 
3. ทบทวนขอ้มูลพื้นฐานและการเยีย่มชมสถานท่ี 
4. การหาและการสรุป ขอ้สาํคญัของการปฏิบติังาน

โครงการตามเอกสารออกแบบท่ีไดต้กลงไว ้แผนการ
ตรวจสอบเป็นไปตามวธีิการตรวจสอบ และการ
ตรวจสอบก็เป็นไปตามแผนการตรวจสอบ 

5. ตวัแปรแต่ละตวัเป็นไปตามแผนการตรวจสอบและค่าท่ี
ไดต้อ้งสมบูรณ์ตามรายงานการตรวจสอบท่ีไดรั้บการ 

1. การทวนสอบโครงการท่ีเขา้ร่วมวา่จะไดรั้บการยอมรับหรือไม่
โดยคระกรรมการทวนสอบของ J-VER ท่ีดาํเนินการตาม
แผนงาน (ดงันั้น เป้าหมายจะมุ่งเนน้ไปท่ีการประเมินปริมาณ
ของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก, อ่ืนๆ)  

2. ตรวจสอบประเภทของขอ้มูล (รวมถึงค่าเร่ิมตน้) ท่ีใชใ้นรายงาน
การตรวจสอบ, ความน่าเช่ือถือและความถูกตอ้งของขอ้มูล 

3. ตรวจสอบความเหมาะสมของสมการคาํนวณและวธีิการถา้ใชใ้น
การประมาณค่า 

4. ความถูกตอ้งของรายงานการทวนสอบ  
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ตารางท่ี 4.23 องคป์ระกอบของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน (ต่อ) 
 6. ตรวจสอบ 

7. การประเมินและตามความชดัเจน, การแกไ้ขปัญหา และ
การดาํเนินการต่อ ท่ีตอ้งการจากผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 

8. การประเมินเน้ือหายอ้นหลงัจากการทวนสอบก่อนหนา้ 
การสรุปปริมาณของก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดต้ามการ
ตรวจสอบ 

 ความสอดคลอ้งของหน่วยวดั 
 หลกัฐานสนบัสนุนใหก้บัขอ้มูล 

5. ค่าความเช่ือมัน่ 
 ค่าความผดิพลาดจะประเมินจากลกัษณะของกิจกรรม

โครงการ 

 ไม่มีการป้องกนัหรือตรวจสอบโดย QA/QC และขั้นตอนการ
ควบคุมอ่ืนๆ  

 ค่าความไม่แน่นอน 
- จากความแม่นยาํของเคร่ืองมือและวธีิการตรวจวดั  
- เกิดจากการทดสอบ  

จากความไม่เท่ียงตรงในผลการทดสอบและวธีิการต่างๆ 

การรับรองการ
ด าเนินกจิกรรม
ของโครงการ 

1. รับรองจาก DOE ระหวา่งช่วงการดาํเนินการของโครงการ 
โดยสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดเ้ป็นผลสาํเร็จ
จากแหล่งปล่อยท่ีระบุตามการทวนสอบ 

2. รับรองจากคณะกรรมการบริการของ CDM ตามปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดใ้นรายงานการทวนสอบ 

3. ผลลพัธ์ของแผนงาน 
 ระดบัความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลอยูท่ี่ 5% 
 ค่าความผดิพลาดท่ีอาจเป็นไปได ้: ตรวจสอบจากความ

ผดิพลาดของผูป้ฏิบติังาน, และอ่ืนๆ  
 ค่าความผดิพลาดเน่ืองจากความไม่เท่ียงตรง 
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ข. การวเิคราะห์ข้อดี ข้อด้อย ของการทวนสอบในแต่ละมาตรฐาน 
จากการพิจารณาองคป์ระกอบของการทวนสอบทาํใหท้ราบถึงรายละเอียดท่ีสําคญัในแต่ละ

องคป์ระกอบของการทวนสอบทั้ง 2 มาตรฐาน และเพื่อกาํหนดแนวทางของการทวนสอบสําหรับ
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในภาคพลงังานของประเทศไทย จึงตอ้งทาํการ
วเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ขององคป์ระกอบของแต่ละมาตรฐานจากการพิจารณาขา้งตน้ 

 
ตารางท่ี 4.24 ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการทวนสอบทั้งมาตรฐาน CDM และ J-VER 

 CDM J-VER 

ข้อดี 

1. ก่อใหเ้กิดประโยชน์ท่ีแทจ้ริง ตรวจวดั
ได ้

2. โปร่งใส มีประสิทธิภาพ และ
ตรวจสอบได ้

3. มีการออกแบบระบบทวนสอบท่ีรัดกุม 
ถูกตอ้ง 

4. มีการยอมรับจากองคก์รภาคเอกชนของ
ไทยจากการเขา้ร่วมกิจกรรมโครงการ
โดยเพิ่มเติมจากธุรกิจปกติ 

5. ประเทศไทยมีการดาํเนินโครงการ
หลายลกัษณะ 

1. มีการเลือกขอบเขตของการติดตาม
ขอ้มูลอยา่งเหมาะสม 

2. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซทุกแหล่งปล่อย 
3. การติดตามขอ้มูลใชชุ้ดขอ้มูลเดียวกนั

ตามประเภทกิจกรรมโครงการ 
4. การประเมินตอ้งมีขอ้มูลท่ีเพียงพอ

เหมาะสม 
5. มีการรักษาระดบัความถูกตอ้ง 
6. อา้งอิงตามมาตรฐาน ISO 14064 ในการ

ประเมินความถูกตอ้งของการรายงานผล
การตรวจวดัการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

ข้อด้อย 

1. ขั้นตอนการดาํเนินการมีหลายขั้นตอน
และตอ้งไดรั้บการรับรองจากหลาย
หน่วยงาน 

2. มีลกัษณะเป็นคอขวดโดยเฉพาะใน
ส่วนของกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
DOEs (ซ่ึงมีเพียงประมาณ 41 นิติ
บุคคลทัว่โลก) และ CDM EB 
(พิจารณาเดือนละ 1 คร้ัง) 

3. ขาดแรงจูงใจในการเขา้ร่วมกิจกรรม
โครงการ โดยเฉพาะในกรณีท่ีการลด 

1. มีการใชง้านเฉพาะภายในประเทศญ่ีปุ่น 
2. ความโปร่งใสไม่ไดมี้เพียงแต่ขอ้มูลท่ี

เพียงพอเหมาะสมเท่านั้นอาจจะมีปัจจยั
อ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้ง 

3. ผูเ้ขา้ร่วมโครงการอาจไม่ยนิยอมตาม
ขอบเขตของการดาํเนินการของกิจกรรม
โครงการไดทุ้กๆ แหล่งการปล่อย 

4. องคก์รภายนอกท่ีทาํการตรวจสอบหรือ
ทวนสอบอาจจะมีความไม่โปร่งใส
หรือไม่สามารถตรวจสอบได ้
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ตารางท่ี 4.24 ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการทวนสอบทั้งมาตรฐาน CDM และ J-VER (ต่อ) 
 CDM J-VER 

 ก๊าซเรือนกระจกของโครงการไม่สูง
มากนกั 

4.  ผูพ้ฒันาโครงการ ไม่สามารถควบคุม 
ระยะเวลาการดาํเนินโครงการเอง 
เน่ืองจากมีหน่วยงานภายนอกท่ี
เก่ียวขอ้งหลายหน่วยงาน เช่น DNA, 
DOE และ CDM EB 

5.   การตรวจสอบเอกสาร (Validation) 
และการทวนสอบผล (Verification) มี
ค่าใชจ่้ายสูงมาก 

 

 

 จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบและขอ้ดี ขอ้ดอ้ยของมาตรฐานการทวนสอบทั้ง 2 มาตรฐาน

นั้นพบว่าในส่วนของมาตรฐานการทวนสอบของ CDM นั้นจะมีขอ้ดีในด้านความคุน้เคยของ

องค์กรภาคเอกชนในประเทศไทยท่ีมีการเขา้ร่วมในการดาํเนินกิจกรรมโครงการกบัโครงการของ 

CDM แต่มีขอ้ด้อยในการขั้นตอนการตรวจสอบท่ีมีหลายขั้นตอนและหลายหน่วยงานท่ีมีส่วน

เก่ียวขอ้ง จึงทาํให้ผูพ้ฒันาโครงการเองไม่สามารถท่ีจะควบคุมระยะเวลาการดาํเนินโครงการได ้

และมีค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบเอกสารและทวนสอบผลท่ีสูงมาก ส่วนมาตรฐานการทวนสอบของ

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของญ่ีปุ่นหรือ J-VER นั้นจะมีขอ้ดีในดา้นการดาํเนินการท่ีเป็นไป

ตามขอบเขตและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยมีขั้นตอนท่ีชัดเจนและรัดกุมเน่ืองจากมี

หน่วยงานทวนสอบเพียงหน่วยงานเดียวและเป็นองคก์รอิสระ และอา้งอิงตามมาตรฐาน ISO 14064 

ส่วนขอ้ดอ้ยนั้นมีการพฒันาเพื่อใช้ภายในประเทศญ่ีปุ่นเท่านั้น และหน่วยงานทวนสอบอาจจะมี

ความไม่โปร่งใสในการดาํเนินงานหรือไม่สามารถตรวจสอบได้ ดงันั้นจึงยึดองค์ประกอบตาม

มาตรฐานของ CDM ท่ีทางหน่วยงานของประเทศไทยมีความคุน้เคย  
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4.3 ผลการพัฒนาและจัดท าข้อมูลพื้นฐานส าหรับแนวทางการตรวจวัด รายงานผลและ 

การทวนสอบ 

 4.3.1 แนวทางการตรวจวดั และรายงานผล 

จากผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลในส่วนของแนวทางการตรวจวดั และรายงาน

ผล จะทราบถึงวิธีการและตวัแปรตรวจวดัในการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงไดใ้นแต่ละ

โครงการ แต่เพื่อให้เกิดความเข้าใจและมีความชัดเจนมากข้ึนจึงทาํการพฒันาและจดัทาํขอ้มูล

พื้นฐานสําหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผล และการทวนสอบ โดยกาํหนดรูปแบบตามวิธีการ

กลไกการพฒันาท่ีสะอาด ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีประเทศญ่ีปุ่นใช้อา้งอิงในการศึกษาและพฒันาดา้นการ

ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบภายในประเทศ โดยประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

- เง่ือนไขการบงัคบัใช ้
- ลกัษณะและขอบเขตโครงการ 
- ขอ้มูลกรณีฐาน 
- กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีนาํมาใชใ้นการคาํนวณ 
- วธีิการคาํนวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
- การตรวจวดั 
- การรายงานผล 
ซ่ึงรายละเอียดของแนวทางการตรวจวดั และรายงานผลในแต่ละดา้นพลงังานตามขอบเขต

ท่ีไดก้าํหนดไวน้ั้นไดร้ะบุไวใ้นภาคผนวก ก 
 

 4.3.2 แนวทางการทวนสอบ 

จากผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลในส่วนของแนวทางการทวนสอบ จะทราบถึง
องคป์ระกอบและขอ้ดี ขอ้ดอ้ยในแต่ละมาตรฐาน เพื่อให้เกิดความเขา้ใจและมีความชดัเจนมากข้ึน
จึงทาํการพฒันาและจดัทาํข้อมูลพื้นฐานสําหรับแนวทางการทวนสอบ สําหรับการทวนสอบ
รายงานการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละดา้นพลงังาน เพื่อประเมินความ
ถูกตอ้ง ความเพียงพอและเหมาะสมของขอ้มูล โดยอา้งอิงตามรูปแบบของมารตรฐาน J-VER ซ่ึง
ประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

- บทบาทและความรับผดิชอบ 
- องคป์ระกอบของการทวนสอบ 
- การประเมินความเส่ียง 
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- การจดัทาํแผนการตรวจสอบและทวนสอบ 
- การดาํเนินการทวนสอบ 
- การประเมินผล 
- การจดัทาํการรายงานผล 
ซ่ึงรายละเอียดของแนวทางการทวนสอบไดร้ะบุไวใ้นภาคผนวก ก 

 

โดยแนวทางการทวนสอบนั้นจะมีการประเมินรายงานจากการดาํเนินการกิจกรรมโครงการ
ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ด้วยวิธีการให้คะแนนในแต่ละหลกัการพื้นฐาน คือ ความ
โปร่งใส ความถูกตอ้ง การเปรียบเทียบ ความสอดคลอ้ง และความสมบูรณ์ โดยในแต่ละหลกัการ
พื้นฐานนั้ นจะมีเกณฑ์การพิจารณาท่ีแตกต่างกันไป ซ่ึงเกณฑ์เกณฑ์การประเมินรายงานตาม
หลกัการพื้นฐานมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.25 ต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.25 เกณฑก์ารประเมินรายงานตามหลกัการพื้นฐาน 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

ความโปร่งใส 

5 
มีขอ้มูลทั้งการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตของการคาํนวณ วธีิการคาํนวณ วธีิการ
วดั และเอกสารอา้งอิงท่ีชดัเจน เพียงพอและเหมาะสมมากท่ีสุด 

4 
มีขอ้มูลทั้งการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตของการคาํนวณ วธีิการคาํนวณ วธีิการ
วดั และเอกสารอา้งอิงท่ีชดัเจน เพียงพอและเหมาะสมมาก 

3 
มีขอ้มูลทั้งการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตของการคาํนวณ วธีิการคาํนวณ วธีิการ
วดั และเอกสารอา้งอิงท่ีชดัเจน เพียงพอและเหมาะสมปานกลาง 

2 
มีขอ้มูลทั้งการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตของการคาํนวณ วธีิการคาํนวณ วธีิการ
วดั และเอกสารอา้งอิงท่ีชดัเจน เพียงพอและเหมาะสมนอ้ย 

1 ไม่มีขอ้มูลท่ีชดัเจน เพียงพอและเหมาะสม 
ความถูกต้อง 

5 
มีการลดความไม่แน่นอน รักษาระดบัความถูกตอ้ง มีการรับรองขอ้มูล และขอ้มูลเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 

4 มีการลดความไม่แน่นอน รักษาระดบัความถูกตอ้ง มีการรับรองขอ้มูล และขอ้มูลเหมาะสมมาก 

3 
มีการลดความไม่แน่นอน รักษาระดบัความถูกตอ้ง มีการรับรองขอ้มูล และขอ้มูลเหมาะสมปาน
กลาง 

2 มีการลดความไม่แน่นอน รักษาระดบัความถูกตอ้ง มีการรับรองขอ้มูล และขอ้มูลเหมาะสมนอ้ย 
1 ไม่มีการลดความไม่แน่นอน รักษาระดบัความถูกตอ้ง มีการรับรองขอ้มูล และขอ้มูลเหมาะสม 
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ตารางท่ี 4.25 เกณฑก์ารประเมินรายงานตามหลกัการพื้นฐาน (ต่อ) 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

การเปรียบเทยีบ 

5 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึงช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ี
เหมาะสม สะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยตามความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของแต่ละแหล่งมากท่ีสุด 

4 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึงช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ี
เหมาะสม สะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยตามความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของแต่ละแหล่งมาก 

3 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึงช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ี
เหมาะสม สะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยตามความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของแต่ละแหล่งปานกลาง 

2 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึงช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ี
เหมาะสม สะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยตามความสาํคญัของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของแต่ละแหล่งนอ้ย 

1 
ไม่มีความสัมพนัธ์กันทั้ งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอ้มูล วิธีการวดัและคาํนวณ รวมถึง
ช่วงเวลาแต่ละฤดูกาลท่ีเหมาะสม  

ความสอดคล้อง 

5 
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมหรือคาํนวณจากการติดตามในชุดขอ้มูลแบบเดียวกัน เม่ือทุกๆ การ
เปล่ียนแปลงขอ้มูล มีความสอดคลอ้งกนัมากท่ีสุด 

4 
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมหรือคาํนวณจากการติดตามในชุดขอ้มูลแบบเดียวกัน เม่ือทุกๆ การ
เปล่ียนแปลงขอ้มูล มีความสอดคลอ้งกนัมาก 

3 
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมหรือคาํนวณจากการติดตามในชุดขอ้มูลแบบเดียวกัน เม่ือทุกๆ การ
เปล่ียนแปลงขอ้มูล มีความสอดคลอ้งกนัปานกลาง 

2 
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมหรือคาํนวณจากการติดตามในชุดขอ้มูลแบบเดียวกัน เม่ือทุกๆ การ
เปล่ียนแปลงขอ้มูล มีความสอดคลอ้งกนันอ้ย 

1 ไม่มีความสอดคลอ้งกนัของขอ้มูลเม่ือมีการเปล่ียนแปลงขอ้มูล  
ความสมบูรณ์ 

5 
ตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่งในขอบเขต และสะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน เอกสารสมบูรณ์ทั้งรูปแบบ ขอ้มูลท่ีครบถว้น แหล่งอา้งอิงและสมมติฐาน
ท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 

4 
ตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่งในขอบเขต และสะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน เอกสารสมบูรณ์ทั้งรูปแบบ ขอ้มูลท่ีครบถว้น แหล่งอา้งอิงและสมมติฐาน
ท่ีเหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 4.25 เกณฑก์ารประเมินรายงานตามหลกัการพื้นฐาน (ต่อ) 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

3 
ตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่งในขอบเขต และสะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน เอกสารสมบูรณ์ทั้งรูปแบบ ขอ้มูลท่ีครบถว้น แหล่งอา้งอิงและสมมติฐาน
ท่ีเหมาะสมปานกลาง 

2 
ตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่งในขอบเขต และสะทอ้นถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน เอกสารสมบูรณ์ทั้งรูปแบบ ขอ้มูลท่ีครบถว้น แหล่งอา้งอิงและสมมติฐาน
ท่ีเหมาะสมนอ้ย 

1 
ไม่มีการตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่งในขอบเขต และไม่สะทอ้นถึงปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน เอกสารไม่สมบูรณ์ทั้งรูปแบบ ขอ้มูลท่ีครบถว้น แหล่งอา้งอิง
และสมมติฐานท่ีเหมาะสม 

4.4 ผลการวเิคราะห์ต้นทุนการตรวจวดัส าหรับแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 

 การวิเคราะห์ตน้ทุนการตรวจวดันั้นจะเปรียบเทียบระหว่างกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและ
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จากราคาเช่าเคร่ืองมือในการตรวจวดัตวัแปรท่ี
แตก ต่ า ง กันตา ม เท ค โนโ ล ยี ซ่ึ งอ้า ง อิงจ าก  ส ถ า บันวิจัย แล ะ พัฒ นาพ ลังงา นนค รพิ ง ค์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่เร่ืองอตัราค่าบริการและค่าเช่าเคร่ืองมือตรวจวดัดา้นพลงังานโดยพิจารณา
เฉพาะตวัแปรในการตรวจวดัของแต่ละวธีิการตามเทคโนโลยดีงัต่อไปน้ี 
 4.4.1 ดา้นพลงังานทดแทน 

4.4.1.1 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้า 

4.4.1.2 การผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์

4.4.1.3 การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ 

4.4.1.4 การผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวล 

4.4.2 ดา้นการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 

4.4.2.1 การเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 

4.4.2.2 การเปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้าและมอเตอร์ 

4.4.2.3 การเปล่ียนอุปกรณ์ใหแ้สงสวา่งประสิทธิภาพสูง 

4.4.2.4 การเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้า 

4.4.2.5 การเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล 

 4.4.3 ดา้นการขนส่ง 
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 4.4.1 ด้านพลงังานทดแทน 

 ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการตรวจวดัในด้านพลงังานทดแทนซ่ึงประกอบด้วย พลังงาน

แสงอาทิตย ์ลม นํ้า ก๊าซชีวภาพ และชีวมวล โดยการพิจารณาราคาตรวจวดัจากตวัแปรตรวจวดั และ

เปรียบเทียบตุน้ทุนการตรวจวดัโดยการรวมค่าใช้จ่ายในแต่ละตวัแปรตรวจวดั จากทั้งวิธีการของ

กลไกการพฒันาท่ีสะอาด และแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 

 

4.4.1.1 การผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ ลมและน า้ 

การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลม

และนํ้ า พบวา่มีตวัแปรตรวจวดัสองตวัแปรเหมือนกนัคือ ปริมาณไฟฟ้าท่ีจาํหน่ายให้กบัโครงข่าย

ไฟฟ้าและปริมาณไฟฟ้าท่ีนําเข้ามาใช้ในโครงการโดยราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ี

สะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีค่าเท่ากนัท่ีราคา 6,200 บาท ดงั

ตารางท่ี 4.26 เน่ืองจากวิธีการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงได้ของทั้งกลไกการพฒันาท่ี

สะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งการสนบัสนุนจากภายในประเทศ

และจากต่างประเทศนั้นมีตวัแปรในการตรวจววดัท่ีเหมือนกนั   

 

ตารางท่ี 4.26 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและ
นํ้า 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีจาํหน่าย 600 600 600 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีนาํเขา้ 600 600 600 
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า 5,000 5,000 5,000 
รวม 6,200 6,200 6,200 
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้า 
โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นไดว้่าปริมาณไฟฟ้าท่ีจาํหน่ายและปริมาณไฟฟ้าท่ี
นาํเขา้นั้นมีสัดส่วนราคาตรวจวดั 50% เท่ากนั ดงัรูปท่ี 4.19 
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รูปท่ี 4.19 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้า 
 

4.4.1.2 การผลติความร้อนจากพลงังานแสงอาทติย์ 

การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย์ 

พบวา่ตวัแปรตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนัโดยตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย อตัราการไหลเฉล่ีย

ของนํ้ าขาเขา้หรือขาออกจากระบบ อุณหภูมิของนํ้ าขาเขา้และขาออกจากระบบ ค่าความเขม้รังสี

แสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อพื้นท่ีต่อวนัและปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ โดยราคาตรวจวดัของทั้งกลไก

การพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีค่าเท่ากนัท่ีราคา 

7,300 บาท ดงัตารางท่ี 4.27 

 
ตารางท่ี 4.27 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

อตัราการไหลเฉล่ียของนํ้าขาเขา้หรือขา
ออกจากระบบ 

mi/o 800  800  800  

อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ระบบ Ti 200  200  200  

อุณหภูมิของนํ้าขาออกจากระบบ To 200  200  200  

 

50% 50% 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีจาํหน่าย 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีนาํเขา้ 

yburntBG , yLTjmanureQ ,,, yLTjSVS ,,lAI lMS%LTB ,0
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ตารางท่ี 4.27 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์(ต่อ) 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

ค่าความเขม้รังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อพื้นท่ี
ต่อวนั Radavg 500   500  500  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y 600  600  600  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า - 5,000  5,000  5,000  

รวม 7,300  7,300  7,300  

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย์ โดย
การพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นได้ว่าอตัราการไหลเฉล่ียของนํ้ าขาเขา้หรือออกจาก
ระบบมีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด รองลงมาคือปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ และค่าความเขม้
รังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อพื้นท่ีต่อวนั ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.20 

 
รูปท่ี 4.20 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์

 
4.4.1.3 การผลติไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ 

การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจะแบ่ง

ออกเป็น 3 ประเภทคือ การบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุคสาหกรรม การบาํบดันํ้ าเสียจากฟาร์ม 

ปศุสัตวแ์ละการฝังกลบขยะ  

35% 

8% 
9% 

22% 

26% 

อตัราการไหลเฉล่ียของนํ้าขาเขา้หรือขาออกจากระบบ 
อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ระบบ 
อุณหภูมิของนํ้าขาออกจากระบบ 
ค่าความเขม้รังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อพ้ืนท่ีต่อวนั 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 
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โดยการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจากการบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม

นั้นจะพบวา่ ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัโดยแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวน

สอบในส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศนั้นตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย อตัราการไหล

ของนํ้ าเสียในแต่ละจุด ค่า COD ของนํ้ าเสียท่ียงัไม่ไดบ้าํบดัและทางนํ้ าขาออก สัดส่วนของก๊าซ

มีเทน ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่ายและปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการและในส่วนของการ

สนบัสนุนจากต่างประเทศนั้นมีตวัแปรเช่นเดียวกบัการสนบัสนุนภายในประเทศแต่มีการเพิ่มตวั

แปรตรวจวดับางตวัแปรคือ อุณหภูมิและความดนัของก๊าซชีวภาพ และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเผา

ก๊าซชีวภาพแบบแห้งหรือการเผาท้ิง โดยราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนว

ทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความแตกต่างกนัโดยท่ีวิธีการของกลไกการ

พฒันาท่ีสะอาดนั้นจะมีราคาสูงสุดคือ 22,150 บาทและรองลงมาคือวธีิการของแนวทางการตรวจวดั 

รายงานผลและการทวนสอบในส่วนของการสนับสนุนจากต่างประเทศ และในส่วนของการ

สนบัสนุนภายในประเทศ ท่ีราคา 20,150 และ 13,150 บาท ตามลาํดบั  ดงัตารางท่ี 4.28 

  ส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดันํ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวพ์บว่า 
ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัโดยแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในส่วน
ของการสนับสนุนภายในประเทศนั้ นตวัแปรตรวจวดัจะประกอบด้วย สัดส่วนของก๊าซมีเทน 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่ายและปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการและในส่วนของการสนบัสนุน
จากต่างประเทศนั้นมีตวัแปรเช่นเดียวกบัการสนบัสนุนภายในประเทศแต่มีการเพิ่มตวัแปรตรวจวดั
บางตวัแปรคือ อุณหภูมิและความดนัของก๊าซชีวภาพ และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเผาก๊าซชีวภาพ
แบบแห้งหรือการเผาทิ้ง โดยราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความแตกต่างกนัโดยท่ีวิธีการของกลไกการพฒันาท่ี
สะอาดนั้นจะมีราคาสูงสุดคือ 16,600 บาทและรองลงมาคือวธีิการของแนวทางการตรวจวดั รายงาน
ผลและการทวนสอบในส่วนของการสนับสนุนจากต่างประเทศ และในส่วนของการสนบัสนุน
ภายในประเทศ ท่ีราคา 15,600 และ 8,600 บาท ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 4.29 
  และส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการฝังกลบขยะพบวา่ ตวัแปรตรวจวดั
มีความแตกต่างกันโดยแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในส่วนของการ
สนบัสนุนภายในประเทศนั้นตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย สัดส่วนของก๊าซมีเทน ปริมาณไฟฟ้า
ท่ีผลิตหรือจําหน่ายและปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการและในส่วนของการสนับสนุนจาก
ต่างประเทศนั้นมีตวัแปรเช่นเดียวกบัการสนบัสนุนภายในประเทศแต่มีการเพิ่มตวัแปรตรวจวดับาง
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ตวัแปรคือ อุณหภูมิและความดนัของก๊าซชีวภาพ และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเผาก๊าซชีวภาพแบบ
แห้งหรือการเผาทิ้ง โดยราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความแตกต่างกนัโดยท่ีวธีิการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดนั้นจะ
มีราคาสูงสุดคือ 23,700 บาทและรองลงมาคือวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการ
ทวนสอบในส่วนของการสนบัสนุนจากต่างประเทศ และในส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศ 
ท่ีราคา 15,600 และ 8,600 บาท ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 4.30 
ตารางท่ี 4.28 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดั 
นํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
อตัราการไหลของนํ้าเสีย Qww,i,y        3,500  3,500  3,500  
ค่า COD ของนํ้าเสียท่ียงัไม่ไดบ้าํบดั CODww,untreated,y         350  350  350  
ค่า COD ของนํ้าเสียในระบบบาํบดันํ้าเสีย CODww,treated,y        350  350 350 
ค่า COD ของนํ้าเสียในทางนํ้ าขาออก CODww,discharge,PJ,y        350  350  350  
ปริมาณของกากตะกอนในสถานะแหง้ SI,PJ,y , Sfinal,PJ,y,        1,000   -  - 
ปริมาตรก๊าซท่ีใชเ้ผาไหม ้  BGburnt,y        1,000   -  - 
สัดส่วนของก๊าซมีเทน wCH4,y        2,000  2,000  2,000  
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ T           200  200  200  
ความดนัของก๊าซชีวภาพ P           200  200  200  
อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง FVRG,h        1,000  -  1,000  
สัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง fvCH4,RG,h        2,000  -  2,000  
อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจาก
หวัเผาทิ้ง  

TVn,FG,h        2,000  -  2,000  

ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย fvCH4,FG,h        2,000  -  2,000  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่าย EGPJ,y           600  600  600  
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y           600  600  600  
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า  -        5,000  5,000  5,000  

รวม       22,150  13,150   20,150  
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 

ypowerPE ,

yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,,  yupgradewwCH ,,4
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20% 
2% 
2% 
2% 

6% 

6% 
12% 

1% 1% 

6% 

12% 

12% 

12% 

3% 3% 
อตัราการไหลของนํ้าเสีย 
ค่า COD ของนํ้าเสียท่ียงัไม่ไดบ้าํบดั 
ค่า COD ของนํ้าเสียในระบบบาํบดันํ้าเสีย 
ค่า COD ของนํ้าเสียในทางนํ้าขาออก 
ปริมาณของกากตะกอนในสถานะแห้ง 
ปริมาตรก๊าซท่ีใชเ้ผาไหม ้
สดัส่วนของมีเทน 
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ 
ความดนัของก๊าซชีวภาพ 
อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีเหลือ 
สดัส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีเหลือ 
อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหวัเผาท้ิง  
ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบัด 
นํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นไดว้่าอตัราการ
ไหลของนํ้าเสียมีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด รองลงมาคือสัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อย
ทิ้ง อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหัวเผาทิ้ง ความเข้มของก๊าซมีเทนในไอเสียและ
สัดส่วนของก๊าซมีเทน โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 12% และปริมาณของกากตะกอนในสถานะแห้ง 
ปริมาตรก๊าซท่ีใชเ้ผาไหม ้และอตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี6% 
ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.21 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดั 
นํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม 

 
ตารางท่ี 4.29 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดั 
นํ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
ปริมาตรก๊าซท่ีใชเ้ผาไหม ้  BGburnt,y        1,000   -  - 
สัดส่วนของก๊าซมีเทน wCH4,y        2,000  2,000  2,000  
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ T          200  200           200  
ความดนัของก๊าซชีวภาพ P          200   200           200  
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ตารางท่ี 4.29 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดั 
นํ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์(ต่อ) 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง FVRG,h        1,000   -         1,000  
สัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง fvCH4,RG,h        2,000   -         2,000  

อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหวัเผาทิ้ง TVn,FG,h        2,000   -         2,000  

ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย fvCH4,FG,h        2,000   -         2,000  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่าย EGPJ,y          600          600           600  
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y          600          600           600  
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า  -        5,000       5,000         5,000  

รวม      16,600       8,600       15,600  
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดันํ้ าเสีย
จากฟาร์มปศุสัตว ์โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นได้ว่าสัดส่วนของก๊าซมีเทน 
สัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหวัเผาทิ้ง ความ
เขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย มีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุดท่ี 17% รองลงมาคือปริมาตรก๊าซท่ีใช้
เผาไหม ้อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 9% และปริมาณไฟฟ้าท่ี
ผลิตหรือจาํหน่าย และปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการโดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 5% ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 
4.22 

 
รูปท่ี 4.22 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการบาํบดันํ้าเสียจาก

ฟาร์มปศุสัตว ์

9% 
17% 

2% 
2% 

9% 
17% 

17% 

17% 

5% 
5% 

ปริมาตรก๊าซท่ีใชเ้ผาไหม ้
สดัส่วนของก๊าซมีเทน 
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ 
ความดนัของก๊าซชีวภาพ 
อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง  
สดัส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง  
อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหวัเผาท้ิง  
ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่าย 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,,  yupgradewwCH ,,4

ypowerPE ,
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ตารางท่ี 4.30 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการ 
ฝังกลบขยะ 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
ปริมาณก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบท่ีถูกเผาไหม ้ LFGi,y 1,000  -   -  
สัดส่วนของก๊าซมีเทนในก๊าซชีวภาพ wCH4,y 2,000 2,000 2,000 
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ T 200 200  200 
ความดนัของก๊าซชีวภาพ P 200  200  200 
ปริมาณของไฟฟ้าท่ีใชใ้นการดาํเนินการ
ปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ 

ECupgrade,y 600  -   -  

ปริมาณนํ้าเสียท่ีปล่อยทิ้งจากการติดตั้งระบบ
ปรับปรุงคุณภาพก๊าซ 

Qww,upgrade,y 3500  -   -  

ปริมาณมีเทนท่ีเจือจางในนํ้าเสียซ่ึงถูกปล่อยทิ้ง [CH4]ww,upgrade,y 2,000  -   -  
สัดส่วนนํ้าหนกัเฉล่ียของก๊าซมีเทนในก๊าซ
ชีวภาพ 

wCH4,stream,y 2,000  -   -  

อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง FVRG,h 1,000   -      1,000  
สัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง fvCH4,RG,h  2,000   -      2,000  
อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียท่ีปล่อย
จากหวัเผาทิ้ง  

TVn,FG,h 2,000   -      2,000  

ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสียในสถานะ
ปกติของก๊าซแหง้เป็นรายชัว่โมง  

fvCH4,FG,h 2,000   -      2,000  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่าย EGPJ,y 600         600         600  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y 600         600         600  
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า  - 5,000  5,000  5,000  

รวม   23,700      8,600    15,600  
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 

yprocessPE ,

xjW ,

ypowerPE ,
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 ซ่ึ งสัดส่วนของราคาตรวจวัดสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการ 
ฝังกลบขยะ โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นไดว้า่ปริมาณนํ้ าเสียท่ีปล่อยทิ้งจากการ
ติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซ มีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด รองลงมาคือสัดส่วนของก๊าซ
มีเทนในก๊าซชีวภาพ และปริมาณมีเทนท่ีเจือจางในนํ้ าเสียซ่ึงถูกปล่อยทิ้ง สัดส่วนนํ้ าหนกัเฉล่ียของ
ก๊าซมีเทนในก๊าซชีวภาพ สัดส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยทิ้ง อตัราการไหลเชิงปริมาตรของ
ไอเสียจากหวัเผาทิ้ง ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 10% ตามลาํดบั ดงัรูป
ท่ี 4.23 

 
รูปท่ี 4.23 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพโดยการ 

ฝังกลบขยะ 
 

4.4.1.4 การผลติไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวล 

การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าและความร้อนจากชีวมวล จะ
แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล และการผลิตความร้อนจากชีวมวล โดยการ
ผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลนั้นจะพบว่า ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัโดยแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบในส่วนของการสนับสนุนภายในประเทศนั้นตวัแปรตรวจวดัจะ
ประกอบด้วย ปริมาณไฟฟ้ารวมท่ีผลิตหรือจาํน่าย  ปริมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในโครงการ 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการ แต่ยกเวน้ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวลจะตรวจวดัเฉพาะในส่วน
ของการสนบัสนุนจากต่างประเทศเท่านั้น โดยราคาตรวจวดัระหวา่งกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและ
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความแตกต่างกนัความแตกต่างกนัโดยท่ี
วิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและในส่วนของการสนบัสนุนจากต่างประเทศนั้นจะมีราคา

5% 
11% 

1% 
1% 

3% 

18% 

10% 10% 
5% 

10% 

10% 

10% 

3% 3% ปริมาณก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบท่ีถูกเผาไหม ้
สดัส่วนของก๊าซมีเทนในก๊าซชีวภาพ 
อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ 
ความดนัของก๊าซชีวภาพ 
ปริมาณของไฟฟ้าท่ีใชใ้นการดาํเนินการปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ 
ปริมาณนํ้าเสียท่ีปล่อยท้ิงจากการติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซ 
ปริมาณมีเทนท่ีเจือจางในนํ้าเสียซ่ึงถูกปล่อยท้ิง 
สดัส่วนนํ้าหนกัเฉล่ียของก๊าซมีเทนในก๊าซชีวภาพ 
อตัราไหลเชิงปริมาตรของก๊าซท่ีปล่อยท้ิง  
สดัส่วนของก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีปล่อยท้ิง  
อตัราการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียจากหวัเผาท้ิง  
ความเขม้ของก๊าซมีเทนในไอเสีย 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตหรือจาํหน่าย 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 



146 

 

เท่ากนัคือ 7,900 บาทและรองลงมาคือวธีิการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
ในส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศท่ีราคา 7,100 บาท ดงัตารางท่ี 4.31 
  ส่วนการผลิตความร้อนจากชีวมวลพบว่า ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัโดย
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศนั้น 
ตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องโครงการ ไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการ 
และปริมาณความช้ืนของชีวมวล และในส่วนของการสนับสนุนจากต่างประเทศนั้นมีตวัแปร
เช่นเดียวกบัการสนบัสนุนภายในประเทศแต่มีการเพิ่มตวัแปรตรวจวดับางตวัแปรคือ อตัราการใช้
เช้ือเพลิงฟอสซิล และค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล โดยราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ี
สะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความแตกต่างกนัโดยท่ีวิธีการ
ของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดนั้นจะมีราคาสูงสุดคือ 11,000 บาทและรองลงมาคือวิธีการของแนว
ทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในส่วนของการสนบัสนุนจากต่างประเทศ และใน
ส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศ ท่ีราคา 9,000 และ7,900 บาท ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 4.32 
 
ตารางท่ี 4.31 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
ปริมาณไฟฟ้ารวมท่ีผลิตหรือจาํน่าย EGPJ,gross,y         600          600          600  
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นโครงการ ECPJ,aux,y         600          600          600  
ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล NCVn,y       800  - 800  
ปริมาณความช้ืนของชีวมวล  - 300 300 300 
ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ELPJ,imp,y         600          600          600  
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า   5,000  5,000  5,000  

รวม      7,900       7,100       7,900  
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล โดยการพิจารณาจากตวั
แปรตรวจวดันั้น จะเห็นได้ว่าค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล มีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือปริมาณไฟฟ้ารวมท่ีผลิตได ้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นโครงการ ไฟฟ้าท่ีใช้ใน
โครงการ โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 21% และปริมาณความช้ืนของชีวมวล ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.24 

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,
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รูปท่ี 4.24 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 

 
ตารางท่ี 4.32 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากชีวมวล 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิง FCi,j,y             300             -               300  
ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องกรณีฐาน BL,HG,FF          2,000             -                 -    
ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องโครงการ PJ,HG,BR,h         2,000        2,000          2,000  
ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ELPJ,imp,y            600           600             600  
ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล NCVn,y            800  -             800  
ปริมาณความช้ืนของชีวมวล  -            300           300             300  
ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า  -         5,000        5,000          5,000  

รวม       11,000        7,900          9,000  
หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากชีวมวล โดยการพิจารณาจาก
ตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพการเผาไหมข้องกรณีฐานและโครงการมีสัดส่วน
ราคาตรวจวดัมากท่ีสุด รองลงมาคือค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล และไฟฟ้าท่ีใช้ในโครงการ 
ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.25 

21% 

21% 

27% 

10% 

21% ปริมาณไฟฟ้ารวมท่ีผลิตได ้

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นโครงการ 

ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล 

ปริมาณความช้ืนของชีวมวล 

ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,
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รูปท่ี 4.25 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการผลิตความร้อนจากชีวมวล 

 
 4.4.2 ด้านการเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน 
 สําหรับผลการวิเคราะห์ในดา้นการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานซ่ึงจะเป็นการเปล่ียน
หรือปรับปรุงอุปกรณ์ในอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม หรือสถานประกอบการต่างๆ โดยการ
พิจารณาราคาตรวจวดัจากตัวแปรตรวจวดั และเปรียบเทียบตุ้นทุนการตรวจวดัโดยการรวม
ค่าใช้จ่ายในแต่ละตวัแปรตรวจวดั จากทั้งวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด และแนวทางการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
 
  4.4.2.1 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานด้านไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนหรือ
ปรับปรุงเคร่ืองท าน า้เยน็ 
  การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยการ
เปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็พบว่า ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัซ่ึงวิธีการของกลไก
การพฒันาท่ีสะอาดนั้นตวัแปรตรวจวดัจะประกอบดว้ย ปริมาณการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลงัเปล่ียน
หรือปรับปรุงของมอเตอร์ ปริมาณสารทาํความเยน็ก่อนและหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุงและปริมาณ
สารทาํความเยน็ท่ีร่ัวไหลทั้งก่อนและหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง และส่วนของแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบทั้งส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศและต่างประเทศนั้นจะมีตวั
แปรตรวจวดัเหมือนกนัซ่ึงประกอบดว้ย กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ก่อนและหลงัเปล่ียนหรือ
ปรับปรุง อตัราการไหลของนํ้ าเย็น อุณหภูมิของนํ้ าเย็นขาเข้าและขาออก ดังนั้นราคาตรวจวดั

5% 

34% 

33% 

10% 

13% 

5% 

อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 

ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องกรณีฐาน 

ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องโครงการ 

ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล 

ปริมาณความช้ืนของชีวมวล 
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ระหวา่งกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จะมีความ
แตกต่างกันโดยท่ีวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดนั้นจะมีราคาสูงสุดคือ 9,200 บาทและ
รองลงมาคือวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งในส่วนของการ
สนบัสนุนจากต่างประเทศ และการสนบัสนุนภายในประเทศท่ีราคา 7,400 บาท ดงัตารางท่ี 4.33 
 
ตารางท่ี 4.33 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง ECBL,y 600   -   -  

กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง ECPJ,y 600   -   -  

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด HCFC22 ท่ีร่ัวไหล
หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง(ช่วงเร่ิม) 

QHCFC22PJ,start 
1,000  -   -  

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด HCFC22 ท่ีร่ัวไหล
หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง 

QHCFC22,PJ,y 
1,000  -   -  

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด HCFC22 ท่ีร่ัวไหล
ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง 

QHCFC22,BL 
1,000  -   -  

กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ก่อนเปล่ียนหรือ
ปรับปรุง 

Ppre,n   -  600  600  

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ mw,Post,n   -  800  800  

อุณหภูมิของนํ้าเยน็ขาเขา้ ti,Post,n   -  200  200  

อุณหภูมิของนํ้าเยน็ขาออก te,Post,n   -  200  200  

กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้าเยน็หลงัเปล่ียนหรือ
ปรับปรุง 

PPost,n   -  600  600  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า  - 5,000  5,000  5,000  
รวม 9,200  7,400  7,400  

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
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 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้านไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นไดว้่า
อตัราการไหลของนํ้ าเยน็มีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด รองลงมาคือกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้ า
เยน็ก่อนและหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 25% และอุณหภูมิของนํ้ าเยน็ทั้งขาเขา้
และขาออก โดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 8% ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.26 

 
รูปท่ี 4.26 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าโดยการ

เปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 
 
  4.4.2.2 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานด้านไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนหรือ
ปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมน า้และมอเตอร์ 
  การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยการ
เปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้ าและมอเตอร์พบว่า ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัซ่ึง
วิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดนั้นจะพิจารณา กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ก่อนและหลงัเปล่ียน
หรือปรับปรุง และส่วนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งส่วนของการ
สนบัสนุนภายในประเทศและต่างประเทศนั้นจะพิจารณา ปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์ก่อนและ
หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง เน่ืองจากตวัแปรตรวจวดัท่ีพิจารณาไม่มีความแตกต่างกนัดงันั้นราคา
ตรวจวดัระหวา่งกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
จึงไม่มีความแตกต่างกนัโดยทั้งวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและวิธีการของแนวทางการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบจะมีราคาเท่ากนั 6,200 บาท ดงัตารางท่ี 4.34 
 
 

25% 

34% 8% 

8% 

25% 
กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง 
อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 
อุณหภูมิของนํ้าเยน็ขาเขา้ 
อุณหภูมิของนํ้าเยน็ขาออก 
กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองทาํนํ้าเยน็หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง 
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ตารางท่ี 4.34 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้าและมอเตอร์ 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง pi,BL 600 - - 

กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง pi,PJ 600 - - 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง ECBL,i - 600 600 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง ECPJ,i - 600 600 

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า   5,000 5,000 5,000 
รวม 6,200 6,200 6,200 

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้านไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้ าและมอเตอร์ โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น 
จะเห็นได้ว่าปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์ก่อนและหลังเปล่ียนหรือปรับปรุง มีสัดส่วนราคา
ตรวจวดัเท่ากนั 50% ดงัรูปท่ี 4.27 

 
 

รูปท่ี 4.27 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าโดยการ
เปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้าและมอเตอร์ 

 
 

50% 50% 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์ก่อนเปล่ียนหรือปรับปรุง 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของมอเตอร์หลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง 
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  4.4.2.3 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานด้านไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ให้
แสงสว่างประสิทธิภาพสูง 
  การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยการ
เปล่ียนอุปกรณ์ให้แสงสว่างประสิทธิภาพสูง พบว่า ตวัแปรตรวจวดัมีความแตกต่างกนัซ่ึงวิธีการ
ของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดนั้นจะพิจารณา กาํลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ให้แสงสว่างก่อนและหลงั
เปล่ียน และส่วนของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งส่วนของการสนบัสนุน
ภายในประเทศและต่างประเทศนั้นจะพิจารณา กาํลงัไฟฟ้ารวมของการใชอุ้ปกรณ์ให้แสงสวา่งก่อน
และหลงัเปล่ียน และค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟก่อนและหลงัเปล่ียน เน่ืองจากตวัแปรตรวจวดั
ท่ีพิจารณาจะแตกต่างกันเพียงแค่ค่าความส่องสว่างของหลอดไฟ ดังนั้นราคาตรวจวดัระหว่าง 
กลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ จึงมีความแตกต่าง
กนัไม่มากนักโดยทั้งวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและวิธีการของแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบจะมีราคาตรวจวดัท่ี 6,200 บาทและ 6,300 บาท ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 
4.35 
 
ตารางท่ี 4.35 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนอุปกรณ์ใหแ้สงสวา่งประสิทธิภาพสูง 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter 

กาํลงัไฟฟ้าของหลอดไฟก่อนเปล่ียน Pi,BL  600   -   -  

กาํลงัไฟฟ้าของหลอดไฟหลงัเปล่ียน Pi,PJ              600   -   -  
ปริมาณไฟฟ้ารวมของการใชห้ลอดไฟก่อน
เปล่ียน 

PBL,total,i  -  600  600  

ค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟก่อนเปล่ียน LuxBL,i  -     50      50  
ปริมาณไฟฟ้ารวมของการใชห้ลอดไฟหลงั
เปล่ียน 

PPJ,total,i  -           600           600  

ค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟหลงัเปล่ียน LuxPJ,i  -             50             50  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า   -          5,000         5,000  5,000  
รวม          6,200         6,300         6,300  

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
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 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้านไฟฟ้า
โดยการเปล่ียนอุปกรณ์ให้แสงสวา่งประสิทธิภาพสูง โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะ
เห็นไดว้่าปริมาณไฟฟ้ารวมของการใช้หลอดไฟก่อนและหลงัเปล่ียน มีสัดส่วนราคาตรวจวดัมาก
ท่ีสุดโดยมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 46% รองลงมาคือค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟมีสัดส่วนเท่ากนัท่ี 4% 
ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.28 

 
รูปท่ี 4.28 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าโดยการ

เปล่ียนอุปกรณ์ให้แสงสวา่งประสิทธิภาพสูง 
 

  4.4.2.4 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานด้านความร้อนโดยการเปลี่ยนหรือ
ปรับปรุงหม้อน า้ 
  การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยการ
เปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้ าพบว่า ตวัแปรตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนัซ่ึงวิธีการของกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาด และวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งส่วนของการ
สนบัสนุนภายในประเทศและต่างประเทศนั้นจะพิจารณาความแตกต่างกนัของค่าเอนทาลปี โดยจะ
ตรวจวดัอุณหภูมิและความดนัของนํ้ าขาเขา้และนํ้ าหรือไอนํ้ าร้อนขาออกของหมอ้นํ้ า ดงันั้นราคา
ตรวจวดัระหวา่งกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบ 
จึงมีความแตกต่างกันโดยทั้งวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและวิธีการของแนวทางการ
ตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบจะมีราคาตรวจวดัท่ี 8,600 บาท ดงัตารางท่ี 4.36 
 

46% 

4% 

46% 

4% 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของการใชห้ลอดไฟก่อนเปล่ียน 

ค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟก่อนเปล่ียน 

ปริมาณไฟฟ้ารวมของการใชห้ลอดไฟหลงัเปล่ียน 

ค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟหลงัเปล่ียน 
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ตารางท่ี 4.36 การเปรียบเทียบราคาตรวจวัดสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
ดา้นความร้อนโดยการเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้า 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

อตัราการไหลของนํ้าในท่อขาเขา้หมอ้นํ้า MPJ,avg,y 800  800  800  
ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องหมอ้นํ้าหลงัเปล่ียน
หรือปรับปรุง 

PJ  2,000  2,000  2,000  

อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 
hPJ,i 

200        200  200  

ความดนัของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า       200  200  200  

อุณหภูมิของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้า 
hPJ,e 

     200    200  200  

ความดนัของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้า       200  200  200  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ค่าเอนทาลปี -    5,000  5,000  5,000  
รวม 8,600  8,600  8,600  

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึ งสัดส่วนของราค าตรวจวัดสําหรับ การเพิ่มป ระสิทธิภาพการใ ช้พลังงา น 
ดา้นความร้อนโดยการเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้า โดยการพิจารณาจากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็น
ไดว้่าประสิทธิภาพการเผาไหมข้องหมอ้นํ้ าหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุงมีสัดส่วนราคาตรวจวดัมาก
ท่ีสุด รองลงมาคืออตัราการไหลของนํ้ าในท่อขาเขา้หมอ้นํ้ า และอุณหภูมิและความดนัของนํ้ าหรือ
ไอนํ้าร้อนขาออกของหมอ้นํ้า ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.29 

 
รูปท่ี 4.29 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นความร้อนโดย

การเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้า 

22% 

56% 

5% 
5% 

6% 
6% 

อตัราการไหลของนํ้าในท่อขาเขา้หมอ้นํ้า 
ประสิทธิภาพการเผาไหมข้องหมอ้นํ้าหลงัเปล่ียนหรือปรับปรุง 
อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 
ความดนัของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 
อุณหภูมิของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้ า 
ความดนัของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้ า 

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,
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4.4.2.5 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานด้านความร้อนโดยการเปลี่ยน
เช้ือเพลงิของหม้อน า้จากเช้ือเพลงิฟอสซิลเป็นเช้ือเพลงิชีวมวล 
  การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้าน
ความร้อนโดยการเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้ าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลพบวา่ ตวั
แปรตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนัมากนกั ซ่ึงวิธีการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด และวิธีการของ
แนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบทั้งส่วนของการสนบัสนุนภายในประเทศและ
ต่างประเทศนั้นจะพิจารณาความแตกต่างกนัของค่าเอนทาลปี โดยจะตรวจวดัอุณหภูมิและความดนั
ของนํ้ าขาเขา้และนํ้ าหรือไอนํ้ าร้อนขาออกของหมอ้นํ้ า และค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล และ
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ แต่วธีิการของกลไกการพฒันาท่ีสะอาดจะมีการพิจารณาค่าความช้ืน
ของชีวมวลดว้ย ดงันั้นราคาตรวจวดัระหว่างกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั 
รายงานผลและการทวนสอบ จึงมีความแตกต่างกนัไม่มากนกัโดยทั้งวิธีการของกลไกการพฒันาท่ี
สะอาด และวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในส่วนการสนบัสนุน
จากต่างประเทศจะมีราคาตรวจวดัเท่ากนัท่ี 13,300 บาท ส่วนแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและ
การทวนสอบแบบภายในประเทศจะมีราคาตรวจวดัเท่ากบั 11,700 บาท ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 4.37 
 
ตารางท่ี 4.37 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นความ
ร้อนโดยการเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล FCi,j,y            800             -             800  

ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล NCVn,y         800  -  800  

ปริมาณความช้ืนของชีวมวล  -   300   300   300  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y 600  600  600  

อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 
 hPJ,i  

200  200  200  

ความดนัของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 200  200  200  

อุณหภูมิของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้า 
 hPJ,e  

200  200  200  

ความดนัของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้า  200  200  200  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า   - 5,000  5,000  5,000  
 

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,
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ตารางท่ี 4.37 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นความ
ร้อนโดยการเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล (ต่อ) 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ค่าเอนทาลปี  -  5,000  5,000  5,000  
รวม     13,300       11,700      13,300  

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้านความ
ร้อนโดยการเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล โดยการพิจารณา
จากตวัแปรตรวจวดันั้น จะเห็นไดว้า่อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลมีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล และไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.30 

 
รูปท่ี 4.30 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดา้นความร้อนโดย

การเปล่ียนเช้ือเพลิงของหมอ้นํ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล 
 
 4.4.3 ด้านการขนส่ง 

การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสําหรับดา้นการขนส่งจะเป็นการตรวจวดัการใช้ไฟฟ้าของ
โครงการเท่านั้น ซ่ึงเป็นการใช้กาํลงัไฟฟ้าท่ีสูงและมีความอนัตรายจึงมีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดั
ปริมาณไฟฟ้าแบบต่อเน่ืองไวเ้พื่อใหส้ะดวกต่อการตรวจสอบ ดงันั้นราคาตรวจวดัจึงพิจารณาเฉพาะ
การตรวจสอบขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า พบวา่ ตวัแปรตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนั

25% 

24% 
9% 

18% 

6% 

6% 
6% 

6% อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 

ค่าความร้อนสุทธิของชีวมวล 

ปริมาณความช้ืนของชีวมวล 

ไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

อุณหภูมิของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 

ความดนัของนํ้าขาเขา้ของหมอ้นํ้า 

อุณหภูมิของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้ า 

ความดนัของนํ้าหรือไอนํ้าขาออกของหมอ้นํ้ า 



157 

 

ดงันั้นราคาตรวจวดัระหวา่งกลไกการพฒันาท่ีสะอาดและแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการ
ทวนสอบ จะมีราคาตรวจวดัท่ี 7,700 บาท ดงัตารางท่ี 4.38 
 
ตารางท่ี 4.38 การเปรียบเทียบราคาตรวจวดัสาํหรับการขนส่ง (ระบบราง) 

ตัวแปร CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

ค่าใชจ่้ายในการส ารวจผูใ้ชบ้ริการ  
*คิดท่ีค่าจา้งขั้นต ่าวนัละ 300 บาท 7 วนั 

-      2,100      2,100       2,100  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ECPJ,y 600  600  600  

ค่าใชจ่้ายในการวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นไฟฟ้า   - 5,000  5,000  5,000  
รวม 7,700  7,700 7,700 

หมายเหตุ : สืบคน้ ณ เดือน กนัยายน ปี 2555 คิดท่ีหน่วยบาท 
 
 ซ่ึงสัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการขนส่ง (ระบบราง) โดยการพิจารณาจากตวัแปร
ตรวจวดันั้ น จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายในการส ารวจผูใ้ช้บริการมีสัดส่วนราคาตรวจวดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.31 

 
รูปท่ี 4.31 สัดส่วนของราคาตรวจวดัสาํหรับการขนส่ง (ระบบราง) 

 
จากการวิเคราะห์ตน้ทุนในการตรวจวดัโดยการพิจารณาราคาของแต่ละตวัแปรตรวจวดั

และเปรียบเทียบถึงค่าใชจ่้ายรวมจากตวัแปรตรวจวดัในแต่ละเทคโนโลยีระหวา่งวิธีการของ CDM 
และวธีิการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการทวนสอบในภาคพลงังานของประเทศไทย
ทั้งการสนบัสนุนภายในประเทศและจากต่างประเทศสามารถสรุปราคาตน้ทุนไดด้งัตารางท่ี 4.39 

 

78% 

22% 

ค่าใชจ่้ายในการสาํรวจผูใ้ชบ้ริการ  

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นโครงการ 

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,

ypowerPE , yprocessPE , yupgradeEC , yupgradewwQ ,, yiwwQ ,, yPJlS ,, yburntBG ,
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ตารางท่ี 4.39 สรุปการเปรียบเทียบราคาตน้ทุนในการตรวจวดัสาํหรับแนวทางของ MRV  

เทคโนโลยี CDM 
MRV 

Domes. Inter. 

ด้านพลงังานทดแทน 

- ผลิตไฟฟ้าโดยพลงังานแสงอาทิตย ์ลมและนํ้ า 6,200 6,200 6,200 

- ผลิตความร้อนโดยพลงังานแสงอาทิตย ์ 7,300  7,300  7,300  

- ผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ    
 นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม       22,150  13,150   20,150  

 นํ้าเสียจากฟาร์มปศุสตัว ์      16,600       8,600      15,600  

 การฝังกลบขยะ   23,700      8,600    15,600  

- ผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล      7,900       7,100       7,900  

- ผลิตความร้อนจากชีวมวล       11,000        7,900        9,000  

ด้านการเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน 

- การเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ 9,200  7,400  7,400  

- การเปล่ียนหรือปรับปรุง โบลเวอร์ ป๊ัมนํ้ าและมอเตอร์ 6,200 6,200 6,200 

- การเปล่ียนหลอดไฟ 6,200  6,300  6,300  

- การเปล่ียนหรือปรับปรุงหมอ้นํ้ า 8,600  8,600  8,600  

- การเปล่ียนเช้ือเพลิงในหมอ้นํ้ า     13,300       11,700      13,300  

ด้านการขนส่ง  

- ระบบราง 7,700  7,700 7,700 

หมายเหตุ:  
1. คิดราคาในหน่วยบาท 
2. เป็นตวัอยา่งราคาต่อการวดั 1 ตวัอยา่งไม่รวมค่าวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมด รวมถึงไม่รวมค่าอุปกรณ์ตรวจวดัและ
ค่าใชจ่้ายในการทวนสอบ 
3. ในทางปฏิบติัการตรวจวดัจะข้ึนอยูก่บัขนาดอุปกรณ์และลกัษณะเฉพาะของพ้ืนท่ีตรวจวดั อนัจะนาํมาซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงราคาการตรวจวดัได ้
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 ซ่ึงราคาการตรวจวดัในดา้นพลงังานทดแทนนั้นราคาตรวจวดัในส่วนของการผลิตพลงังาน
จากแสงอาทิตย ์ลมและนํ้ า จะมีราคาเท่ากนัเน่ืองจากการพิจารณาตวัแปรตรวจวดัไม่แตกต่างกนั 
ส่วนการผลิตพลงังานจากก๊าซชีวภาพและชีวมวลนั้นราคาตรวจวดัในส่วนของวิธีการของกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาดจะมีราคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือวิธีการของแนวทางการตรวจวดั รายงานผลและการ
ทวนสอบซ่ึงส่วนท่ีได้รับการสนับสนุนจากต่างประเทศจะมีราคาสูงกว่าส่วนท่ีมีการสนับสนุน
ภายในประเทศ ส่วนในด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานจะเห็นได้ว่าถึงแม้จะอ้างอิง
มาตรฐานจาก IPMVP แต่ราคาในการตรวจวดัจะไม่แตกต่างจากวิธีการของกลไกการพฒันาท่ี
สะอาดมากนกั แต่อยา่งไรก็ตามยงัคงมีตวัแปรตรวจวดัของวิธีการกลไกการพฒันาท่ีสะอาดบางตวั
แปรท่ีไม่สามารถระบุถึงค่าใช้จ่ายไดเ้น่ืองจากเป็นตวัแปรเฉพาะในวิธีการของกลไกการพฒันาท่ี
สะอาดซ่ึงจะส่งผลต่อราคาในการตรวจวดัท่ีอาจจะสูงข้ึนตามมา ส่วนในดา้นการขนส่งนั้นมีตวัแปร
ตรวจวดัเพียงตวัแปรเดียวดงันั้นราคาตรวจวดัจึงไม่มีความแตกต่างกนั 


