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บทคัดย่อ 

ในการศึกษาน้ีท าการวเิคราะห์ความเป็นไปไดข้องการผลิตไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก
มาก จากการหมกัยอ่ยร่วมหญา้เนเปียร์ ปากช่อง 1 กบัมูลไก่ และการหมกัยอ่ยร่วมหญา้เนเปียร์ ปาก
ช่อง 1  กบัมูลสุกร ไดท้  าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
ของการผลิตไฟฟ้าด้วยการใช้ระบบหมกัไร้อากาศแบบถงักวนสมบูรณ์  แบบหน่ึงขั้นตอนของ
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ปริมาตรกกัเก็บ 7,700 ลูกบาศกเ์มตร ผลการศึกษาจากการประเมินการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ไดผ้ลวา่โครงการหมกัยอ่ยร่วมหญา้เนเปียร์ ปากช่อง 1 กบัมูลไก่ น้ีสามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 9,331.98 tons CO2-eq ต่อปี และ โครงการหมกัยอ่ยร่วมหญา้เนเปียร์ 
ปากช่อง 1 กบัมูลสุกร น้ีสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 3,371.25 tons CO2-eq ต่อปี 
เม่ือเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ช้ือเพลิงจากฟอสซิล ส่วนผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ดว้ย
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ ภายใตส้มมติฐาน อายุโครงการ 20 ปี  อตัราคิดลด ร้อยละ 8 และอตัราเงิน
เฟ้อร้อยละ 3  โครงการไม่ไดรั้บเงินสนบัสนุนและไม่คิดรวมค่าส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า พบว่า
โครงการหมกัยอ่ยร่วมหญา้เนเปียร์ ปากช่อง 1 กบัมูลไก่ มี ผลตอบแทนภายในโครงการ 0.73% 
โครงการจึงไม่มีความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์  ส่วนโครงการหมกัย่อยร่วมหญา้เนเปียร์ ปาก
ช่อง 1 กับมูลสุกร มีผลตอบแทนภายในโครงการ  0.54% โครงการไม่มีความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐศาสตร์เช่นกนั  และจากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของทั้งสองโครงการ พบว่ารายรับ
โครงการมีผลต่ออตัราผลตอบแทนภายในโครงการมากท่ีสุด รองลงมาคือ ราคาวตัถุดิบ และเงิน
ลงทุน ตามล าดบั ค่าอตัราผลตอบแทนภายในโครงการของทั้งสองโครงการ จะเพิ่มข้ึนจากการ
เพิ่มข้ึนของรายรับท่ีอตัราส่วน 0.30%/% โดยประมาณ  งานวิจยัน้ียงัได้เสนอแนะแนวทางการ
สนับสนุนจากภาครัฐในรูปแบบต่างๆ ท่ีมีผลท าให้โครงการมีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ 
และมีผลตอบแทนท่ีเหมาะสม 
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Abstract 
This study is to analyze a feasibility of very small power plant from anaerobic co-

digestion of two main scenarios which Napier Pakchong1 grass as primary input combined with 
poultry manure and swine waste for digester input. The chosen cases to assess the greenhouse gas 
emissions and economical analysis of 7,700 cubic meters volumetric of one-stage completely 
stirred tank reactor (CSTR) anaerobic digester designed by Chiang Mai University. Project 
emissions  assessment shows that poultry manure co-digestion and swine waste co-digestion with 
Napier Pakchong 1 grass are able to reduce GHG emissions by 9,331.98 tons CO2-eq a year and 
3,371.25 tons CO2-eq a year respectively compared with the electricity generation fuelled by 
fossil fuel. In economical analysis, key assumptions include 20-year project life span, 8.0% 
discount rate and 3.0% inflation rate are used in calculation process. In case of  Napier Pakchong 
1 grass and poultry manure co-digestion, cash flow analysis indicates 0.73% internal rate of return 
without financial supports nor electricity adder  price. While Napier Pakchong 1 grass and swine 
waste co-digestion case can only achieve 0.54% internal rate of return according to identical 
assumption. Further economical sensitivity analysis is computed to point out key factors affecting 
project feasibility in both cases. The results illustrate that the revenue is the most influencial 
factor to financial viability of both projects.  At 3% internal rate of return increase for every 10% 
revenue increase for poultry manure and swine waste co-digestion that determine as same results. 
Thus further support mechanisms such as good feed-in tariff is prior to achieve greatly financial 
viability. This study is analyzed in the work and also recommended as a guidance to project 
success. 

 


