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บทคัดย่อ 

 วทิยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัในการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการประยุกตใ์ชก้๊าซไบโอ
มีเทนอดัตวั (Compressed Bio-methane Gas, CBG) ในเตาหุงตม้ภาคครัวเรือน ผลการวิเคราะห์จาก
งานวิจยัน้ีจะเป็นแนวทางท่ีส าคญัในการใช้พลงังานหมุนเวียน เพื่อทดแทนก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) ในทุกภาคส่วนของประเทศต่อไป งานวจิยัน้ีเนน้กระบวนการทดสอบการเผาไหมก้๊าซไบโอ
มีเทนท่ีมีสัดส่วนมีเทนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 85 เพื่อเปรียบเทียบ ลกัษณะการจุดติดไฟ ลกัษณะของเปลว
ไฟ อตัราการให้ความร้อน อตัราการใชเ้ช้ือเพลิง ประสิทธิภาพเชิงความร้อน และมลพิษจากการเผา
ไหมเ้ทียบกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยใชเ้ตาหุงตม้ภาคครัวเรือน 4 ชนิดท่ีมีทัว่ไปในทอ้งตลาด  
 ผลการทดสอบการจุดติดไฟพบว่า ก๊าซไบโอมีเทนไม่สามารถจุดติดไฟไดเ้ม่ือใช้อุปกรณ์
มาตรฐานของก๊าซปิโตรเลียมเหลว เน่ืองจากความแตกต่างขององค์ประกอบและความหนาแน่น
ของก๊าซทั้ งสองชนิด จึงจ าเป็นต้องท าการปรับปรุงลักษณะพื้นฐานของระบบจ่ายเช้ือเพลิงให้
เหมาะสม โดยการเพิ่มแรงดนัใชง้านและเพิ่มขนาดของหวัฉีดนมหนูของเตาหุงตม้ ผลการทดสอบ
อตัราการให้ความร้อนพบวา่เตาหุงตม้ 3 ชนิด ท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงมีอตัราการให้
ความร้อนสูงกว่าการใชก้๊าซไบโอมีเทนตั้งแต่ 0.08 kW – 0.31 kW ยกเวน้หวัเตาอินฟราเรด (PB) มี
อตัราการให้ความร้อนสูงกว่าการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่ากับ 0.40 kW ส าหรับการเปิดวาล์ว
เช้ือเพลิงสูงสุด ในขณะท่ีการใชก้๊าซไบโอมีเทนกบัเตาหุงตม้มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกวา่
การใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเฉล่ีย 8.68% ส าหรับการเปิดวาล์วเช้ือเพลิงสูงสุด การวดัค่ามลพิษของ
ไอเสียจากการเผาไหมข้องก๊าซทั้งสองชนิดไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั งานวิจยัน้ียงัไดท้  า
การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินเบ้ืองต้น พบว่าการใช้ก๊าซไบโอมีเทนในเตาหุงต้มภาค
ครัวเรือนมีค่าใช้จ่ายเบ้ืองตน้ของอุปกรณ์สูงกว่าการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวตามปกติ แต่มีราคา
เช้ือเพลิงต ่ากวา่ก๊าซปิโตรเลียมเหลว มีศกัยภาพในการเป็นพลงังานทดแทนท่ีดี โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
เม่ือราคาก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีแนวโนม้ปรับตวัสูงข้ึนกวา่ปัจจุบนั 
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Abstract 

 
The main objective of this research is to study a feasibility of Compressed Biomethane 

Gas (CBG) utilization for domestic burners in household sector.  The results would crucially lead 
to apply the renewable energy for substituted Liquid Petroleum Gas (LPG) as beneficial for Thai 
community. This research focuses on biomethane combustion process composes of methane at 
least 85%. In this waek, Biomethane combustion are to compared with LPG in four types of 
domestic burner. The comparison is to concentrated on ignition, flame quality, thermal output 
rate, fuel consuming rate, thermal efficiency, and combustion emission.   

The ignition test confirms that CBG cannot commonly be ignite through LPG standard 
equipment set up due to the differences of gas composition and density of both gases. Thus 
modification of standard domestic burner by increasing pressure and nozzle size is necessary to 
improve the fundamental aspects of fuel injection system. The results of thermal output 
measurements show that burners fuelled with LPG yield higher heating rate than CBG between 
0.08 kW – 0.31 kW except PB burner which results in 0.40 kW higher heation rate for CBG. The 
thermal are higher than LPG. An average thermal efficiency of stoves fuelled by CBG from the 
highest ignition level is 8.68%. In addition combustion emission results both fuels are not 
different significantly. Moreover this work presents initial economic assessment. The results 
demonstrate that the utilization of CBG requires significantly higher equipment cast than general 
LPG – set up. However, CBG price is lower than LPG and should be considered as prominent 
renewable energy, especially in current situation of increasing trend in LPG price. 


