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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ี เป็นการจัดท าบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต และประเมิน
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของสาขาการผลิตในภาคเกษตรกรรมทั้ง 29 สาขา โดยอาศยัขอ้มูล
จากตารางปัจจยัการผลิตและผลผลิตของประเทศไทย การด าเนินงานแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดว้ยกนั 
ซ่ึงไดแ้ก่ (1) การจดัท าบญัชีรายการปัจจยัการผลิต และการปล่อยมลพิษแยกยอ่ยรายสาขาการผลิต 
(2) การวิเคราะห์ความเหมาะสมในการคดัเลือกปัจจยัการผลิตตามหลกัการของการประเมินวฏัจกัร
ชีวติของผลิตภณัฑ ์และ (3) การประเมิน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของสาขา
การผลิตในภาคเกษตรกรรม โดยการด าเนินงานในส่วนแรกเป็นการน าขอ้มูลปัจจยัการผลิตจากทั้ง 
180 สาขาท่ีป้อนให้กบัสาขาการผลิตในภาคเกษตรกรรม มาประเมินหาปริมาณมลพิษทางอากาศ 
ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด์ และก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ซ่ึง
เป็นกลุ่มก๊าซท่ีก่อให้เกิดผลกระทบทางดา้นภาวะโลกร้อน และภาวะฝนกรด โดยท าการประเมิน
ตามหลกัการของ 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories และการดุลมวล
ตามสมการเคมี ซ่ึงจากผลท่ีได้พบว่าหากพิจารณาเฉพาะผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในทางตรง ภาค
เกษตรกรรมก่อให้เกิดผลกระทบทางภาวะโลกร้อน และภาวะฝนกรดอยูท่ี่ 364 ลา้นตนัCO2-eq./ปี 
(คิดเป็น 2.72 kgCO2-eq./บาทผลผลิต) และ 26 ตนัSO2/ปี (คิดเป็น 5.54E-07 kgSO2/บาทผลผลิต) ในขณะ
ท่ีหากพิจารณาผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ปัจจยัการผลิต่าง ๆ ทั้ งทางตรง และทางอ้อม ภาค
เกษตรกรรมก่อให้เกิดผลกระทบทางภาวะโลกร้อน และภาวะฝนกรดสูงถึง 795 ลา้นตนัCO2-eq./ปี 
(คิดเป็น 6.85 kgCO2-eq./บาทผลผลิต) และ 2 ลา้นตนัSO2/ปี (คิดเป็น 5.46E-02 kgSO2/บาทผลผลิต)  
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โดยสาขาท่ีก่อให้เกิดผลกระทบทางดา้นภาวะโลกร้อนมากท่ีสุด ไดแ้ก่ สาขาการท านา เน่ืองจากมี
ปริมาณก๊าซมีเทนถูกปล่อยออกมาจากนาขา้วค่อนขา้งสูง โดยสาขาดงักล่าวมีค่าผลกระทบอยูท่ี่ 685 
ลา้นตนัCO2-eq./ปี หรือเม่ือพิจารณาต่อหน่วยของผลผลิตท่ีสาขาผลิตได้พบวา่มีค่าผลกระทบอยู่ท่ี 
3.73 kgCO2-eq./บาทผลผลิต ในขณะท่ีสาขาท่ีก่อให้เกิดภาวะฝนกรดสูงท่ีสุด ไดแ้ก่ สาขาการประมง
ทะเล และการประมงชายฝ่ัง เน่ืองจากมีการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงในปริมาณสูง ซ่ึงมีค่าผลกระทบอยูท่ี่ 
595 พนัตนัSO2/ปี แต่ทั้งน้ีกลบัพบว่าสาขาท่ีมีสัดส่วนผลกระทบต่อมูลค่าผลผลิตสูงสุดกลบัเป็น
สาขาบริการทางการเกษตรซ่ึงมีค่าอยูท่ี่ 7.49E-03 kgSO2/บาทผลผลิต นอกจากนั้นผลการศึกษาในส่วน
น้ียงัแสดงให้เห็นว่า ปัญหาผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนในบางสาขาเกิดจากปัจจยัการผลิต
บางปัจจยั ท่ีไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิตสินคา้ทางการเกษตร แต่เกิดจากการขยายตวัทาง
เศรษฐกิจ เช่น มูลค่าการลงทุนเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร และส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงท าการด าเนินงานในส่วนท่ี 2 
คือการคดัเลือกเฉพาะปัจจยัการผลิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตสินคา้ทางการเกษตร โดยอาศยัหลกัการ
ของการจดัท าบญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ์พบวา่ผลกระทบทางภาวะโลกร้อน และ
ทางภาวะฝนกรดของสาขาการผลิตในภาคเกษตรกรรมท่ีเกิดข้ึนมีค่าลดลงเหลือ 790 ลา้นตนัCO2-
eq./ปี (คิดเป็น 6.65 kgCO2-eq./บาทผลผลิต) และ 1 ลา้นตนัSO2/ปี (คิดเป็น 3.86E-02 kgSO2/บาทผลผลิต) 
ตามล าดบั ซ่ึงค่าดงักล่าวสามารถสะทอ้นถึงผลกระทบต่อหน่วยของผลิตภณัฑแ์ละมีความเหมาะสม
ในการน าไปใชใ้นการศึกษาเก่ียวกบัการประเมินวฏัจกัรของผลิตภณัฑ์ไดเ้หมาะสมกวา่ค่าท่ีไดจ้าก
การประเมินปัจจยัการผลิตจากทั้ง 180 สาขาการผลิต แต่ทั้งน้ีหากน าผลประเมินไปใชเ้พื่อแสดงเป็น
ค่าของประเทศควรท่ีจะใช้ผลการประเมินจากส่วนแรกของการศึกษาและเม่ือด าเนินงานในส่วน
สุดทา้ยซ่ึงไดแ้ก่การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจพบว่า สาขาการท าสวนมะพร้าวเป็น
สาขาการผลิตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อมท่ีสุดทั้งในแง่ของภาวะโลกร้อน และภาวะฝนกรด โดยมี
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเท่ากับ 0.20 บาทผลผลิต/ kgCO2-eq. และ 2.48 บาทผลผลิต/ kgSO2 
ตามล าดบั 
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Abstract 

 This research is carried out to conduct the environmental life cycle inventory and to 
analyze eco-efficiency of all 29 agricultural sectors in Thailand based on Thai economic input-
output table (I/O table). The research work is mainly divided into 3 sections which are (1) the 
inputs and emissions inventory analysis of the agricultural sectors (2) the analysis of suitable 
input-selection method based on life cycle assessment (LCA) concept and (3) the evaluation of 
eco-efficiency of the agricultural sectors. In the first part, the sales and purchases data of the 
products from all 180 sectors which are supplied as the inputs for the agricultural sectors are used 
to assess the amount of carbon dioxide (CO2), methane (CH4), nitrous oxide (N2O) and sulfur 
dioxide (SO2) emissions based on the 2006 IPCC Guidelines from National Greenhouse Gas 
Inventories and mass balance in chemical equilibrium. The emissions are then used to evaluate 
the environmental impacts in terms of global warming and rain acidification. The results show 
that the total amount of global warming impact caused from direct inputs of the agricultural 
sectors is 364 million metric ton of carbon dioxide equivalent per year (MMTCDE/year) or 2.72 
kgCO2-eq/bahtoutput while the amount of rain acidification is 26 metric ton of sulfur dioxide 
equivalent per year (MTSDE/year) or 5.54E-07 kgSO2/bahtoutput. When the total impact from both 
direct and indirect emissions are considered, the global warming and rain acidification impacts 
are increased to 795 MMTCDE/year (6.85 kgCO2-eq/bahtoutput) and 2 MTSDE/year 
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(5.46E-02 kgSO2/bahtoutput), respectively. The sector causing the highest global warming impact is 
the sector of paddy due to the CH4 emission during the cultivation. Its impact is as high as 685 
MMTCDE/year (3.73 kgCO2-eq/bahtoutput). The sector causing the highest rain acidification 
impact is the sector of ocean and coastal fishing due to the high fuel consumption. It is as high as 
595,381 MTSDE/year. However, the impact intensity of this sector is lower than that of the sector 
of agricultural service of which the impact intensity is the highest at 7.49E-03 kgSO2/bahtoutput. 
Since the results of this research part show that the environmental impacts of some sectors are 
caused by the inputs from the sectors that are not directly relevant to the agricultural processes 
such as the sectors of construction and manufacturing machinery an these inputs are normally not 
accounted in the inventory based on the LCA concept, the second part of the research is carried 
out. The results show that when only the inputs related to the agriculture processes are selected 
and used to evaluate the environmental impacts, the amount of global warming and rain 
acidification impacts are decreased to  790 MMTCDE/year (6.65 kgCO2-eq/bahtoutput) and 1 
MMTSDE/year (3.86E-02 kgSO2/bahtoutput), respectively. These numbers can reflect the impact 
intensities of agricultural commodities without the effect of the capital goods and facilities 
investment which are expressed as the whole investment in the I/O table and could not be 
allocated to each unit of product. The numbers obtained from this methodology is more suitable 
to use in LCA study of each product which all impacts have to express per one unit of product, 
while the results from the first parts are more suitable to use in term of national account. For the 
last part of this research, the impact values obtained from the second part are used to evaluate the 
eco-efficiency of each agricultural sector. It could be found that the most environmental friendly 
sector is the sector of coconut of which the eco-efficiencies in term of global warming and rain 
acidification are 0.20 bahtoutput/kgCO2-eq and 2.48 bahtoutput/kgSO2, respectively. 
 
Keywords:  Environmental life cycle inventory, Input-output table, Agricultural sector, Eco- 
efficiency analysis 
  

 


