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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาถึงผลของโลจิสติกส์ชีวมวล และปัจจยัในดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อการผลิต
ไฟฟ้าระดบัชุมชนของอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ จากชีวมวลท่ีเหลือใช้ในการเกษตร คือซังและ
เปลือกขา้วโพด และไมโ้ตเร็ว  เพื่อเป็นพลงังานทางเลือกอ่ืน ท่ีสามารถใช้ทดแทนพลงังานชีวมวลใน
พื้นท่ีนั้นๆได้ และสร้างความมีเสถียรภาพท่ีมัน่คงให้กบัโรงไฟฟ้าชีวมวล เน่ืองจากความไม่แน่นอน
ของปริมาณชีวมวลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมในพื้นท่ีและ ไม่สามารถเก็บส ารองเป็นปริมาณมากๆได้
โดยการคดัเลือกจุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าเพื่อลดตน้ทุนดา้นโลจิสติกส์ จากการใช้เทคนิควิธีการหาศูนยก์ลาง
ของการขนส่ง และวิธีการหาภาระงานร่วมกบัระยะทาง ประกอบกบัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ด้วยโปรแกรม ArcGis Desktop 9.3.1 ในการวิเคราะห์ท าเลท่ีตั้ งของโรงไฟฟ้าในกรณีต่างๆ ใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้าออกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ 1) ท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้าท่ีสามารถเก็บ
รวบรวมชีวมวลในพื้นท่ีทั้งหมด คือ  ต าบลช่างเค่ิง อ าเภอแม่แจ่ม พิกดั x = 431366,  y = 2048974 หรือ 
ละติจูด N18 31 48.8 และลองจิจูด E98 20 58.9 และ 2) ท าเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมกบัปริมาณความตอ้งการ
เช้ือเพลิงชีวมวลต่อปี ซ่ึงในท่ีน้ีไดใ้ช้ขอ้มูลการศึกษาตน้แบบของโรงไฟฟ้าชีวมวล ไดแ้ก่ เทคโนโลยี
ระบบแก๊สซิฟิเคชนัท่ีมีก าลงัการผลิต 100 kW เปรียบเทียบกบัระบบเคร่ืองจกัรไอน ้ าท่ีมีก าลงัการผลิต 
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50 kW ท าให้ได้ท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้า คือ ต าบลช่างเค่ิง อ าเภอแม่แจ่ม พิกดั x = 433220, y = 2046230 
หรือ ละติจูด N18 30 19.7 และลองจิจูด E98 22 2.5 ติดถนนสายเช่ือมต่อระหวา่งต าบลและหมู่บา้น  

ซ่ึงจากท าเลท่ีตั้งต่างๆ น าไปวิเคราะห์ผลทางดา้นตน้ทุนต่อหน่วยการผลิต โดยแยกออกเป็น
กรณีศึกษา ดงัน้ี 1) ศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งเทคโนโลยกีารผลิตพลงังานไฟฟ้า ของ แก๊สซิฟิเคชัน่ กบั 
การเผาไหมโ้ดยตรง 2) ศึกษาถึงผลต่างของสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลในพื้นท่ี(ซังและ เปลือก
ขา้วโพด) กบั เช้ือเพลิงไมโ้ตเร็ว (กระทินยกัษ)์ และ 3) ศึกษาถึงผลของขนาดโรงไฟฟ้าจาก 100 kW ถึง 
500 kW พบวา่ขนาดโรงไฟฟ้าท่ีมีเป็นไปไดคื้อ 100 kW เทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ เน่ืองจากมีตน้ทุนการ
ผลิตนอ้ยกวา่ราคาขายไฟฟ้า 3.57 บาท/kWh ดา้นผลของโลจิสติกส์ชีวมวลมีผลต่อตน้ทุนการผลิตสูงถึง 
30% ถึง 40%  ผลการศึกษาสัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงพบวา่สามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิตโดยรวมไดถึ้ง 
5% จากการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลในพื้นท่ี 75% กบั ไมโ้ตเร็ว 25% ในดา้นผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิด
จากการผลิตไฟฟ้าแยกออกเป็น 3 กระบวนการ คือ การขนส่งชีวมวล การใช้ไฟฟ้าในโรงไฟฟ้า และ
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงชีวมวล ในรูปของตนัคาร์บอนไดออกไซดต่์อหน่วยไฟฟ้า ในกรณีผลรวมมากท่ีสุด
อยูท่ี่ 265.76 g-CO2-eq/kWh 
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ABSTRACT 
 

This research focuses on the logistic system factors and the environmental impact of the 
biomass power plant in the scale of a very small power producer. The geographic information system 
(GIS) is integrated to evaluate the suitable location of the power plant to minimize the energy 
consumption due to logistics.  Based on fast shortest path and multi-seed point theory, transport 
network analysis is achieved using ArcGIS 9.3.1.  Fast growth wood or biomass residues in the local 
area will be used as renewable sources. Rankine steam turbine system or gasification system as a 
conversion technology to be used for the biomass power generation.  

As a result, the suitable location for collect the biomass is T.Changkhoeng Maechaem of 
which the coordinates x = 431366, y = 2048974 or at latitude N18 31 48.8 and longitude E98 20 58.9. 
The optimized location for the biomass power plant is T.Changkhoeng Maechaem of which the 
coordinates x = 433220, y = 2046230 or at latitude N18 30 19.7 and longitude E98 22 2.5. The 
Rankine steam system and gasification technology are in comparison based on the optimized location. 
The scale of conversion system from 100 kW to 500 kW found that the unit cost of logistics will 
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increase about 30 – 40% and the most financially system is the 100 kW gasification system with unit 
cost per kWh that is less than EGAT about 3.57 Baht per kWh. The unit cost of biomass ratio; the 
biomass ratio from the use of biomass in local areas of 75% with fast growth wood 25% can reduce 
production costs up to 5%. In addition, environmental impact assessment is considered by 
transportation, operating electricity usage and biomass combustion. The value is found to be 265.76 
g-CO2eq/kWh. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


