
 

 

 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของงำนวจัิย 

ภาครัฐไดต้ระหนกัถึงความตอ้งการพลงังานท่ีสูงข้ึนตามการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ จึง
ไดก้ าหนด แนวทางส าคญัในการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนพลงังาน หน่ึงในนโยบายเหล่านั้นคือ 
การส่งเสริม และสนบัสนุนให้มีการใชพ้ลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) โดยจดัหาพลงังาน
ให้เพียงพอมีเสถียรภาพท่ีมัน่คง เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และวางแผนให้มีการกระจายชนิดของ
เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า (ท่ีมา http://www.eppo.go.th, 2554) 

 พลงังานหมุนเวียนท่ีมีศกัยภาพเพียงพอในการน ามาผลิตไฟฟ้ามีอยูห่ลายแหล่งในประเทศ 
ไม่ว่าจะเป็นแหล่งพลงังานแสงอาทิตย ์แหล่งพลงังานน ้ า แหล่งพลงังานลม และแหล่งพลงังานชีว
มวล ซ่ึงแหล่งพลงังานชีวมวลเป็นแหล่งพลงังานท่ีเหมาะสมกบัประเทศไทยอีกแหล่งหน่ึง เน่ืองจาก
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมจึงมีชีวมวลท่ีไดม้าจากการเพาะปลูกเป็นจ านวนมาก จะเห็น
ไดจ้ากการศึกษาศกัยภาพพลงังานจากชีวมวลเหลือทิ้งภายในประเทศพบว่าพลงัชีวมวลจากส่ิงท่ี
เหลือทิ้งจากการเกษตร และอุตสาหกรรมในประเทศมากถึง 17.1 เมกะตนัน ้ ามนัดิบต่อปี โดยเป็น
พลงังานชีวมวลจากส่ิงท่ีเหลือทิ้งจากการเกษตรจ านวน 13.00 เมกะตนัน ้ ามนัดิบต่อปี (ธเนศ อุทิศ
ธรรม, 2550) ซ่ึงพลงังานจากชีวมวลนั้นสามารถน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพไม่
ต่างจากเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ จะเห็นได้จากการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวลในประเทศ
ต่างๆ เช่น ประเทศอินเดีย ท่ีรัฐมธัยประเทศ โภปาล (Bhopal) ไดมี้การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากชีว
มวลเหลือทิ้งจากการเกษตรในพื้นท่ีรอบๆ ก าลงัการผลิต 7.5 MW โดยเทคโนโลยีการเผาไหมแ้บบ
ฟลูอิไดซ์เบด (Atmospheric fluidized bed Combustion, AFBC) (ท่ีมา http://unfccc.int, 2554) ส่วน
ในประเทศไทยเองก็มีการน าซังขา้วโพดผสมกบัน ้ ามนัปรุงอาหารใช้แล้วมาเป็นเช้ือเพลิงในการ
ผลิตไฟฟ้าขนาด 10 MW (ผอ่งศรี เพิ่มพนับุญ, 2551) การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากชีวมวลนั้นจะตอ้ง
ท าการแปรรูปชีวมวลใหอ้ยูใ่นรูปของเช้ือเพลิงท่ีพร้อมใชซ่ึ้งข้ึนอยูก่บัเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจาก
ชีวมวลนั้นๆ 

เทคโนโลยีแปรรูปพลังงานชีวมวลท่ีนิยมใช้ทั่วไปส าหรับผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก ได้แก่ 
เทคโนโลยีการเผาไหมโ้ดยตรง (Combustion) และเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชนั (Gasification) ทั้งสอง
เทคโนโลยีน้ีไดมี้การศึกษาถึงความเป็นไปไดส้ าหรับใชใ้นการผลิตไฟฟ้าใชใ้นชุมชน ตวัอยา่งเช่น 
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โครงการศึกษาตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน ก าลงัการผลิตขนาด 100 
kW ดว้ยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชนั โดยทดสอบกบัเช้ือเพลิงชีวมวล 10 ชนิด เช่น แกลบ ซงัขา้วโพด 
เหงา้มนัส าปะหลงั เป็นตน้ (มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี, 2551) จะเห็นไดว้า่เทคโนโลยแีก๊สซิฟิ
เคซัน คือการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจากชีวมวล (Producer Gas) ซ่ึงจะถูกน าไปเผาไหมใ้นเคร่ืองยนต์
สันดาปภายในท่ีต่ออยู่กับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  เทคโนโลยีน้ีมีต้นทุนการผลิตไฟฟ้าท่ีต ่ ากว่า
เทคโนโลยีการเผาไหมโ้ดยตรงท่ีผลิตความร้อนให้หมอ้ไอน ้ าเพื่อผลิตไอน ้ าป้อนเขา้กงัหนัก๊าซ จะ
เห็นไดจ้าก การประเมินตน้ทุนการผลิต และผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตกระแสไฟฟ้า
จากไมโ้ตเร็วดว้ยเทคโนโลยีการผลิต 2 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยระบบแก๊สซิฟิ
เคชั่น และระบบกงัหันไอน ้ า โดยใช้ไมก้ระถินยกัษ์เป็นเช้ือเพลิงขนาดไม่เกิน 100kW พบว่าการ
ผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลดว้ยระบบแก๊สซิฟิเคชนัมีตน้ทุน 3.59 บาทต่อหน่วย ส่วนการผลิตไฟฟ้าดว้ย
กงัหนัก๊าซมีตน้ทุนต่อหน่วยท่ี 4.45 บาทต่อหน่วย (Jenjira, 2009) ถึงกระนั้นเทคโนโลยกีารเผาไหม้
โดยตรงมักจะเป็นระบบท่ีมีความซับซ้อนไม่มากนัก และหาได้จากผู ้ผลิตภายในประเทศ 
เทคโนโลยีทั้ งสองจึงเป็นเทคโนโลยีท่ีส าคญัควรถูกพิจารณาส าหรับผลิตไฟฟ้าส าหรับชุมชน 
นอกจากปัจจยัทางดา้นเทคโนโลยีแลว้ยงัมีปัจจยัในหลายๆ ดา้นท่ีตอ้งพิจารณาถึงก่อนมีการด าเนิน
โครงการโรงไฟฟ้าระดบัชุมชน  

ในการพฒันาโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลไม่ว่าจะเป็นขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่จะต้อง
ค านึงถึงศกัยภาพของชีวมวลในพื้นท่ีรอบๆ การใชชี้วมวลในการผลิตไฟฟ้านั้น ยงัมีขอ้จ ากดัไดแ้ก่ 
การเก็บรวบรวม การขนส่ง และการเก็บส ารอง (Storage) เป็นตน้ ปริมาณชีวมวลส่วนมากไดม้าจาก
วสัดุเหลือใชจ้ากกิจกรรมทางการเกษตรท่ีเกิดข้ึนทุกๆ ปีตามฤดูกาลเก็บเก่ียว ระดบัการผลิต ดงันั้น
เพื่อให้มีปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการใชข้องโรงไฟฟ้า  จึงจ าเป็นตอ้งรวบรวมชีวมวลจากหลาย
แหล่ง ซ่ึงท าใหเ้กิดการขนส่งชีวมวลจากพื้นท่ีต่างๆมายงัโรงไฟฟ้า เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดมลพิษ และ
ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าสูงข้ึนได ้จะเห็นไดจ้ากการศึกษาวฏัจกัรของการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยชีว
มวล การขนส่งมีค่าใชจ่้ายประมาณ 25-40 % ของค่าใชจ่้ายในการผลิตพลงังานจากชีวมวลทั้งหมด 
(Caelo N. Hamelinck, 2005) หรือจะเป็นการศึกษาถึงปริมาณพลังงานท่ีใช้และผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัรชีวติของการขนส่งทางถนน ในประเทศสวเีดน พบวา่มลพิษท่ีเกิด
จากรถบรรทุกนอกเหนือจาก CO2 แลว้ยงัมีการปล่อยมลพิษจ าพวก ฝุ่ นละออง และ NOxในปริมาณ
ท่ีค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัการใช้รถยนต์ (Elin Eriksson, 1996) จากสารเหตุน้ีจึงได้มีการน าระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) และระบบโลจิสติกส์ (Logistics) 
เพื่อใช้ในการลดตน้ทุน และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนในระบบขนส่ง โดยการใช้ขอ้มูลท่ี
ได้จากการวิเคราะห์วางแผนการจัดหาชีวมวลให้ได้ตามความต้องการ เลือกขนาดและ ท่ีตั้ ง
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โรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสม ตวัอยา่งเช่น การประเมิน การกระจายของชีวมวล การจดัการ และการใชใ้น
ขั้นตอนสุดทา้ย ของชีวมวลอย่างมีประสิธภาพ โดยการใช้หลกัการของโลจิสติกส์เป็นหลกัควบคู่
ไปกับการพิจารณาคุณสมบัติอ่ืนๆ จากวิธีการต่างๆสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ
ทรัพยากรชีวมวล ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนในขั้นตอนการขนส่ง และลดระยะเวลาคืน
ทุนไดถึ้ง 25 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ (D. Alfonso, 2005) หรือ การใช้วิธีการของโลจิสติกส์และ กลยุทธ์
ในการขนส่งมาใช้หาท่ีตั้งของโรงงานผลิตพลงังานจากชีวมวล วิธีน้ีได้ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ในการจดัหาขอ้มูลระยะกระจายตวัของชีวมวลเหลือท้ิง ซ่ึงพิจารณาพื้นท่ีแบบโครงตา
ข่าย โดยพื้นท่ีท่ีมีความเป็นไปได้นั้ น จะข้ึนอยู่กับเทคโนโลยี เศรษฐศาสตร์ ส่ิงแวดล้อมและ 
ขอ้บงัคบัทางสังคม (Perpina, 2009) อยา่งไรก็ตามนอกจากพลงังานชีวมวลในพื้นท่ียงัตอ้งมีการมอง
หาพลงังานทางเลือกอ่ืน ท่ีสามารถใช้ทดแทนพลงังานชีวมวลในพื้นท่ีนั้นๆได ้เพื่อสร้างความมี
เสถียรภาพท่ีมัน่คงให้กบัโรงไฟฟ้าชีวมวล เน่ืองจากความไม่แน่นอนของปริมาณชีวมวลท่ีไดจ้าก
การเก็บรวบรวมในพื้นท่ีและ ไม่สามารถเก็บส ารองเป็นปริมาณมากๆได ้ดงันั้น รูปแบบหน่ึงของ
เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีน่าสนใจ ไดแ้ก่การเพาะปลูกไมโ้ตเร็ว (Fast-growing Tree) เพื่อมุ่งใช้เป็นแหล่ง
พลงังานส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า ไมใ้นกลุ่มน้ี เช่น  กระถินณรงค ์ยคูาลิปตสัคามาลดูเลนซิส และ 
กระถินเทพา เป็นตน้ ไม้โตเร็วบางชนิดสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในแทบทุกสภาพพื้นท่ีใช้น ้ าน้อย 
สามารถเร่ิมตดัใชง้านได ้ในระยะสั้น 3 ถึง 5 ปี และใหผ้ลผลิตต่อพื้นท่ีสูง หากน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ทดแทนจะสามารถสร้างความมัน่คงในดา้นการผลิตไฟฟ้าระดบัชุมชนไดเ้ป็นอยา่งดี ตวัอยา่ง เช่น           
ผลการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตไฟฟ้าระดบัชุนชน โดยใช้พลงังานจากไมโ้ตเร็ว ส าหรับ
ความตอ้งการไฟฟ้าไม่เกิน 50 kWe โดยใชเ้ทคโนโลยีโรงจกัรไอน ้ าตามวฏัจกัรแรงคิน (ณัฐ วรยศ, 
2551) หรือ การใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็วเพื่อเป็นพลงังานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟ้าและแก๊สหุง
ตม้ เพื่อจดัท าฐานขอ้มูลพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วและ พื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพในการท่ีจะส่งเสริมให้มีการปลูก
ไมโ้ตเร็วในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประกอบดว้ย 19 จงัหวดั พบวา่พื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วในภูมิภาค
น้ีส่วนใหญ่เป็นไมยู้คาลิปตสั ซ่ึงพื้นท่ีปลูกกระจายทัว่ทั้งภาค คิดเป็นพื้นท่ีทั้งหมด 6,767 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 4.23 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.03 ของพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ทั้งหมด(นิคม แหลมสัก, 2550) เป็นตน้ 

 ถึงขอ้จ ากดัในการใช้ชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้าจะมีอยู่บา้งแต่ก็มีขอ้ดีอยู่เช่นกนั คือเป็นการ
ส่งเสริมใหชุ้มชนมีส่วนร่วมในการใชพ้ลงังาน และลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มอนัเน่ืองมาจากหมอกควนั  
โดยน าชีวมวลในพื้นท่ีมาใชป้ระโยชน์ อีกทั้งยงัสามารถสร้างรายไดใ้หเ้กิดความมัน่คงในชุมชนอีก
ดว้ย จากขอ้ดีของโรงไฟฟ้าชีวมวลน้ีไดมี้โครงการสร้างความเขม้แข็งแก่ชุมชนในการแกไ้ขปัญหา
วกิฤตหมอกควนั ซ่ึงใชเ้ป็นทางเลือกหน่ึงในการแกไ้ขปัญหาหมอกควนัในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน 
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โดยการก่อตั้งโรงไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล ขนาดเล็กประมาณ 100 kW สามารถใช้เช้ือเพลิงชีว
มวลไดห้ลากหลายชนิด อาทิ แกลบ ซงัขา้วโพด และเศษไม ้เป็นตน้ ก าลงัการผลิตดงักล่าวสามารถ
ผลิตกระแสไฟฟ้ารองรับชุนชนไดป้ระมาณ 200 ครัวเรือน เหมาะกบัพื้นท่ีซ่ึงขาดแคลนพลงังาน
ไฟฟ้า ประกอบกบัมีวสัดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเป็นจ านวนมาก (คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสน
ศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2554) อ าเภอแม่แจ่มเป็นอ าเภอหน่ึงท่ีอยู่ในเขตปัญหาวิกฤตหมอก
ควนัน้ี เน่ืองจากประชากรส่วนใหญ่ในพื้นท่ีประกอบอาชีพ ท าไร่ ท านา ท าสวน เล้ียงสัตว ์ซ่ึงเป็น
สาเหตุของการเผาก าจดัขยะ เศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร         

จากท่ีมาและความส าคญัจึงได้ท าการศึกษาถึงผลกระทบของโลจิสติกส์ และปัจจยัใน               
ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อการผลิตไฟฟ้าระดบัชุมชน ส าหรับอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ พลงังาน
จากชีวมวลเป็นแหล่งพลงังานหน่ึงท่ีมีความเป็นไปไดสู้งในการผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีน้ี 
ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการคดัเลือกจุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าท่ีมีความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ เพื่อลด
ตน้ทุนค่าขนส่ง ในการศึกษาน้ีจึงไดท้  าการศึกษาถึงผลของโลจิสติกส์ในการขนส่ง เพื่อใชค้ดัเลือก
ท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้าระดบัชุมชน โดยแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ 1) ท าเลท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าท่ีมีตน้ทุน
ต ่าสุดในการเก็บรวบรวมชีวมวลท่ีเหลือทิ้งจากการเกษตรทั้งหมดในอ าเภอแม่แจ่ม และ 2) ท าเล
ท่ีตั้ งของโรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบัขนาดของโรงไฟฟ้าท่ีใช้ โดยศึกษาถึงผลของโลจิสติกส์ และ
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของระบบขนส่งชีวมวล เพื่อหาตน้ทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวล ส่วน
การศึกษาเทคโนโลยกีารผลิต เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจถึงการเลือกใชเ้ทคโนโลยีการผลิต
ไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี และส่วนสุดทา้ยท าการประเมินความเป็นไปไดท้างการเงินตลอดอายกุาร
ใชง้านของโรงไฟฟ้า ในอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจในการ
ลงทุน 
 
1.2 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

ธเนศ อุทิศธรรม (2550) ศึกษาถึงพลงังานชีวมวลท่ีไดจ้ากส่ิงท่ีเหลือทิ้งจากการเกษตรและ
อุตสาหกรรม โดยแยกพิจารณาเป็นส่ิงท่ีเหลือท้ิงจากการเกษตร 9 ชนิด เช่น ปาล์ม ออ้ย ขา้ว ถั่ว
เหลือง ขา้วโพด เป็นตน้ และน ้ าเสียจากอุตสาหกรรม 11 ประเภท เช่น น ้ าตาล แป้งมนัส าปะหลงั 
อาหารทะเลกระป๋อง เป็นต้น จากผลการศึกษาพบว่าพลังงานชีวมวลท่ีเหลือทิ้งมีศกัยภาพสูงถึง 
17.10 เมกกะตนัน ้ ามนัดิบต่อปี แบ่งเป็นพลงังานชีวมวลจากส่ิงท่ีเหลือทิ้งจากการเกษตรจ านวน 
13.00 เมกกะตนัน ้ามนัดิบต่อปี และน ้าเสียจากอุตสาหกรรม 4.10 เมกกะตนัน ้ามนัดิบต่อปี 

Tritib S. et al.(2010) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัศกัยภาพของพลงังานชีวมวล (ฟางขา้ว) ใน
ประเทศไทยท่ีน าไปประยุกตใ์ชก้บัเทคโนโลยีต่างๆ เพื่อผลิตพลงังานความร้อนและกระแสไฟฟ้า 
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โดยน าฟางขา้วไปทดแทนในส่วนของน ้ ามนัเตาในหมอ้ไอน ้า และถ่านหิน พบวา่ตน้ทุนส าหรับการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าของฟางขา้วอยูท่ี่ 0.38 – 0.61 บาท/เมกกะจูลไฟฟ้า (ท่ีราคาฟางขา้วเท่ากบั 930 – 
1500 บาทต่อตนั) โดยเปรียบเทียบกบัตน้ทุนของถ่านหินในการผลิตกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 0.30 บาท/
เมกกะจูลไฟฟ้า ส่วนชีวมวลอ่ืนๆ มีตน้ทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 0.35 – 0.53 บาท/เมกกะ
จูลไฟฟ้า  และทดแทนถ่านหินในการผลิตความร้อนพบวา่ การใชฟ้างขา้วแทนถ่านหินสามารถช่วย
ประหยดัได ้0.01 บาทต่อเมกกะจูลความร้อน 

Jenjira et al.(2009) ไดป้ระเมินตน้ทุนการผลิต และผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากไมโ้ตเร็วดว้ยเทคโนโลยีการผลิต 2 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ การผลิตกระแสไฟฟ้า
ดว้ยระบบแก๊สซิฟิเคชั่น และระบบกงัหันไอน ้ า โดยใช้ไมก้ระถินยกัษ์เป็นเช้ือเพลิง ขนาดไม่เกิน 
100kW ในชุมชนขนาดเล็ก ไม่เกิน 100 หลงัคาเรือนในประเทศไทย ตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากชีวมวล ประกอบด้วยขั้นตอนการผลิต 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการเพาะปลูก 
ขั้นตอนการขนส่ง ขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบ และขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟ้า พบว่าผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอ้มทางดา้นภาวะโลกร้อนท่ีเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตกระแสไฟฟ้าจากไม้
โตเร็วทั้งสองระบบนั้น ในขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟ้ามีมากท่ีสุด รองลงมาคือ ขั้นตอนการ
เพาะปลูก ขั้นตอนการขนส่ง และขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบตามล าดับ ส่วนการศึกษาด้าน
เศรษฐศาสตร์พบวา่ การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลดว้ยระบบแก๊สซิฟิเคชนัมีตน้ทุน 3.59 บาทต่อหน่วย 
ส่วนการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัก๊าซมีตน้ทุนต่อหน่วยท่ี 4.45 บาทต่อหน่วย 

Margaret K. Mann et al. (1999) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า 2 
ประเภท ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงจากชีวมวล (Biomass) ดว้ยเทคนิคแก๊สซิฟิเคชนั  และการเผา
ไหมเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหินโดยตรง   จากการศึกษาพบวา่การผลิตกระแสไฟฟ้าจากชีวมวล จะช่วยลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)    เน่ืองจากขั้นตอนของการปลูกตน้ไมเ้พื่อใชใ้นการผลิต
กระแสไฟฟ้าสามารถดูดซับก๊าซ CO2  ไดถึ้ง 95%  ส่วนท่ีเหลือ 5% ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
โดยการลงสู่ดิน   ส่วนการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้ถ่านหินพบว่าไม่มีกระบวนการใดๆระหว่าง
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสามารถดูดซบัก๊าซ CO2 ดงันั้นก๊าซ CO2 ท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งหมด  โดยกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก Biomass Gasification  ปล่อยก๊าซ  
CO2 ในปริมาณ 46 gCO2/kWh ในขณะท่ีกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินจะปล่อยก๊าซ 
CO2 ในปริมาณ 1,022 gCO2/kWh ซ่ึงมีความแตกต่างกนัถึงประมาณ 22 เท่า  

ศรายุทธ จ ารูญสวสัด์ิ (2553) ไดท้  าการคดัเลือกแหล่งท่ีตั้งในการผลิตกระแสไฟฟ้าขนาด
เล็กจากเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยท าการคดัเลือกจุดแปรรูปพลงังานท่ีมีความเหมาะสม
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ เพื่อลดต้นทุนค่าขนส่ง จากการท าแบบจ าลองออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วน



 

 

6 
 

  

การศึกษาระบบโลจิสติกส์ ส่วนการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบสองขั้นตอน และ
ส่วนสุดท้ายเป็นการประเมินความเป็นไปได้ทางการเงิน โดยใช้ข้อมูลจงัหวดัเชียงรายในการ
ทดสอบแบบจ าลอง ท าให้ได้ท าเลท่ีตั้ ง 3 แห่ง โดยมีขนาด 1.6 MW, 5.2 MW และ2.6 MW มี
ระยะเวลาคืนทุน 5.7 ปี, 4.1 ปี และ4.9ปี ตามล าดบั 

S.C. Bahttacharya และคณะ (2005) ไดท้  าการศึกษาและประเมินเก่ียวกบัศกัยภาพพลงังาน
ทดแทนของแหล่งชีวมวลท่ีไม่ไดจ้ากการปลูกในประเทศแถบเอเชีย ไดแ้ก่ จีน อินเดีย ฟิลิปปินส์                
ศรีลงักาและไทย ส าหรับปี ค.ศ. 2010 โดยไดท้  าการประมาณการศกัยภาพของกากของเสียปฐมภูมิ             
กากของเสียท่ีไดผ้่านกระบวนการแลว้ มูลสัตว ์ขยะชุมชน และการปรับปรุงประสิทธิภาพของไม้
เช้ือเพลิงและเช้ือเพลิงทดแทนต่างๆ จากการประมาณพบวา่ ศกัยภาพพลงังานทดแทนของแหล่งชีว
มวลท่ีไม่ได้จากการปลูกในประเทศแถบเอเชีย ได้แก่ จีน อินเดีย ฟิลิปปินส์ ศรีลังกาและไทย 
ส าหรับปี  ค.ศ. 2010 มีค่าเท่ากบั 8.90, 8.77, 0.97, 0.14 และ 0.82 ลา้นลา้นลา้นจูล ตามล าดบั และ
คิดเป็น 17, 45, 34, 33 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ของความตอ้งการพลงังานของแต่ละประเทศตามล าดบั  
 นิคม แหลมสัก (2550)  ศึกษาถึงการใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็วเพื่อเป็นพลงังานทดแทนในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าและแก๊สหุงตม้ เพื่อจดัท าฐานขอ้มูลพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วและ พื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพใน
การท่ีจะส่งเสริมให้มีการปลูกไมโ้ตเร็วในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประกอบดว้ย 19 จงัหวดั โดยใช้
แผนท่ี ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) เพื่อวางแผนการจดัการ 
การใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็วเพื่อเป็นพลงังานทดแทนอยา่งย ัง่ยืน โดยการศึกษาลกัษณะการปลูกไมยู้
คาลิปตสัในพื้นท่ีจริง และก าหนดพื้นท่ีในการศึกษาของยคูาลิปตสัในพื้นท่ีจริง ดว้ยเคร่ืองก าหนด
ต าแหน่งดว้ยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) โดยก าหนดรูปทรงสัณฐานของโลกทรง
รี (Spheroid) และ พื้นหลกัฐาน (Datum) ให้สอดคลอ้งกบัขอ้มูลสารสนเทศในแผนท่ีภูมิประเทศ 
เพื่อน ามาใชใ้นกระบวนการจ าแนกประเภทขอ้มูล (Image Classification) น าแผนท่ีแสดงพื้นท่ีปลูก
ยคูาลิปตสัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีไดจ้ากการจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ตรวจสอบภาคสนามมาแสดงไดใ้นรูปของ GIS เพื่อสรุปรวมเน้ือท่ียคูาลิปตสัท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์
ภาพถ่ายดาวเทียม จากการส ารวจภาคสนามและ การแปลภาพถ่ายดาวเทียม SPOT-4, SPOT-5 มี
ความละเอียด 10 เมตร และแผนท่ีการแปลท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง 64 เปอร์เซ็นต ์พบวา่พื้นท่ีปลูกไมโ้ต
เร็วในภูมิภาคน้ีส่วนใหญ่เป็นไมยู้คาลิปตสั ซ่ึงพื้นท่ีปลูกกระจายทัว่ทั้งภาค คิดเป็นพื้นท่ีทั้งหมด 
6,767 ตารางกิโล เมตร ห รือประมาณ  4.23 ล้านไร่  คิด เป็น ร้อยละ 4.03 ของพื้ น ท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งหมด 

Carlo N. Hamelinck(2005) ได้ท าการศึกษาต้นทุนการจัดหาพลังงานชีวมวลระหว่าง
ภูมิภาค โดยวิเคราะห์และ เปรียบเทียบระบบ ห่วงโซ่อุปทานของพลังงานชีวมวล (Bio energy 
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Chains) นั้น อาศยัตวัแปรคือ ระยะทาง เวลา และปริมาณขนส่งเป็นตวัช้ีวดั โดยแบ่งประเภทการ
ด าเนินงานออกเป็นส่ีองคป์ระกอบคือ ผลิตภณัทชี์วมวล (Biomass production) การปรับสภาพ (Pre-
treatment) การขนส่ง (Transport) และการแปรรูปพลงังาน (Energy conversion) โดยมีตวัเลือกท่ี
เป็นไปได ้และตวัแปรส าคญั จากการศึกษาน้ีมีขอ้สรุปท่ีน่าสนใจดงัน้ี ในการขนส่งระยะสั้นตน้ทุน
โดยรวมจะข้ึนอยูก่บั ราคาของผลิตผลของชีวมวล และราคาขนส่ง โดยรถบรรทุกคนัแรกในห่วงโซ่
อุปทานจะขนส่งจากแหล่งชีวมวลถึงจุดรวมสินคา้ และเป็นการขนส่งสินคา้แบบทางเดียว จึงตอ้งมี
การควบคุมโดยลดช่องวา่งของการขนส่งหรือ ปรับปรุงระยะทางการขนส่งใหเ้หมาะสม และเม่ือท า
การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ห่วงโซ่อุปทาน ความหนาแน่นในการขนส่งมีความส าคญัมากต่อการ
ขนส่งท่ีมีขนาดใหญ่ และระยะการขนส่งไกลๆ และตอ้งหลีกเล่ียงการสูญหายของวตัถุดิบระหวา่ง
ขนส่ง การเพิ่มผลผลิตชีวมวลท าไดโ้ดยการเพิ่มขนาดของระบบ เน่ืองจากการขนส่งโดยรถบรรทุก
ในระยะแรก มีราคาแพง การสร้างพื้นท่ีเพาะปลูกไวใ้กล้ๆ จุดรวมสินคา้ เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีช่วย
ให้สามารถลดขั้นตอนการขนส่งได ้และเน่ืองจากพื้นท่ีเพราะปลูกมีจ ากดั ท าให้ผลลพัธ์ของการลด
ตน้ทุนเกิดข้ึนเพียงเล็กน้อย ตน้ทุนการผลิตชีวมวล โดยค่าใชจ่้ายในการขนส่งคิดเป็นประมาณ 25 
ถึง 40 เปอร์เซ็นต ์ของค่าใชจ่้ายในการผลิตพลงังานชีวมวลทั้งหมด 

Caputo et al. (2005) ศึกษาผลต่างส าหรับการน าชีวมวลไปผลิตไฟฟ้าโดยใชก้ระบวนการ                  
เผาไหมโ้ดยตรง และ แก๊สซิฟิเคชนั ช่วงก าลงัการผลิตไฟฟ้า 5 ถึง 50 MW ไดพ้ิจารณาค่าการลงทุน
รวมของการขายพลังงาน และค่าการด าเนินงาน รวมถึงรายละเอียดในการหาค่าใช้จ่ายด้านโลจิ
สติกส์ และไดมี้การวิเคราะห์ผลกระทบของโลจิสติกส์ต่อก าไรของโรงไฟฟ้าชีวมวล ซ่ึงมีประเด็น
หลกัคือ ราคาของยานพาหนะในการขนส่งแต่ละชนิด ความสามารถในการบรรจุของยานพาหนะ 
ราคาของชีวมวล และรูปแบบการกระจายตวัของแหล่งชีวมวล 

Perpina et al. (2009) ไดเ้สนอวิธีการเก่ียวกบัโลจิสติกส์และ กลยุทธ์ในการขนส่งมาใช้หา
ท่ีตั้งของโรงงานผลิตพลงังานจากชีวมวล โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
จดัหาขอ้มูลระยะกระจายตวัของชีวมวลเหลือทิ้ง ซ่ึงพิจารณาแบบโครงตาข่ายขนาด 1 km2 โดย
พื้นท่ีท่ีมีความเป็นไปไดน้ั้น จะข้ึนอยูก่บั เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้ม และขอ้บงัคบัทาง
สังคมในการระบุพื้นท่ีดีท่ีสุดนั้นจ าเป็นตอ้ง หาเวลา ระยะทาง และค่าใช้จ่ายในการขนส่งชีวมวล
ตามเส้นทางถนน 

D. Alfonso et al. (2005) ท าการศึกษาถึงวิธีการประเมิน การกระจายของชีวมวล การ
จดัการ และการใชใ้นขั้นสุดทา้ย ของชีวมวลอยา่งมีประสิธภาพ โดยการใชห้ลกัการของโลจิ
สติกส์เป็นหลกัควบคู่ไปกบัการพิจารณาคุณสมบตัิอื่นๆ จะแบ่งออกเป็น 6 กระบวนการการ
วิเคราะห์หลกั ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ถึงทรัพยากรชีวมวล (Biomass resources module) การวิเคราะห์
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ถึงความตอ้งการ (Demand module) การวิเคราะห์ดว้ยหลกัโลจิสติกส์ (Logistic module) การ
วิเคราะห์ถึงเทคโนโลยี(Technology characterization module) การวิเคราะห์ถึงผลกระทบกบั
ส่ิงแวดลอ้ม(Environmental/CO2 saving module) และ การวิเคราะห์หาจุดที่ดีที่สุด (Computing 
and optimization module) จากวิธีการต่างๆสามารถเพิ ่มประสิทธิภาพในการจดัการทรัพยากร    
ชีวมวล ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มที่เกิดข้ึนในขั้นตอนการขนส่ง และลดระยะเวลาคืนทุนไดถึ้ง 
25 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ 

Elin Eriksson (1996) ไดศึ้กษาปริมาณพลงังานท่ีใชแ้ละผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวฏัจกัรชีวิตของการขนส่ง ทางถนน ในประเทศสวีเดนเร่ิมตั้งแต่การผลิต ใช้งาน ดูแลรักษา              
การก าจดัเศษซากรถท่ีใช้ในการขนส่ง รวมถึงการผลิตเช้ือเพลิงจนถึงการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงต่อการ
ขนส่งในระยะทาง 1 km โดยอาศยัโปรแกรม KRABAT ของ Chalmers Industriteknik, Goteborg, 
Sweden โดยท าการศึกษาทั้งในส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล และรถบรรทุก ซ่ึงมลพิษท่ีท าการศึกษา
ไดแ้ก่ CO2, NOx, HC, CO, PM และ SOx ผลจากการศึกษาพบวา่ในกรณีของรถยนต ์นอกเหนือจาก 
CO2 แลว้มลพิษท่ีน่าเป็นห่วงและพบมากคือ HC และ CO ซ่ึงส่วนใหญ่มลพิษท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดจะ
เกิดจากขั้นตอนของการใชง้านรถซ่ึงมีการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในปริมาณท่ีสูง ส่วนขั้นตอนอ่ืนเช่นการ
ผลิตรถยนตห์รือการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงก่อให้เกิดมลพิษเพียง 10% ของมลพิษทั้งหมด แต่ส าหรับ
กรณีของรถบรรทุก มลพิษของขั้นตอนอ่ืน ๆ เม่ือเทียบกบัมลพิษท่ีเกิดจากขั้นตอนการใช้งานมี
สัดส่วนท่ีน้อยมากทั้งน้ีเน่ืองจากรถบรรทุกส่วนใหญ่มีสัดส่วนการใชง้านท่ีสูง เม่ือเทียบกบัรถยนต ์
ส าหรับประเภทของมลพิษท่ีเกิดจากการใชร้ถบรรทุกนอกเหนือจาก CO2 แลว้ยงัมีการปล่อยมลพิษ
จ าพวก ฝุ่ นละออง และ NOxในปริมาณท่ีค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัการใชร้ถยนต ์
 จากผลการศึกษาพบว่ามีความเป็นไปได้สูงท่ีสามารถน าเศษวสัดุเหลือใช้จากการเกษตร 
เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อใช้ในชุมชน โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อความเป็นไปได้ในการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตรนัน่คือการเก็บรวบรวมชีวมวลท่ีกระจดักระจายอยูใ่นพื้นท่ี 
ท าให้ยากต่อการประเมินและท าใหต้น้ทุนในการเก็บรวบรวมสูง จึงเลือกใชแ้บบจ าลอง 3 ส่วน เป็น
แนวทางในศึกษาผลของโลจิสติกส์ชีวมวล โดยใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และโปรแกรม 
ArcGIS ในการช่วยวเิคราะห์เส้นทางและล าดบัการเก็บรวบรวมชีวมวลในพื้นท่ี รวมถึงการประเมิน
ขนาดของโรงไฟฟ้า ในดา้นของเทคโนโลยีการผลิตไดเ้ลือกศึกษาเทคโนโลยีโรงจกัรไอน ้ าตามวฏั
จกัรแรงคิน และเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชนัขนาดเล็ก เพื่อใชก้บัชุมชนท่ีมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
ไม่มาก ดา้นผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมจะค านึงถึงก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ โดยจะแสดง
แนวทางการศึกษาท่ีไดจ้ากการสรุปสาระส าคญัจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งในตารางท่ี 1.1 
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ตารางที ่1.1 สรุปสาระส าคญัจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไดน้ าแนวคิดมาประยกุตใ์ชก้บังานวจิยัในขั้นตอนต่างๆ โดยสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

 1. การประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัการศึกษาและวเิคราะห์จุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผู้วจัิย สาระส าคัญ แนวทางในการศึกษา 
นิคม แหลมสัก (2550) -  ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อประเมินหาพื้นท่ีใน

การปลูกยคูาลิปตสัในภาคตอะวนัออกเฉียงเหนือ 
-  เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
-  หลกัการประเมินพื้นท่ีการปลูกดา้นการเกษตร
เพื่อวเิคราะห์ ระบบโลจิสติกส์ 

Perpina et al. (2009) -  พัฒนาวิธีการเก่ียวกับโลจิสติกส์ควบคู่กับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ และกลยทุธ์ในการขนส่งชีวมวล 

-  การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และ
ปัจจยัท่ีส่งผลถึงความเป็นไปไดใ้นการตั้ง
โรงไฟฟ้าชีวมวล 

D. Alfonso et al. (2005) -  วธีิการประเมิน การกระจายของชีวมวล การจดัการ และการใชใ้น
ขั้นสุดทา้ย ของชีวมวลอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการใช้หลกัการ
ของโลจิสติกส์เป็นหลกัควบคู่ไปกบัการพิจารณาคุณสมบติัอ่ืนๆ 

- วิ ธี ก ารป ระ เมิ น แล ะวิ เค ราะ ห์  เพื่ อ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพในการจดัการทรัพยากรชีวมวล
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ศรายทุธ จ ารูญสวสัด์ิ 
(2553) 

การคดัเลือกแหล่งท่ีตั้งในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือ
ใชท้างการเกษตร โดยการท าแบบจ าลอง 3 ส่วน คือ 1)ระบบโลจิ
สติกส์  2)เทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง และ3)การประเมิน
ความเป็นไปไดท้างการเงิน 

- วิธีการและหลกัการวิเคราะห์ระบบโลจิสติกส์ 
เพื่อวเิคราะห์คดัเลือกท าเลท่ีตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล 
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ตารางที ่1.1 สรุปสาระส าคญัจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
  

2. การประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัการประเมินศกัยภาพพลงังานจากเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 
 
  
 
 
 
 

 3. การประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัการประเมินผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ผู้วจัิย สาระส าคัญ แนวทางในการประยุกต์ 
ธเนศ อุทิศธรรม (2550)   การศึกษาศักยภาพของพลังงานท่ีได้จากส่ิงเหลือทิ้งทาง

การเกษตร  และอุตสาหกรรม 
- วิธีการประเมินศกัยภาพพลงังานจากส่ิงเหลือทิ้งทาง
การเกษตร (ชีวมวล) และส่ิงเหลือทิ้งทางอุตสาหกรรม  

S.C.Bahttacharya 
(2005) 

-  ประเมินเก่ียวกบัศกัยภาพพลงังานทดแทนของแหล่งชีวมวล
ท่ีไม่ไดจ้ากการปลูกในประเทศแถบเอเชีย 

- วิธีการประเมินศักยภาพพลังงานจากเศษวสัดุทาง
การเกษตร (ชีวมวล) 

ผู้วจัิย สาระส าคัญ แนวทางในการประยุกต์ 
Jenjira et al(2009) - ประเมินตน้ทุนการผลิต และผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิต

ของการผลิตกระแสไฟฟ้าจากไมโ้ตเร็วดว้ยเทคโนโลยีการ
ผลิต 2 เทคโนโลย ี

- วิธีการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า 

Margaret K. Mann et 
al. (1999) 

-  เปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
โรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงจากชีวมวล(Biomass) ด้วยเทคนิค
แก๊สซิฟิเคชนั  และการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหินโดยตรง 

- วิธีการประเมินและเปรียบเทียบผลการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีว
มวลและฟอสซิล 

Elin Eriksson (1996) -  ปริมาณพลงังานท่ีใชแ้ละผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวฏัจกัรชีวติของการขนส่งทางถนน ในประเทศสวเีดน 

- ผลต่างของมลพิษท่ีเกิดข้ึนของรถยนตส่์วนบุคคล และ
รถบรรทุก 
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ตารางที ่1.1 สรุปสาระส าคญัจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
 
4. การประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัการวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 

ผู้วจัิย สาระส าคัญ แนวทางในการประยุกต์ 
Tritib S. et al.(2010) -  ศกัยภาพของพลงังานชีวมวล (ฟางขา้ว) ในประเทศไทยท่ีใช้

กับ เทคโนโลยีต่างๆ เพื่ อผลิตพลังงานความร้อนและ
กระแสไฟฟ้า 

- การวเิคราะห์ความไวของราคาฟางขา้ว 
- วธีิการเปรียบเทียบทางเศรษฐศาสตร์โดยใชต้น้ทุนใน
การผลิต 

Carlo N. Hamelinck 
(2005) 

-  ต้นทุนการจัดหาพลังงานชีวมวลระหว่างภู มิภาค โดย
วิ เคราะห์และเปรียบเทียบระบบ ห่วงโซ่ อุปทานของ
พลงังานชีวมวล 

- ตวัแปรและปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อตน้ทุนในการจดัหา
พลงังานชีวมวล 

Caputo et al. (2005) -  ผล ต่ างส าห รับการน า ชี วมวลไปผ ลิตไฟ ฟ้ าโดยใช้
กระบวนการเผาไหมโ้ดยตรง และ แก๊สซิฟิเคชนั ช่วงก าลงั
การผลิตไฟฟ้า 5 ถึง 50 MW 

-  การพิจารณาถึงตน้ทุนในดา้นต่างๆ  เพื่อวเิคราะห์ถึง
ตน้ทุนในการน าชีวมวลไปผลิตกระแสไฟฟ้า 
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1.3 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
1.3.1 เพื่อคดัเลือกจุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าระดบัชุมชนท่ีมีความเหมาะสม ขนาด เทคโนโลยี การ

ลงทุน และศึกษาผลของโลจิสติกส์ชีวมวล 
1.3.2 เพื่อศึกษาถึงปัจจยัในดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนของโรงไฟฟ้าระดบัชุมชน 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ไดท้ราบถึงความเป็นไปไดใ้นการบริหารจดัการ ชีวมวลเหลือใชใ้นชุมชน และการ

ปลูกไมโ้ตเร็วเพื่อการผลิตไฟฟ้าในชุมชน 
1.4.2 ไดท้ราบถึงแนวทางการรวบรวมชีวมวลในพื้นท่ีเพื่อผลิตไฟฟ้าระดบัชุมชนตลอดจน

ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
1.4.3 ได้ทราบถึงแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า

ระดบัชุมชน 
1.4.4 ส่งเสริมการน าพลังงานทดแทนในรูปแบบของเช้ือเพลิงชีวมวลมาใช้ให้ เกิด

ประโยชน์ ซ่ึงเป็นนโยบายเร่งด่วนประการหน่ึงของรัฐบาล เพื่อแกปั้ญหาวกิฤตการณ์ดา้นพลงังานท่ี
ก าลงัเกิดข้ึนในปัจจุบนั 

 
1.5 ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
 1.5.1 ด าเนินการศึกษาถึงจุดท่ีตั้ งโรงไฟฟ้าระดับชุมชนขนาดไม่เกิน 1 MW ท่ีมีความ
เหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ เพื่อการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลในพื้นท่ีอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดั
เชียงใหม่ 
             1.5.2 ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์โดยโปรแกรม ArcGIS Desktop 9.3.1 
เพื่อการประเมินศักยภาพพลังงานจากเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร การหาพิกัดต าแหน่งท่ี
เหมาะสมทางดา้นโลจิสติกส์  
             1.5.3 เทคโนโลยีท่ีจะพิจารณาในการผลิตพลงังานชีวมวล คือ การเผาไหม้โดยตรงตาม     
วฎัจกัรแรงคิน  และการท าแก๊สซิฟิเคชนั 
             1.5.4 ประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ในการผลิตไฟฟ้าระดบัชุมชน คือ การเกิดสภาวะ
โลกร้อน (Global- Warming) โดยอาศยัการประเมินตามระเบียบวธีิของ IPCC (Intergovernmental 
Panel on Climate Change)


