
 

 

 

 

 

บทที ่5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
บทน้ีเป็นการสรุปผลของโลจิสติกส์ชีวมวล และปัจจยัในดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อการผลิต

ไฟฟ้าระดบัชุมชน ของอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ และขอ้เสนอแนะต่างๆ ซ่ึงประกอบด้วย
เน้ือหาและรายละเอียดดงัน้ี 
 
5.1  สรุปผล 

5.1.1  การเลอืกท าเลทีต่ั้งทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้า 
การเลือกท าเลท่ีตั้ งในงานวิจัยน้ีได้น าเสนอวิธี 2 วิธี ซ่ึงใช้ประกอบกับระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในการช่วยตดัสินใจเลือกท าเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมส าหรับการตั้งโรงไฟฟ้า
ชีวมวลในอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ คือ วธีิการหาศูนยก์ลางของการขนส่ง และวธีิการหาภาระ
งานร่วมกบัระยะทาง ซ่ึงจากการค านวณไดท้ าเลท่ีตั้งแยกออกเป็น 2 กรณี คือ 1) ท าเล 1 เหมาะสม
ส าหรับการเก็บรวบรวมชีวมวลในพื้นท่ีทั้งหมด คือ ต าบลช่างเค่ิง อ าเภอแม่แจ่ม พิกดั x = 431366,  
y = 2048974 หรือ ละติจูด N18o 31' 48.8" และลองจิจูด E98o 20' 58.9" ติดถนนทางหลวงชนบท 
ชม.4015 บา้นพร้าวหนุ่ม – บา้นแม่ศึก จากการวิเคราะห์ขนาดโรงไฟฟ้าจาก 100 kW ถึง 500 kW 
พบว่าในขนาดโรงไฟฟ้าตั้งแต่ 200 kW ถึง 500 kW มีต้นทุนในการผลิตสูงกว่าราคาขายไฟฟ้าท่ี 
3.57 บาท/kWh ดงันั้นขนาดโรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมคือ 100 kW เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชัน่ และกรณีท่ี 
2) เหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าขนาด 100 kW คือ ต าบลช่างเค่ิง อ าเภอแม่แจ่ม พิกดั x = 433220, y = 
2046230 หรือ ละติจูด N18o 30' 19.7" และลองจิจูด E98o 22' 2.5" ติดถนนสายเช่ือมต่อระหว่าง
ต าบลและหมู่บ้าน พบว่าต้นทุนในการผลิตลดลง 0.14 บาท/kWh เป็นผลมาจากการลดลงของ
ตน้ทุนในการขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวล จากการส ารวจบริเวณโดยรอบของท าเลท่ีตั้งพบวา่ท าเลท่ีตั้งมี
พื้นท่ีเพียงพอท่ีจะประกอบกิจการและมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม สามารถตั้งโรงไฟฟ้าไดโ้ดยไม่
ขดัต่อพระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ.2535 งานวิจยัน้ีได้ใช้โปรแกรม ArcGIS Desktop 9.3.1 เขา้มา
ช่วยในการค านวณหาระยะทางท่ีใช้ในการขนส่งและเลือกเส้นทางการรวบรวมชีวมวล โดยวิธีน้ี
สามารถวิเคราะห์เส้นทางและระยะทางท่ีใช้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงการจดัเส้นทางการรวบรวมชีวมวล 
ซงั และเปลือกขา้วโพดนั้น ไดก้  าหนดข้ึนเพื่อให้สามารถรวบรวมชีวมวลให้เต็มความจุของรถก่อน
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แลว้จึงขนส่งกลบัมาเก็บท่ีโกดงั เพื่อลดค่าใชจ่้ายในการบรรทุกรถเปล่าไปรับชีวมวลใหม่อยูเ่สมอ  
5.1.2  การประมาณต้นทุน พลงังาน และผลการวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

การวิเคราะห์ตน้ทุนในกิจกรรมต่างๆ ส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลระดับชุมชน ของ
อ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ภายใตข้อ้มูลงานวิจยัโรงไฟฟ้าขนาดก าลงัผลิต 100 kW เทคโนโลยี
แก๊สซิฟิเคชัน่ กบัโรงไฟฟ้าขนาดก าลงัผลิต 50 kW เทคโนโลยีเผาไหมโ้ดยตรง ในรูปแบบการใช้
เช้ือเพลิง 2 ชนิด ได้แก่ ชีวมวลท่ีเหลือทิ้งจากการเกษตร คือ ซัง และเปลือกข้าวโพด ไม้โตเร็ว 
(กระถินยกัษ)์ 

การประมาณตน้ทุน และเศรษฐศาสตร์ท่ีไดจ้ดัท าข้ึนในงานวิจยัน้ีสามารถค านวณค่าตาม
ตอ้งการได ้เพียงแต่ตอ้งมีการหาขอ้มูลจ าเป็นท่ีตอ้งใชใ้นการค านวณเป็นจ านวนมาก เพราะตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุน และเศรษฐศาสตร์ท่ีเกิดจากกิจกรรมโลจิสติกส์นั้นมีมาก ซ่ึงตวัแปรท่ีคาดวา่มี
ผลต่อตน้ทุน  และเศรษฐศาสตร์ คือ อายุการใช้งานของยานพาหนะ เคร่ืองจกัร และโรงไฟฟ้าท่ี
ประเมินไว ้ราคาทรัพยสิ์นเม่ือหมดอายกุารใชง้าน ราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง ค่าไฟฟ้า และค่าแรงคนงาน 
ไดน้ ามาวิเคราะห์ พบว่าตน้ทุนทางดา้นโลจิสติกส์หรือตน้ทุนการขนส่งนั้นจะมีการเปล่ียนแปลง
เสมอเม่ือมีการเปล่ียนท าเลท่ีตั้ง ซ่ึงแตกต่างจากตน้ทุนในดา้นอ่ืนๆ ท่ีไม่มีการเปล่ียนไปตามท าเล
ท่ีตั้ง ทั้งน้ีเป็นเพราะในท าเลท่ีตั้งต่างๆ มีผลของระยะทางการเก็บรวบรวมชีวมวลมากนอ้ยแตกต่าง
กนัข้ึนอยูก่บัเส้นทางการขนส่งนั้นๆ โดยตน้ทุนการขนส่งคิดเป็น 30 ถึง 40 เปอร์เซ็นต์ ของตน้ทุน
การผลิตทั้งหมด จากสัดส่วนของตน้ทุนการขนส่งท่ีสูง กรณีท่ีตอ้งการลดสัดส่วนตน้ทุนการขนส่ง
ลง สามารถหนัมาใชเ้ช้ือเพลิงจากไมโ้ตเร็วในอตัราส่วนท่ี เช้ือเพลิงชีวมวล 75% กบั ไมโ้ตเร็ว 25% 
ท าให้ต้นทุนในการผลิตลดลงได้ถึง 5% เม่ือเทียบกับการใช้เช้ือเพลิงจากชีวมวลท่ีเหลือใช้จาก
การเกษตร 100% จากกรณีน้ีจะเห็นวา่ปัจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อกิจกรรมโลจิสติกส์ของชีวมวล คือ 
ความหนาแน่นต่อปริมาตรชีวมวลท่ีท าให้จ  านวนรอบการขนส่งเพิ่มข้ึน รองลองมาคือค่าแรง
คนงาน ปัจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อกิจกรรมโลจิสติกส์ของไมโ้ตเร็ว คือ ค่าแรงคนงาน รองลองมาคือ
การแปรรูปเช้ือเพลิง ส่วนปัจจยัอ่ืน ๆ มีผลเพียงเล็กนอ้ย ในดา้นของเศรษฐศาสตร์กรณีท่ีดีท่ีสุดของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตแบบเผาไหมโ้ดยตรงนั้นมีค่า NPV ท่ี -5,963,708 บาท จาก
การประเมินแบบ IRR ไม่คุม้ทุน ส่วนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น มีค่า NPV ท่ี 1,479,292 บาท  ค่า
ประเมินแบบ IRR ท่ี 9.36% ค่าประเมินแบบ PI ท่ี 1.1583 และมีระยะเวลาคืนทุน 12 ปี ซ่ึงเป็น
ระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วท่ีสุด เป็นกรณีการใช้เช้ือเพลิงชีวมวล 75% กบั เช้ือเพลิงไมโ้ตเร็ว 25% ผล
จากการศึกษาน้ีท าให้รู้ว่าปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจลงทุนมากท่ีสุดคือ ประสิทธิภาพของระบบ
การผลิตพลงังานไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นตวัแปรตรงท่ีท าให้ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้ามากหรือน้อย ในด้านการขนส่งปัจจยัท่ีมีผลต่อต้นทุนคือ คุณสมบัติของชีวมวลจากขีด
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ความสามารถในการเก็บรวบรวมแลว้ยงัมีขอ้จ ากดัท่ีส าคญัคือสามารถขนส่งชีวมวลไดค้ร้ังละนอ้ยๆ 
เม่ือเทียบกบัอตัราส่วนน ้าหนกักบัปริมาณ 

5.1.3  การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า

ระดบัชุมชน ของอ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ดว้ยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชนั และเทคโนโลยีเผา
ไหมโ้ดยตรงจากชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตร ซงั และเปลือกขา้วโพด กบัไมโ้ตเร็ว (กระถินยกัษ)์ 
ซ่ึงประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโรงไฟฟ้าชีวมวล ซ่ึงวิเคราะห์โดยเคร่ืองมือ 
ACM0006 จากการท าโครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 
นั้นสรุปไดว้า่ผลกระทบโดยรวมกรณีโรงไฟฟ้าชีวมวลใชเ้ช้ือเพลิงมากกวา่โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิง
ไม้โตเร็วถึง 30% เน่ืองจากผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการขนส่งมีค่ามาก ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากระบวนการปลูกไมโ้ตเร็วรวมถึงขั้นตอนการแปรรูปเช้ือเพลิงนั้นแสดงให้เห็น
ว่ากิจกรรมของโลจิสติกส์ด้านการขนส่งแปรผนัตรงกบัผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึน แต่
อยา่งไรก็ตามผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนในการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากชีวมวลในกรณีท่ีมาก
ท่ีสุดท่ี 265.76 g-CO2-eq/kWh จากเทคโนโลยีเผาไหมโ้ดยตรง เช้ือเพลิง ซงั และเปลือกขา้วโพด ยงั
มีค่าน้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยอยู่ท่ี 
581.20 g-CO2-eq/kWh จากการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นทางเลือกท่ีดีกว่าในแง่ของผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีต ่ากวา่การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลในปัจจุบนั 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

5.2.1  แนวทางการท าวจัิยต่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาเพื่อคดัเลือกจุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าระดบัชุมชนท่ีความเหมาะสม 

ขนาด เทคโนโลยี การลงทุน และศึกษาผลของโลจิสติกส์ชีวมวล พบว่าการด าเนินโครงการ
โรงไฟฟ้าระดบัชุนชนยงัไม่เป็นท่ีน่าลงทุนเน่ืองจากมีอตัราผลตอบแทนท่ีน้อยหรือไม่คุม้ทุน แต่
ยงัไงก็ดีในด้านผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และผลประโยชน์ท่ีชุมชนได้รับยงัเป็นปัจจยัท่ีท าให้
โครงการโรงไฟฟ้าระดับชุนชนมีความน่าสนใจอยู่มาก หากแต่ควรมีการศึกษาถึงการเพิ่ม
ผลตอบแทนในการลงทุนท่ีมากข้ึนไม่วา่จะเป็นการจดัการผลิตภณัฑ์พลอยไดอ่ื้นๆ เช่น ถ่านหุงตม้ 
พลังงานความ ร้อน ท่ี เห ลือจากการผลิต ห รือว่าจะเป็นการท า  CDM (Clean Development 
Mechanism) จะท าให้โครงการมีความน่าลงทุนมากข้ึน ในดา้นการเก็บรวบรวมชีวมวลหากท าการ
แปรรูปพลงังานตั้งแต่ตน้โดยการเพิ่มอตัราส่วนน ้ าหนกักบัปริมาณให้มากข้ึนจากการใชเ้คร่ืองจกัร
อดัก่อนท าการขนส่งจะท าให้ตน้ทุนในการขนส่งลดลงได ้อาจจะมีการหาจุดท่ีตั้งโกดงัเพื่อท าการ
แปรรูปชีวมวลก่อนขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าก็เป็นได ้


