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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการก าจดัซีโอดีและสีของน ้ าเสียท่ีผ่านการบ าบดับางส่วนจาก
โรงงานกล่องกระดาษโดยใช้กระบวนการรวมตะกอนด้วยไฟฟ้า ท่ีใช้เหล็กและอลูมิเนียมเป็น
ขั้วไฟฟ้า โดยน ้ าเสียเร่ิมตน้ มีความเขม้ขน้ในช่วง 1,400 – 2,900 มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร, ปรับอตัรา
การไหลน ้ าเขา้ระบบ  3.16 - 17.84 ลิตรต่อชัว่โมง, ปรับเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้า ในช่วง 5- 40 โวลต ์
และเลือกเก็บตวัอยา่งน ้าเสียในช่วงการเกิดปฏิกิริยา 10 - 90 นาที ซ่ึงแบ่งการทดลองออกเป็น 2 การ
ทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลสูงสุดต่อประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีและสีโดย
ท าการปรับเปล่ียน อตัราการไหล (Flow) ความเขม้ขน้ของน ้ าเสียเร่ิมตน้เขา้สู่ระบบ (

inCC ) แรงดนั
ทางไฟฟ้า (Volt) และระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยา (Time) ออกแบบการทดลองดว้ย  2k  factorial 
design โดยใช้ค่าสูงและค่าต ่า น าผลการก าจดัซีโอดีและสีท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม 
MINITAB วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลมากสุดต่อประสิทธิภาพการก าจดัสีและซีโอดี พบว่าปัจจยัท่ีมีผล
มากท่ีสุดคือ อตัราการไหล (Flow) แรงดนัทางไฟฟ้า (Volt) และระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยา (Time)  
การทดลองท่ี 2 เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการก าจดัซีโอดีและสีด้วยกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟ้า สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับอิเล็กโตรดท่ีเป็นเหล็กคือ ท่ีอตัราการไหลน ้ าเขา้
ระบบ 3.16  ลิตรต่อชัว่โมง แรงดนัไฟฟ้า 25 โวลต ์และภายหลงัการเกิดปฏิกิริยาไปแลว้ 30 นาที 
ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดี 85.81%  ประสิทธิภาพการก าจดัสี 96.48% และมีค่าใชจ่้าย  33.17 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงดีว่าการใช้อลูมิเนียมเป็นอิเล็กโตรดในด้านประสิทธิภาพและการใช้
พลงังานรวมไปถึงค่าใชจ่้าย เม่ือมีการเพิ่มแรงดนัหรือเวลากกัเก็บรวมไปถึงการเพิ่มระยะเวลาการ
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เกิดปฏิกิริยาในถังปฏิกิริยา จะท าให้ประสิทธิภาพในการก าจัดซีโอดีและสีสูงข้ึนแต่จะท าให้
อุณหภูมิและพีเอชสูงข้ึนเช่นกนั แมว้า่จะก าจดัสีไดเ้กือบหมดแต่น ้ าเสียหลงัการบ าบดัยงัมีค่าซีโอดี
เกินกว่าค่ามาตรฐานเน่ืองจากน ้ าเสียเ ร่ิมต้นมีค่าซีโอดีสูงมาก ควรมีการบ าบัดต่อโดยใช้
กระบวนการบ าบดัแบบอ่ืนเพื่อลดค่าซีโอดีลงได ้
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ABSTRACT 

 

The objective of this research was to study the feasibility of COD and color removal 
from Cardboard Factory Wastewater by Electrocoagulation  Process. This experiment used 
aluminum and iron rods which connected to Power DC supply. Variables initial COD 
concentration between 1,400 – 2,900 mg/L, flow rate between 3.14 – 17.84 l/hr, electrical 
potentials  between 5 – 40 Volt and reaction time  0 – 90 min were studied in maximum and 
minimum of COD and color removal efficiency. The research was divided   into 2 parts. The first 
part was the study the main parameters that influence to removal efficiency of COD and color by 
variable initial COD concentration, flow rate, electrical potentials and  reaction time. The 
experiment was designed by the 2k  factorial design after that analysis by MINITAB program 
revealed that the main effects for COD and color removal efficiency of aluminum and iron are 
flow rate, electrical potentials and reaction time. The second part the study of optimum removal 
efficiencies and cost of COD and Color Removal of Cardboard Factory Wastewater by 
Electrocoagulation  Process. In addition, the COD and color removal efficiency using iron anode 
was higher than aluminum anode. The best condition of iron anode was to set at the flow rate of 
3.14 l/hr, electrical potentials of 25 Volt and reaction time of 30 minutes. The removal efficiency 
of COD and color equaled to 85.81% and 96.48% respectively. The operation cost of treatment 
for using iron anode was 33.17 Baht/ 3m . The result showed that the removal efficiencies of  
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COD and color increased  when  increasing voltage and reaction time , but temperature and pH 
increased too. However COD concentration in effluent has still higher than Thai effluent 
standard, should be continued treatment by other treatment processes to reduce the COD. 

 

 

 


