
 
บทที่ 3 

การด าเนินการวิจัย 
 

พื้นที่ศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีตั้งอยูบ่นที่ทิ้งดินด้านตะวนัตกของเหมืองแม่เมาะ(West dump) 
อ าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง ดงัรูปที่ 3.1 ซ่ึงมีรายละเอียดของเคร่ืองมือที่ใชแ้ละวิธีการด าเนินการ
วจิยั ดงัน้ี 

 

รูปที่ 3.1 พื้นที่ทิ้งด้ินดา้นตะวนัตกของเหมืองแม่เมาะ 
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3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 3.1.1 เคร่ืองมือตรวจวัดระดับเสียง 

          ใช้เคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียงที่มีคุณสมบตัิตามมาตรฐาน IEC 61672 Type1 แบบ
แยกความถ่ี (1/3 octave band analysis) ประกอบดว้ย 

3.1.1.1 เค ร่ืองมือตรวจวัดระดับ เสียงยี่ห้อ  01dB รุ่น  Blue Solo USB#60926 , 
USB#60927 จ  านวน 2 เคร่ือง 
3.1.1.2 เคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียงยีห่อ้ 01dB รุ่น Gray Solo USB#10830,     
 USB#10831 จ  านวน 2 เคร่ือง 

 3.1.2 อุปกรณ์ในการติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดระดับเสียง โดยในแต่ละชุดประกอบดว้ย 
3.1.2.1 ไมโครโฟน   
3.1.2.2 ขาตั้งเคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียง 
3.1.2.3 อุปกรณ์ป้องกนัลม (Wind screen)  
3.1.2.4 สายสญัญาณส าหรับเช่ือมต่อสญัญาณระหวา่งเคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียง

กบัไมโครโฟน  
  3.1.2.5 เคร่ืองบนัทึกและเก็บขอ้มูลระดบัเสียง 
  3.1.2.6 เคร่ืองก าเนิดเสียงมาตรฐาน (Standard Noise Generator หรือ Acoustic  
Calibrator) 
  3.1.2.7 กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 
  3.1.2.8 เคร่ืองตรวจวดัพกิดั (GPS, Global Positioning System) รุ่น 60C 
 ส าหรับเคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียง ชุดอุปกรณ์ที่ใชใ้นการตั้งเคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียง
แสดงดงัรูปที่ 3.2  

3.1.3 อุปกรณ์วิเคราะห์ข้อมูล 
  3.1.3.1 คอมพวิเตอร์ส่วนบุคคล 
  3.1.3.2 โปรแกรมส าหรับเรียก-รับขอ้มูลจากเคร่ืองตรวจวดัระดบัเสียง (dBTrait 
version 4.903)  
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รูปที่ 3.2 ชุดอุปกรณ์ที่ใชใ้นการตั้งเคร่ืองมือตรวจวดัระดบัเสียง 
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3.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผูศ้ึกษาไดว้างแผนเพือ่ก  าหนดแนวทางในการศึกษา และรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนต่างๆ 
ดงัรูปที่ 3.3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนการศึกษาวจิยั 

 

 

ก าหนดขอบเขตพืน้ทีศึ่กษา 

ตรวจวดัระดับเสียง  

1. แหล่งก าเนิด 

2. ทางผ่าน 

3. ผู้รับเสียง 

 

 

รวบรวมข้อมูลปัจจัยทีม่อีทิธิพลต่อการ
ลดทอนเสียงจากแหล่งก าเนิดถงึผู้รับ ใน
เทอมทีศึ่กษาส าหรับแบบจ าลอง SPM 
9613 

ท านายระดับเสียง (SPL) ทีเ่กดิจาก

กจิกรรมการทิง้ดินทีผู้่รับ  

1. สภาพอุตุนิยมวทิยา 
 (อุณหภูม,ิ ความช้ืนสัมพัทธ์) 
2. การดูดกลนืเสียงของพืน้ 
3. ก าแพงกั้นเสียง 
 

 

 

ค่าระดับเสียงทีต่รวจวดัได้         

(Sound Pressure Level, 

SPL) 

เปรียบเทยีบผลทีไ่ด้จาก

แบบจ าลองกบัผลการตรวจวดั 

ทราบค่าความถูกต้องแม่นย า

ของแบบจ าลอง SPM9613 
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 3.2.1 การก าหนดขอบเขตพืน้ที่ศึกษา 
 การเลือกพื้นที่ศึกษาวจิยั เป็นขั้นตอนที่มีความส าคญั และจะมีผลต่อการศึกษาเป็นอยา่งมาก 
เน่ืองจากพื้นที่เหมืองแม่เมาะค่อนขา้งกวา้ง มีลกัษณะภูมิประเทศที่หลากหลายทั้งที่เป็นภูเขาและ
เป็นบ่อเหมือง ประกอบกบัมีกิจกรรมการท าเหมืองโดยใชเ้คร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์ขนาดใหญ่ ซ่ึง
อาจเป็นแหล่งก าเนิดมลภาวะทางเสียงต่อชุมชนได ้ 

ในการศึกษาน้ีเลือกใช้พื้นที่ในการรวบรวมข้อมูลแหล่งก าเนิดเสียงบนที่ทิ้งด้ินด้าน
ตะวนัตกของเหมืองแม่เมาะ และครอบคลุมถึงพื้นที่ชุมชนที่มกัมีการร้องเรียนผลกระทบดา้นเสียง
จากกิจกรรมการล าเลียงรวมถึงการทิ้งดินของระบบสายพานล าเลียงบนพื้นที่ทิ้งดินดา้นตะวนัตก 
ไดแ้ก่ บา้นหัวฝาย  และบา้นสวนป่าแม่เมาะ รวมพื้นที่ทั้งหมด 100 ตารางกิโลเมตร โดยในปัจจุบนั
ได้มีการท างานของระบบสายพานล าเลียง 4 ระบบ ซ่ึงมีแผนการทิ้งดินเฉล่ียปีละ 90-110 ล้าน
ลูกบาศกเ์มตร (ลบ.ม.) (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2549) 

จากการส ารวจพื้นที่ทิ้งดินดา้นตะวนัตก พบแหล่งก าเนิดเสียงหลกัที่ระบบสายพานล าเลียง 
4 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบเอ (Line A), ระบบบี (Line B), ระบบซี (Line C) และ ระบบ เอ็น ดบัเบิลย ูอาร์ 
(Line N) โดยในแต่ละระบบจะประกอบด้วย จุดขนถ่าย (Transfer point) สายพานล าเลียง 
(Conveyor) ที่โปรยดิน (Spreader) และมอเตอร์ (Motor) ซ่ึงจากการส ารวจไดก้  าหนดต าแหน่งของ
แหล่งก าเนิดเสียงหลกัที่คาดว่าจะส่งผลกระทบต่อชุมชนทั้งหมด 24 จุด และพื้นที่ที่คาดว่าจะไดรั้บ
ผลกระทบทั้ งหมด 3 จุด ดังรูปที่ 3.4 ส าหรับข้อมูลของเคร่ืองจักรในแต่ละระบบสายพานจะ
ประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดแบบจุด (Point Source) และแบบเส้น (Line Source) ซ่ึงมีรายละเอียดและ
ต าแหน่งที่ตั้ง ดงัตารางที่ 3.1 และ 3.2 
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รูปที่ 3.4 ต าแหน่งของจุดตรวจวดัเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ref.+410 
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ตารางที่ 3.1 รายละเอียดของแหล่งก าเนิดแบบจุดในระบบสายพานล าเลียง 

Point Source 
ก าลงัของ
เคร่ืองจักร 
(Ton/hr) 

UTM Coordinate 

 (Zone 47 data WGA84) 
ความสูงจาก
ระดับน า้ทะเล

ปานกลาง (MSL) 
Z  

East  

(X) 

North 

(Y) 

Waste Conveyor LineA 

12,000 

   

-Transfer point A1 (TA1) 572998 2028870 430 

-Transfer point A2 (TA2) 572531 2029553 430 

-Transfer point A3 (TA3) 572052 2030175 430 

- Motor A (MA) 574166 2029912 430 

- Spreader A (SA) 12,000 574357 2030647 430 

Waste Conveyor LineB 

11,000 

   

-Transfer point B (TB) 573944 2030223 395 

- Motor B (MB) 573932 2029852 395 

- Spreader B (SB) 12,000 573249 2031169 395 

Waste Conveyor LineC 

11,000 

   

-Transfer point C (TC) 573297 2030349 430 

- Motor C (MC) 575064 2030445 430 

- Spreader C (SC) 12,000 572914 2030655 430 

Waste Conveyor LineN 

18,000 

   

-Transfer point N (TN) 573896 2031637 395 

- Motor N (MN) 572585 2029579 395 

- Spreader N (SN) 18,000 572986 2032571 395 

ที่มา: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2549 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียดของแหล่งก าเนิดแบบเสน้ในระบบสายพานล าเลียง 

Line Source 

ก าลงัของ

เคร่ืองจักร 

(Ton/hr) 

UTM Coordinate 

Line Source (X1Y1…….…X2Y2) 
Z 

(MSL) 
X1 Y1 X2 Y2 

Waste Conveyor LineA       

- Conveyor LineA1 (CA1) 

12,000 

572998 2028870 572531 2029553 430 

- Conveyor LineA2 (CA2) 572531 2029553 572052 2030175 430 

- Conveyor LineA3 (CA3) 572052 2030175 574357 2030647 430 

- Conveyor LineA4 (CA4) 574357 2030647 574166 2029912 430 

Waste Conveyor LineB       

- Conveyor LineB1 (CB1) 
12,000 

573944 2030223 573249 2031169 395 

- Conveyor LineB2 (CB2) 573249 2031169 573932 2029852 395 

Waste Conveyor LineC       

- Conveyor LineC1 (CC1) 
12,000 

573297 2030349 572914 2030655 430 

- Conveyor LineC2 (CC2) 572914 2030655 575064 2030445 430 

Waste Conveyor LineN       

- Conveyor LineN1 (CN1) 
18,000 

573896 2031637 572986 2032571 395 

- Conveyor LineN2 (CN2) 572986 2032571 572585 2029579 395 

ที่มา: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2549 

 3.2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.2.2.1 ท าการติดตั้งเคร่ืองมือ และตรวจวดัค่าระดบัเสียง (Sound Pressure Level; 

Lp) 2 นาที พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลตามแถบความถ่ี 1/3 (1/3 Octave band) ของแหล่งก าเนิดที่ระบบ
สายพานล าเลียง 4 ระบบ ทั้งหมด 24 จุด โดยการติดตั้งเคร่ืองตรวจวดัระดบัเสียงจะประยกุต์ตาม
หลกัการตรวจวดัระดบัเสียงจากอุตสาหกรรม ซ่ึงก  าหนดใหมี้การติดตั้งเคร่ืองตรวจวดัห่างจากขอบ
ของแหล่งก าเนิดประมาณ 1 เมตร เพือ่ป้องกนัการสะทอ้นเสียงของส่ิงกีดขวาง ดงัรูปที่ 3.5 
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                        Conveyor Line A           Motor Line B 

            

    Spreader Line C        Transfer point Line N  

รูปที่ 3.5 การตรวจวดัค่าระดบัเสียงของแหล่งก าเนิดที่ระบบสายพานล าเลียง 
3.2.2.2 ตรวจวดัค่าระดับเสียงเฉล่ีย (Equivalent sound pressure level, Leq) ที่ เกิดขึ้ นใน

ช่วงเวลา 24 ชัว่โมง (Leq24 hr.) พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลที ่1/3 Octave band ในพื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บ
ผลกระทบจากเสียงของแหล่งก าเนิดทั้ง 3 จุด ดงัรูปที่ 3.6 ซ่ึงประกอบดว้ย 

 ก. จุดอา้งอิงบนที่ทิ้งดินดา้นตะวนัตกที่ระดบัความสูง 410 MSL (Ref. +410) 1 จุด 
  ข. บริเวณบา้นหวัฝาย (HF) 1 จุด  

 ค. บริเวณบา้นสวนป่าแม่เมาะ (SPM) 1 จุด  
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    ต าแหน่ง Ref. +410     ต าแหน่ง HF  

 

ต าแหน่ง SPM  

รูปที่ 3.6 การตรวจวดัค่าระดบัเสียงในพื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บผลกระทบ 

 ส าหรับต าแหน่งของจุดตรวจวดัเสียง ณ พื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บผลกระทบ แสดงดงัตาราง 
ที่  3.3 โดยการติดตั้ งเคร่ืองตรวจวดัระดับเสียงจะยึดหลักเกณฑ์ตามประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัที่ 15 เร่ือง มาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไป ดงัภาคผนวก ก 

3.2.2.3 ระยะเวลาในการรวบรวมขอ้มูล คือ ในช่วงฤดูหนาวของพื้นที่ ระหว่าง
เดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ 2554 และ ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงธนัวาคม 2555 ซ่ึงค่อนขา้งมี
สภาพอากาศที่แปรปรวน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2549)  
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ตารางที่ 3.3 ต าแหน่งของพื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บผลกระทบ 

จุดตรวจวดั 

UTM Coordinate 
 (Zone 47 data WGA84) 

ความสูงจากระดับน า้ทะเลปานกลาง 
(MSL) 

 Z  East (X) North (Y) 

Ref. +410 577055 2031168 410 

HF 578466 2032423 336.9 

SPM 576110 2035472 366.6 

 

3.2.3 ประมวลผลการตรวจวัดค่าระดับเสียงและจัดท าแผนที่เส้นเสียง 
  3.2.3.1 ภายหลังจากเก็บข้อมูลระดับเสียงแล้ว จะท าการถ่ายโอนข้อมูลผลการ
ตรวจวดัดว้ยโปรแกรม dBTrait คดัลอกค่าที่ไดล้งในโปรแกรม Excel เพื่อประมวลผลการตรวจวดั
ค่าระดับเสียง Lp ของแต่ละแหล่งก าเนิดทั้งหมด 24 จุด จากนั้ นค  านวณค่าระดับก าลังเสียง (Lw)  
ของแหล่งก าเนิดแต่ละตวั ตามสมการที่ 2.4 กรณีแหล่งก าเนิดเสียงแบบจุด และสมการที่ 2.5 กรณี
แหล่งก าเนิดเสียงแบบเสน้ 
  3.2.3.2 ประมวลผลการตรวจวดัค่าระดบัเสียง Leq24 hr. ในพื้นที่ที่คาดว่าจะไดรั้บ
ผลกระทบทั้ง 3 จุด ซ่ึงภายหลงัจากเก็บขอ้มูลผลการตรวจวดัระดบัเสียงแลว้ ท าการถ่ายโอนขอ้มูล
ดว้ยโปรแกรม dBTrait คดัลอกค่าที่ได้ลงในโปรแกรม Excel เพื่อค  านวณค่าระดบัเสียง Leq24 hr. 
ของแต่ละพื้นที่ตามสมการที่ 2.3  
  3.2.3.3 จดัท าแผนที่เส้นเสียงปัจจุบนั (Existing Noise Mapping) โดยใชโ้ปรแกรม 
Surfer version 8.0 (Golden Software, 2006) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
        ก. กรอกขอ้มูลพกิดัจุดตรวจวดั และค่าระดบัเสียงลงในโปรแกรม Surfer โดย
ให้ค่า X และ Y แทนค่าพิกัดจุดตรวจวดั ส่วนค่า Z แทนค่าระดับเสียงของจุดตรวจวดั พร้อมทั้ง
บนัทึกไฟลใ์นรูป (*.xls) ดงัรูปที ่3.7  
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รูปที่ 3.7 การกรอกขอ้มูลโปรแกรม Surfer 

              ข. จดัท า GRID File โดยเลือกค าสั่ง GRID และเรียกไฟล์ (*.xls) ที่บันทึกไว ้

ขา้งตน้เพือ่ท  าการประมวลผล จะไดไ้ฟล ์(*.grd) ดงัรูปที่ 3.8 

 
รูปที่ 3.8 การจดัท า GRID File  
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        ค . การน าเข้าข้อมูลแผนที่  โดยเรียกไฟล์ (*.grd) ที่ท  าการบันทึกไว้เข้าสู่

กระบวนการจดัท าแผนที่เสน้เสียง ดงัรูปที่ 3.9 

 
รูปที่ 3.9 การน าเขา้ขอ้มูลเพือ่จดัท าแผนที่เสน้เสียง 

        ง. Export ไฟลแ์ผนที่เสน้เสียงที่ได ้ใหแ้สดงในรูปไฟล ์(*.shp) ดงัรูปที่ 3.10 

 
รูปที่ 3.10 ขั้นตอน Export File เป็น (*.shp)  
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        จ. น าแผนที่เส้นเสียงจากขา้งตน้ (*.shp) ไป Overlay บนแผนที่แสดงลกัษณะ

ภูมิประเทศ โดยใช้โปรแกรม Quantum GIS (QGIS) ในการแสดงผลขอ้มูลการแพร่กระจายของ

เสียงจากแหล่งก าเนิดถึงชุมชม เพือ่ให้มีความชดัเจนยิง่ขึ้น และบนัทึกไฟลท์ี่ไดใ้นรูป (*.jpg) ดงัรูป

ที่ 3.11 

 
รูปที่ 3.11 การใช ้QGIS แสดงค่าระดบัเสียง 

 3.2.4 วิเคราะห์ข้อมูลผลการตรวจวัดค่าระดับเสียงที่ 1/3 Octave band ของแหล่งก าเนิด 
และพืน้ที่ที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบ ต้ังแต่ 20 – 20,000 เฮิรตซ์  
 น าขอ้มูลการตรวจวดัระดับเสียงแบบแยกความถ่ี 1/3 Octave band ของแหล่งก าเนิดเสียง 
และพื้นที่ที่คาดว่าจะไดรั้บผลกระทบ มาหาค่าเฉล่ียระดบัเสียงในแต่ละความถ่ี จากนั้นน าค่าเฉล่ีย
ของระดบัเสียงตามความถ่ีที่ตรวจวดัไดท้ี่แหล่งก าเนิด มาพิจารณาเทียบกบัค่าเฉล่ียระดบัเสียงของ
พื้นที่ที่ไดรั้บผลกระทบ 
3.3 การเตรียมข้อมูลเพื่อน าเข้าแบบจ าลอง SPM9613 

 3.3.1 ขอ้มูลรายละเอียดของเคร่ืองจกัร ประกอบดว้ย ประเภทของเคร่ืองจกัร ต  าแหน่งที่
ติดตั้งเคร่ืองจกัร (UTM Coordinate) ระดบัความสูงต ่าที่ติดตั้งเคร่ืองจกัร (Terrain Elevation) และค่า
ระดบัก าลงัเสียง (Lw) ของแหล่งก าเนิดแต่ละตวั 
 3.3.2 ขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ (Topography) และระดบัความสูง (Terrain Elevation) ซ่ึง
คลอบคลุมพื้นที่ ศึกษาขนาด 100 ตารางกิโลเมตร (10 km x 10 km) ในหน่วย UTM (Universal 
Transverse Mercator) โซน 47N 
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 3.3.3 ขอ้มูลต าแหน่งในหน่วย UTM และ Terrain Elevation ของพื้นที่ที่คาดว่าจะได้รับ
ผลกระทบทั้ง 3 จุด ดงัตารางที่ 3.3  

3.3.4 ขอ้มูลปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อการลดทอนเสียงจากแหล่งก าเนิดถึงผูรั้บ โดยในการศึกษา
น้ีสนใจปัจจยัอยู ่3 เทอม ดงัน้ี 

  3.3.4.1 เทอมการดูดกลืนเสียงของอากาศ (Air Absorption, Aatm) โดยจะขึ้นอยูก่ ับ
ค่าของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศของแต่ละพื้นที่ โดยในการศึกษาคร้ังน้ีไดมี้การ
รวบรวมขอ้มูลดงักล่าวจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบา้นหัวฝาย ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียรายเดือน ช่วง
ระหวา่งเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ ์2554 และพฤศจิกายนถึงธนัวาคม 2555 ดงัตารางที่ 3.4 

  3.3.4.2 เทอมการดูดกลืนเสียงของพื้นดิน (Ground Effect, Aground) โดยแบบจ าลอง 
SPM9613 ไดพ้ิจารณาก าหนดค่าการลดทอนเสียงในเทอมการดูดกลืนเสียงของพื้นดิน มีค่าเท่ากบั 
20 dB เม่ื อ  Aground เป็ น แ บบ  Practical Limit แล ะ มี ค่ า เท่ ากั บ  10 dB เม่ื อ  Aground เป็ น แบ บ 
Conservative Limit 

  3.3.4.3 เทอมก าแพงกั้นเสียง ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะเป็นลกัษณะของคนัดินกั้นเสียง
ตามแผนการท าเหมืองปี 2554 
ตารางที่ 3.4 ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ ระหว่างเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ 2554 
และพฤศจิกายนถึงธนัวาคม 2555  

เดือน-ปี อุณหภูม ิ(๐C) ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ (%) 
มกราคม 2554 25.9 83.4 
กุมภาพนัธ์ 2554 23.5 76.8 
พฤศจิกายน 2555 21.6 64.8 
ธนัวาคม 2555 24.3 55.7 

ค่าเฉลีย่ 23.8 70.2 

ที่มา: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2555 
3.4 ขั้นตอนและวิธีการท านายค่าระดับเสียงโดยแบบจ าลอง SPM9613 
 3.4.1 ป้อนข้อมูลที่ได้จากขอ้ 3.3 ลงใน SPM Control Panel เช่น ค่าอุณหภูมิ เปอร์เซนต์
ความช้ืนสมัพทัธ ์ก าแพงกั้นเสียง การดูดซบัเสียงของพื้น ดงัรูป 3.12 
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รูปที่ 3.12 SPM Control Panel  

 3.4.2 ป้อนขอ้มูลลักษณะของแหล่งก าเนิดเสียงลงใน Sound Source Defination เช่น ค่า
ก าลงัเสียง พกิดัของแหล่งก าเนิดเสียง และค่าระดบัที่ตั้งของแหล่งก าเนิดเสียง ดงัรูปที ่3.13 

 

รูปที่ 3.13 Sound Source Defination 

 3.4.3 กรณีที่มีก  าแพงกั้นเสียง จะท าการป้อนขอ้มูลลกัษณะ และพกิดัของก าแพงกั้นเสียงลง
ใน Barrier (or Refector) Input data ดงัรูปที ่3.14 
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รูปที่ 3.14 Barrier (or Refector) Input data  

 3.4.4 ป้อนขอ้มูลพกิดั และความสูงของผูรั้บเสียงลงใน Define Observer ดงัรูปที่ 3.15 

 

รูปที่ 3.15 Define Observer 
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 3.4.5 ป้อนข้อมูลพิกัด และระดับความสูงของขอบเขตพื้นที่ศึกษาลงใน Contour Data 
Control ดงัรูปที ่3.16 

 

รูปที่ 3.16 Contour Data Control  

 3.4.6 บันทึกขอ้มูลโครงการ พร้อมทั้งท าการประมวลผล โดยผลที่ได้จากแบบจ าลอง 
SPM9613 จะแสดงในรูปค่าระดบัเสียงที่ผูรั้บ และ Sound Level Contour ดงัรูปที่ 3.17  

 

(ก) การท านายค่าระดบัเสียงที่ผูรั้บ  
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(ข) Sound Level Contour  

รูปที่ 3.17 ผลการท านายของแบบจ าลอง 

 3.4.7 น าขอ้มูลพิกัดและค่าระดับเสียงที่ไดจ้าก Sound Level Contour ไปจดัท าแผนที่เส้น
เสียงดว้ยโปรแกรม Surfer และ QGIS ตามขั้นตอนการจดัท าแผนที่เสน้เสียงต่อไป 
3.5 การใช้สถิติในการวิเคราะห์ความถูกต้องแม่นย าของแบบจ าลอง SPM9613  

 ในการศึกษาวิจยัน้ีไดมี้การน าเคร่ืองมือทางสถิติมาใชใ้นการวเิคราะห์ความถูกตอ้งแม่นย  า
ของแบบจ าลอง โดยสถิติที่ใช้ ได้แก่ Linear regression ในการหาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลที่
ตรวจวดัได้กับที่ได้จากแบบจ าลอง, T-test ในการทดสอบสมมุติฐานของการศึกษา และ Root  
Mean Square error (RMSE) ในการตรวจสอบค่าความแตกต่างระหว่างค่าที่ตรวจวดักบัค่าที่ไดจ้าก
แบบจ าลอง ดงัสมการที่ 3.1 ในการเปรียบเทียบระหวา่งค่าระดบัเสียงที่ตรวจวดัได ้กบัค่าระดบัเสียง
จากแบบจ าลอง SPM9613 ของพื้นที่ที่คาดว่าจะไดรั้บผลกระทบ ตามแผนการท าเหมืองในปี 2554 
โดยท าการตรวจวดัระดบัเสียงจ านวน 30 คร้ัง 
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                                                                                                            (3.1) 

เม่ือ 
1

x  = ค่าเฉล่ียระดบัเสียงจากแบบจ าลอง 

 2x  = ค่าเฉล่ียระดบัเสียงจากการตรวจวดั 

  S1
2 = ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานค่าระดบัเสียงจากการตรวจวดั 

  S2
2= ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานค่าระดบัเสียงจากแบบจ าลอง 

  n  =  จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

  Pi = ค่าระดบัเสียงจากแบบจ าลอง 

  Oi = ค่าระดบัเสียงจากการตรวจวดั 

  
3.6 การท านายผลกระทบด้านเสียงที่เกิดขึน้ตามแผนการท าเหมอืงในปี 2557 และที่ระดับความสูง  
     +600 MSL โดยใช้แบบจ าลอง SPM9613  
 3.5.1 ท านายระดบัเสียงของพื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บผลกระทบ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิประเทศ และต าแหน่งที่ตั้งของเคร่ืองจกัรระหว่างด าเนินการบริเวณที่ทิ้งดินดา้นตะวนัตกตาม
แผนการท าเหมืองปี 2557 โดยในปี 2557 ต าแหน่งสูงสุดที่เคร่ืองจกัรตั้งอยู่คือ +500 MSL ซ่ึงต่าง
จากปี 2554 ที่มีต  าแหน่งสูงสุดที่เคร่ืองจกัรตั้งอยู ่คือ +430 MSL และการท างานของระบบสายพาน
จะเขยบิเขา้ใกลก้บัชุมชนมากขึ้นจากปี 2554 ถึง 1,050 เมตร ดงัรูปที่ 3.18  
 3.5.2 ท านายระดบัเสียงของพื้นที่ที่คาดวา่จะไดรั้บผลกระทบ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิประเทศ และจ านวนเคร่ืองจกัรบริเวณที่ทิ้งดิน ณ ปีที่ระดับความสูงของการทิ้งดินเป็น +600    
MSL  
 โดยในปีที่ระดบัความสูงของที่ทิ้งดิน +600 MSL เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2554 แลว้พบว่ามี
ขอ้แตกต่างกนัอยู ่2 เร่ืองอยา่งชดัเจนคือ ต  าแหน่งสูงสุดที่เคร่ืองจกัรที่แตกต่างกนัถึง 170 เมตร และ
จ านวนเคร่ืองจกัรที่ลดลงจากปี 2554 จากเดิม 4 ระบบเหลือเพยีงระบบเดียว ดงัรูปที่ 3.19 





n

n

ii OP
n

RMSE
1

2)(
1



59 

 

รูปที่ 3.18 แผนการท าเหมืองปี 2557 
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รูปที่ 3.19 แผนการท าเหมืองที่ระดบัความสูงของการทิ้งดินเป็น +600 MSL 

 

 

 


