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บทคัดย่อ 

 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการลดสารอินทรียช์นิดชอบน ้า (Hydrophilic ,HPI) และ

ชนิดไม่ชอบน ้า (Hydrophobic, HPO) ของสารอินทรียล์ะลายน ้ าในรูปสารอินทรียค์าร์บอนละลายน ้ า 

(Dissolved organic carbon, DOC) และการลด Trihalomethane formation potential (THMFP) ของ

สารอินทรีย์ชนิดชอบน ้ า  (Hydrophilic ,HPI) และชนิดไม่ชอบน ้ า (Hydrophobic, HPO) โดย

กระบวนการโคแอกกูเลชนัและกระบวนการโคแอกกูเลชนัในเส้นท่อร่วมกบัเซรามิกเมมเบรนท่ีใช้

สารส้ม ท าการศึกษาน ้ าตวัอยา่งจากแม่น ้ าปิง ในจงัหวดัเชียงใหม่ สารอินทรียช์นิด HPI และ HPO 

จะถูกแยกดว้ยการแฟรกชนัโดยใชเ้รซินชนิด DAX-8 จากผลการศึกษาลกัษณะน ้ าดิบของแม่น ้ าปิง

พบว่ามีค่าสารอินทรียล์ะลายน ้ าในรูปของค่า DOC เท่ากบั 1.80 และ 4.66 mg/L ในเดือน ธนัวาคม

และเดือนพฤษภาคม ตามล าดบั ผลการทดลองของกระบวนการโคแอกกเูลชนัท่ีใชส้ารส้มแสดงให้

เห็นวา่กระบวนการโคแอกกูเลชนัดว้ยสารส้มในช่วงค่าพีเอช 6 ถึง 7 ไม่มีผลต่อการลดสารอินทรีย์

ละลายน ้า แต่ประสิทธิภาพในการลดสารอินทรียล์ะลายน ้ าจะสูงข้ึน เม่ือใชป้ริมาณสารส้มท่ีมากข้ึน 

จากผลการทดลองของกระบวนการโคแอกกเูลชนัท่ีใชส้ารส้มท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมพบวา่สามารถลด



จ 
 

DOC และ THMFP ได ้32.9 % และ 19.7 % ตามล าดบั ท่ีปริมาณสารส้มเท่ากบั 60 mg/L และพีเอช

ปกติ (พีเอช7.7) นอกจากน้ีไดมี้การศึกษาการลดสารอินทรียล์ะลายน ้ าโดยใช้กระบวนการโคแอก

กูเลชนัในเส้นท่อร่วมกบัเซรามิกเมมเบรนโดยใช้สภาวะท่ีเหมาะสมคือปริมาณสารส้มเท่ากบั 60 

mg/L และพีเอชปกติ (พีเอช 7.7) ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่การใชก้ระบวนการโคแอกกเูลชนัใน

เส้นท่อร่วมกบัเซรามิกเมมเบรนสามารถลด DOC และ THMFP ได ้25.9 % และ 32.6 % ตามล าดบั 

จากผลการทดลองสามารถสรุปไดว้า่กระบวนการโคแอกกเูลชนัในเส้นท่อร่วมกบัเซรามิกเมมเบรน

มีประสิทธิภาพในการลด DOC ต ่ากวา่กระบวนการโคแอกกูเลชนั แต่สามารถลด THMFP ไดดี้กวา่

กระบวนการโคแอกกูเลชนั  จากการวิเคราะห์การแยกสารอินทรีย์เป็นชนิดชอบน ้ า (Hydrophilic, 

HPI) และชนิดไม่ชอบน ้ า (Hydrophobic, HPO) พบว่าน ้ าดิบจากแม่น ้ าปิงในเดือนพฤษภาคมมี

ปริมาณสัดส่วนสารอินทรียช์นิด HPI และ HPO เท่ากบั 58.0 % และ 42.0% ตามล าดบั และจากการ

ตรวจวดัค่า THMFP ในสารอินทรียช์นิด HPI และ HPO พบว่ามีโอกาสในการเกิด THMs เท่ากับ 

43.0% และ 47.0% ตามล าดับ ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่าสารอินทรีย์ชนิด HPO มีโอกาสในการเกิด 

THMFP สูงกว่า HPI ผลการทดลองการลดสารอินทรีย์ชนิด HPI และ HPO แสดงให้ เห็นว่า

กระบวนการโคแอกกูเลชนัดว้ยสารส้มท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมและกระบวนการโคแอกกูเลชนัในเส้น

ท่อร่วมกบัเซรามิกเมมเบรนภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมสามารถลดสารอินทรียช์นิด HPO ไดดี้กว่า

สารอินทรีย์ชนิด HPI (49.0% และ  41.8%  ตามล าดับ) ซ่ึงมีผลท าให้ประสิทธิภาพในการลด 

THMFP ท่ี เกิดจากสารอินทรีย์ชนิด HPO ของกระบวนการโคแอกกู เลชันด้วยสารส้มและ

กระบวนการโคแอกกูเลชันในเส้นท่อร่วมกับเซรามิกเมมเบรนมีค่าสูงถึง 36.0% และ 47.2% 

ตามล าดับ จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่ากระบวนการโคแอกกูเลชันท่ีใช้สารส้มและ

กระบวนการโคแอกกูเลชันในเส้นท่อร่วมกับเซรามิกเมมเบรนสามารถลดสารสารอินทรียช์นิด 

HPO ซ่ึงเป็นสารอินทรียก์ลุ่มท่ีมีความสามารถสูงในการเกิด THMs ไดดี้  
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ABSTRACT 

This research aimed at studying the reduction of hydrophilic and hydrophobic organic 

fractions of dissolved organic matter (DOM) in term of dissolved organic carbon (DOC) and the 

reduction of their trihalomethane formation potential (THMFP) by using alum coagulation process 

and inline coagulation with ceramic membrane filtration process. Raw water was collected from 

Ping River in Chiang Mai province, Thailand. DOM of water was fractionated to hydrophilic and 

hydrophobic fractions by using DAX–8 resin. From the results of raw water characteristics, the 

concentration of DOC of Ping River in December and May were 1.80 and 4.66 mg/L, 

respectively. The results of alum coagulation showed that the condition of pH in the range of 6 - 7 

did not affect the DOC reduction. However, the alum dosage affected the DOC reduction. The 

results showed that the DOC reduction was increased with the increment of alum dosage from 10 

to 80 mg/L. The DOC and THMFP reductions of 32.9% and 19.7% were obtained at the optimal 

condition (alum dosage of 60 mg/L and controlled pH of natural (pH 7.7)). In addition, the 

reduction of DOM by inline coagulation with ceramic membrane filtration at the optimal 
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condition (alum dosage of 60 mg/L and controlled pH of natural pH (pH7.7)) was observed .The 

results showed that the DOC and THMFP reductions were 25.9% and 32.6%, respectively. From 

the results, it can be indicated that the efficiency of DOC reduction by inline coagulation with 

ceramic membrane filtration was lower than alum coagulation process but it can reduce more 

THMFP than alum coagulation process. From the characterization of hydrophilic and hydrophobic 

of dissolved organic matters and their THMFP in Ping River water, it was found that hydrophilic 

and hydrophobic fractions in May were 58.0% and 42.0%, respectively. Accordingly, the THMFP 

created from hydrophilic and hydrophobic fractions in Ping River were 43.0% and 47.0%, 

respectively. It can be summarized that THMFP in Ping river was created from hydrophobic 

fractions higher than that of hydrophilic fractions. Furthermore, the reduction of hydrophilic and 

hydrophobic fractions by inline coagulation with ceramic membrane and alum coagulation was 

investigated. The results showed that the reduction percentage of  hydrophobic fraction by inline 

coagulation with ceramic membrane and alum coagulation were 49.0% and 41.8%, respectively, 

which higher than those of in hydrophilic fraction. Consequently, the reduction of THMFP created 

from hydrophobic fractions by inline coagulation with ceramic membrane and alum coagulation 

were 47.2% and 36.0%, respectively, which higher than those of hydrophilic fraction. As the 

results, the  inline coagulation with ceramic membrane filtration can be utilized to reduce the 

hydrophobic fractions from Ping River which is the major fraction for THMs formation. 
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